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திருமதி பிரேமா சந்தானகிருஷ்ணன்‌, எம்‌.எஸ்ஸி., 
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அணிந்துரை 
திரு இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 
(தமிழகக்‌ கல்வி-உள்ளாட்சித்‌ துறை அமைச்சர்‌) 

தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கிப்‌ பன்னிரண்‌ 
டாண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ 
பி.ஏ. வகுப்பு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ 
தமிழிலேயே கற்றுவந்தனர்‌. 1968ஆம்‌ ஆண்டின்‌ தொடக்கத்‌ 
தில்‌: புகுமுக வகுப்பிலும்‌ (1.1.0.) , 1969ஆம்‌. ஆண்டிலிருந்து 
பட்டப்‌ படிப்பு வகுப்புகளிலும்‌ அறிவியல்‌ பாடங்களையும்‌ 
தமிழிலேயே கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே 
கற்பிப்போம்‌ என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின்‌ 
ஊக்கம்‌, பிற பல துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்‌ 
கெனத்‌ தந்த உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ 
எழுதித்‌ தர முன்வந்த நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி 
இவற்றின்‌ காரணமாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ 
மன நிறைவும்‌ தரத்தக்க வகையில்‌ நடைபெற்று வருகிறது. 
இவ்‌ வகையில்‌, கல்லூரிப்‌ பேராசிரியர்கள்‌ கலை, அறிவியல்‌ 
பாடங்களை மாணவர்க்குத்‌ தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ 
தேவையான பயிற்சியைப்‌ பெறுவதற்கு மதுரைப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகம்‌ ஆண்டுதோறும்‌ எடுத்துவரும்‌ பெருமுயற்சியைக்‌ குறிப்‌ 
பிட்டுச்‌ சொல்லவேண்டும்‌. 

பல துறைகளில்‌ பணிபுரியும்‌ பேராசிரியர்கள்‌ எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ 
_ நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 
வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளாதாரம்‌, தத்து 
- வம்‌, புவியியல்‌, புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, கணிதம்‌, இயற்‌ 
பியல்‌, வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, விலங்‌ 
கியல்‌, தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ 
தனி நூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இருவகையிலும்‌ 
தமிழ்‌ நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ வெளியிட்டு வருகிறது. 

இவற்றுள்‌ ஒன்றான *இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌? 
என்ற இந்‌. நூல்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்தின்‌ 
429 ஆவது வெளியீடாகும்‌. சுல்லூரித்‌ தமிழ்க்‌ குழுவின்‌ சார்பில்‌ 
வெளியான 85 நூல்களையும்‌ சேர்த்து இதுவரை 464 நூல்கள்‌ 
வெளிவந்துள்ளன. இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு கல்வி, சமூக நல 
அமைச்சகத்தின்‌ மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்கழக நூல்கள்‌ 
வெளியிடும்‌ திட்டத்தின்கீழ்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 
்‌ உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை; ஆதலின்‌ , உழைத்து 
வெற்றி காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெற வேண்டும்‌. அதுவே 
கதுமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌. தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ , 
கழகங்களின்‌ பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ ஒத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ 


மனம்கலந்த நன்றி உரியதாகுக. 
இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 


பொருளடக்கம்‌ 


பருதி 1 பக்கம்‌ 
ஆல்காக்கள்‌-தோற்றுவாய்‌ 695 ] 
பகுதி 11 
1 .”இனப்பிரிவு : கீேளோரோஃபைட்டா ட 27 
_ (படும்ம்0ற: சே்‌0ா0ற/டு12) 
2...இனக்குழுமம்‌: யூலோத்ரிகேல்ஸ்‌ டட 43 


(0ம்‌6: 101017ம்‌1 212) 

3. இனக்குழுமம்‌: க்லோடேோஃபோரேல்ஸ்‌ ௬௬௦ 62 
(0106: 012ம௦01107௧166) 

4. இனக்குழுமம்‌: ஸைஃபோனேல்ஸ்‌ 6 74 
(மச: 51௦௩௮1) 

5. இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோனனோக்லாடியயேல்ஸ்‌ .. 114 
(ொம்சா: 51210௩0(1௨012168) ப 


6. இனக்குழுமம்‌: டாஸிக்லாடேல்ஸ்‌ ௨. 129 
(மள: 1௧ம்‌) 


பகுதி 111 
7. இனப்பிரிவு: கிரைஸோஃபைட்டா உ 10309 
(ய்‌ெ: மு8071071௨) ்‌ 
8 வகுப்பு: ஸான்தோஃபைசி அல்லது ஹெட்ரோ 142 
கான்டே. (01285: 36௨௱150ற10:௦6௨6 ௦ 1761010116) 


9. வகுப்பு: பஸில்லாரியோஃபைசீ ட. 133 
(125: $க௦111வா1௦13/0626) 


பகுதி 1% 
10. இனப்பிரிவு: ஃபீயோஃபைட்டா ட 3173 


171810: 111260009412) 2 
இனக்குழுமம்‌: எக்டோகார்பேல்ஸ்‌ உட்]183 


(0ா0்ள: 10௦௦80௨165) 
12. இனக்குழுமம்‌: ஸ்பாஸிலேரியேல்ஸ்‌ ௮. 194 
(ரச: 5ற112௨081௨71௨188) 


157 


13. இனக்குழுமம்‌: டிக்டியோ டேல்ஸ்‌ 
பெம்ள: 1910701165) 


ச்‌. வகுப்பு: ர ரர. ட 
(1855: 0108001686) 
“ப்குதி 7 
(5) இனப்பிரிவு: ரோடோஃபைட்டா 
(பரு: 1௦601ட1ல) 
16. துணைவகுப்பு: பாங்கியாய்டே 
ப ($ய15-018%: 1342101026) 
17. துணைவகுப்பு: ஃப்லோரிடே 
(ும்‌-0122: 10106) 


18. இனக்குழுமம்‌: நிமாலியோனேல்ஸ்‌ 
(ச: 21601௦௩௨16) 

19: இனக்குழுமம்‌: ஜெலிடியேல்ஸ்‌ 
(0: 0661101216) 


, 80, னக்குழுமம்‌, கிரிப்டோ நீமியேல்ஸ்‌ 
(ச: ரோர0100 ஹம்‌, 128) 
21. இனக்குழுமம்‌: ஜைகார்டினேல்ஸ்‌ 
(9௮2: ்வாம்டவ25) 
22... இனக்குழுமம்‌: ரோடீமீனியேல்ஸ்‌ 
ர (00: 81௦ஞ்மூ ஊேர்விகவ) 
23 


இனக்குழுமம்‌: சிராமியேல்ஸ்‌ 
(செல: மெஹட்க105) 


பகுதி 71 ட்ட 


24, கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்களின்‌ சூழ்‌ நிலையியல்‌ 


(100108 ரீ நரீகரம்6 412௨6) 


240 


24$ 


௪௫ 2௦6 


வ 209 


217 


௩௮ 285 


337 


25. கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்களின்பெ £ருளியல்‌ பயன்‌... 358 


(1௦0 10310 56 01 ]ரிலா1்ர6 412௨6) 


மேற்கோள்‌ நூல்கள்‌ : 


கலைச்‌ சொற்கள்‌ 


3069. 
54% 373 





கதாகக வக்வ்கா கை கசைக்ள்‌, 


இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


பகுதி 1 
ஆல்காக்கள்‌ 


தோற்றுவாய்‌ 


ஆல்காக்கள்‌ என்னும்‌ சொல்‌ வாழ்விடம்‌, அளவு, அமைப்பு, 
வாழ்வியல்‌, தன்‌ உணவைத்‌ தானே தயாரித்துக்‌ கொள்ளுதல்‌ 
உயிர்வேதியியல்‌ பண்புகள்‌, மற்றும்‌ இனப்‌ பெருக்கத்தில்‌ 
பெருமளவில்‌ வேறுபட்ட பல ஆயிரக்கணக்கான உயிரினங்‌ 
களைக்‌ குறிப்பதாகும்‌, இந்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கம்வரை , 
இச்‌ சொல்‌, இவ்‌ வுயிரினங்களின்‌ பல்வேறு பிரிவுகளை ஒருங்கே 
இணைக்கும்‌ ஒரு சொல்லாக வகைப்பாட்டு முறைகளில்‌ வழங்‌ 
கியது. இப்‌ பல்வேறு உயிரினங்களுக்கிடையே உள்ள வேற்று 
மைகள்‌ தற்பொழுது மிகவும்‌ தெளிவாகியுள்ளதால்‌, நிகழ்‌ 
காலங்களில்‌ ஆல்காக்கள்‌ என்னும்‌ சொல்‌ கைவிடப்பட்டு, 
முற்காலத்து இனப்பிரிவான தாலோஃபைட்டாவின்‌ (01௯ 
1 வ/0டஈக) கீழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ (08% ,&12௨௦), எட்டு அல்லது 
ஒன்பது வகுப்புகளாக வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


வாழ்விடம்‌, அளவு அமைப்பு, வாழ்வியல்‌, மற்றும்‌ 
குற்பொழுது தெரிந்துள்ள வேதியியல்‌ பண்புகசாக்கொண்டு, 
ஆல்காக்களை மற்ற உயிரினங்களிடமிருந்து வேறுபடுத்துதல்‌ 
இயலாது. இவற்றின்‌ பாலினப்பெருக்க நிலைகள்‌ மட்டும்தான்‌ 
இவற்றை வேறுபடுத்தும்‌ திண்மையான பண்பாக உள்ளது. 
அவையாவன : 


1. ஒருஸெல்‌ உடலமுடைய ஆல்காக்களின்‌ முழு உடலமும்‌ 
ஒரு கேமிட்டாகத்‌ (ஸோ£(6) திகழலாம்‌. அல்லது, 


பகுதி 1 
ஆல்காக்கள்‌ 
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ஆல்காக்கள்‌ என்னும்‌ சொல்‌ வாழ்விடம்‌, அளவு, அமைப்பு, 
வாழ்வியல்‌, தன்‌ உணவைத்‌ தானே தயாரித்துக்‌ கொள்ளுதல்‌ 
உயிர்வேதியியல்‌ பண்புகள்‌, மற்றும்‌ இனப்‌ பெருக்கத்தில்‌ 
பெருமளவில்‌ வேறுபட்ட பல ஆயிரக்கணக்கான உயிரினங்்‌ 
களைக்‌ குறிப்பதாகும்‌. இந்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கம்வரை, 
இச்‌ சொல்‌, இவ்‌ வுயிரினங்களின்‌ பல்வேறு பிரிவுகளை ஒருங்கே 
இணைக்கும்‌ ஒரு சொல்லாக வகைப்பாட்டு முறைகளில்‌ வழங்‌ 
கியது. இப்‌ பல்வேறு உயிரினங்களுக்கிடையே உள்ள வேற்று 
மைகள்‌ தற்பொழுது மிகவும்‌ தெளிவாகியுள்ளதால்‌, நிகழ்‌ 
காலங்களில்‌ ஆல்காக்கள்‌ என்னும்‌ சொல்‌ கைவிடப்பட்டு, 
முற்காலத்து இனப்பிரிவான தாலோஃபைட்டாவின்‌ (0ல்‌ 
11/வ11௦ற1442) கீழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ (01% 418௨௦), எட்டு அல்லது 
ஒன்பது வகுப்புகளாக வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 


வாழ்விடம்‌, அளவு) அமைப்பு, வாழ்வியல்‌, மற்றும்‌ 
தற்பொழுது தெரிந்துள்ள வேதியியல்‌ பண்புகளக்கொண்டு, 
ஆல்காக்கள்‌ மற்ற உயிரினங்களிடமிருந்து வேறுபடுத்துதல்‌ 
இயலாது, இவற்றின்‌ பாலினப்பெருக்க நிலைகள்‌ மட்டும்தான்‌ 
இவற்றை வேறுபடுத்தும்‌ திண்மையான பண்பாக உள்ளது. 
அவையாவன 2 


1. ஒருஸெல்‌ உடலமுடைய ஆல்காக்களின்‌ முழு உடலமும்‌ 
ஒரு கேமிட்டாகத்‌ (ஸோ6(6) திகழலாம்‌. அல்லது, 


2 ்‌. இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


2. கூட்டுயிரிகளாக வாழும்‌, அல்லது பல ஸெல்களாலான 
உடலமுடைய ஆல்காக்களில்‌, ஒரு தனிப்பட்ட ஒற்றை ஸெல்‌ 
லினாலான கெமிட்டாஞ்சியங்களில்‌ (கோர்வாஜவ கேமிட்டுகள்‌ 
உண்டாக்கப்படலாம்‌. அல்லது, 


3. கெமிட்டாஞ்சியங்கள்‌ பல ஸெல்களாலானவையாக 
இருப்பின்‌, அவற்றின்‌ எல்லா ஸெல்களும்‌ இனப்பெருக்க 
ஸெல்களாகின் றன. (இவ்‌ விதியினின்று கேரேல்ஸின்‌ (0௨3- 
185) ஆல்காக்கள்மட்டும்‌ விலகியுள்ளன.) இருப்பினும்‌, இன்று 
கேரேல்ஸ்‌ இனக்‌ குழுமத்‌ தாவரங்கள்‌ ஆல்காக்களுடன்‌ இடம்‌ 
பெற்றிருப்பது கேள்விக்குரியதாகும்‌. பச்சையம்‌ கொண்டுள்ள 
மற்றத்‌ தாவரங்களில்‌ கேமிட்டுகளுடன்‌ பெரும்பாலும்‌ மலட்டு 
ஸெல்களும்‌ காணப்படுகின்றன. இம்‌ மலட்டு ஸெல்கள்‌ 
கேமிட்டுககச்‌ சூழ்ந்து அடுக்காக உள்ளன. 


வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌ இ: இவை பெரும்பாலும்‌ நீர்த்‌ 
தாவரங்களே. சில நன்னீர்‌ ஆறுகளிலும்‌, குளம்‌, குட்டை 
களிலும்‌ அதிக “ அளவில்‌ வாழ்கின்றன. மரங்களின்‌ மீதும்‌, 
பூந்தொட்டிகளின்‌ மீதும்‌, பழைய சுவர்களின்‌ மீதும்‌, ஈரமுள்ள 
மண்‌, மற்றும்‌ பாறைகளின்‌ மீதும்‌ இவை படைகளாக வாழக்‌ 
காணலாம்‌. இவற்றில்‌ பல, குட்டைகளின்‌ அடித்தளத்தில்‌ 
கசடாகவும்‌ உள்ளன. கடல்‌ தாவர உலகம்‌ 9 பருமளவில்‌ 
ஆல்காக்களாலானது. கடலேோரங்களில்‌ காணப்படும்‌ பல 
நூற்றுக்கணக்கான ஆல்காக்கள்‌ இவ்‌ வுண்மைக்குச்‌ சான்று 
களாக உள்ளன. நீரில்‌ வாழும்‌ இவை, மிதந்துகொண்டு 
அல்லது ஒரு வாழ்தளத்தைப்‌ பற்றிக்கொண்டு வாழ்கின்‌ றன. 
மிதந்துகொண்டு வாழும்‌ தாவரங்களை மிதவைத்‌ தாவரங்கள்‌ 
(1௦71௨௨1108) என்றும்‌, ஆழங்களில்‌ வாழும்‌ தாவரங்கக௯ா 
ஆழ்கடல்‌ தாவரங்கள்‌ (2171௦01100) என்றும்‌ கூறுவர்‌. 
மிதவைத்‌ தாவரங்கள்‌ நீரில்‌ வாழும்‌ விலங்குகளுக்கு, 
அடிப்படை உணவு என்னும்‌ வகையில்‌, உயிரியல்‌ 
முக்கியத்துவம்‌ பெற்றுள்ளன. கடலோரங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
பல ஆழ்கடல்‌ தாவரங்ககப்‌ பொதுவாகக்‌ கெல்புகள்‌ (18818) 
என்கின்‌ ரோம்‌. ஒரு வாழ்தளத்தைப்‌ பற்றிக்கொண்டு வாழும்‌ 
- இவை தொற்றுத்‌ தாவரங்களாக (0010) மற்றத்‌ தாவரங்‌ 
களின்‌ மீது, அல்லது விலங்குகளின்‌ மீ து காணப்படுகின்றன. 
தெளிவாக உள்ள நீரில்‌, சில 300 அடி ஆழத்திலும்‌ வாழக்‌ 
காணலாம்‌. சில சிற்றினங்கள்‌ குறிப்பாக வேகமாக ஓடும்‌ 
ஆறுகளிலும்‌, அருவிகளிலும்‌ வாழ்கின்றன. நீரில்‌ வாழும்‌ 


௪ 
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இவை, பல்வேறு அளவில்‌ உப்புத்‌ தன்மையுடைய நீர்களில்‌ 
வாழக்‌ காணலாம்‌. [அவ்வகை நீர்களில்‌ வாழ்வதற்கேற்ப 
இத்‌ தாவரங்கள்‌ திறன்‌ பெற்றுள்ளன. சில ஆல்காக்கள்‌, அதிக 
அளவில்‌ உப்புத்‌ தன்மையுடைய நீரினால்‌ பாதிக்கப்படாமல்‌, 
௮ச்‌ சூழ்நிலைகளிலும்‌ வெற்றிகரமாக வாழ்கின்றன. 


ஆல்காக்களின்‌ சிற்றினங்களைத்‌ தெளிவாக்கும்‌ மண்டல 
அமைப்பைபப்‌ (20௨1௦௦) பாறைகளுள்ள கடலோரங்களில்‌ 
மிகவும்‌ தெளிவாகக்‌ காணலாம்‌. இத்தகைய வாழ்விடங்களில்‌ , 
பாறைகளின்‌ மீது வாழும்‌ ஆல்காக்கள்‌ , கடலின்‌ பல்வேறு அலை 
மட்டங்களுக்கேற்ப, தனிச்‌ சிறப்புற்ற வகைகளில்‌ பரவுதலடைந்‌் 
திருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. ஆல்காக்களின்‌ மண்டல அமைப்பு 
அவற்றில்‌ காணப்படும்‌ வண்ணப்‌ பொருள்களின்‌ (றர்தயமே1$) 
தன்மை ஆகிய இரண்டும்‌ இணைந்த பண்புகளாகும்‌. 


பெருமளவில்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ இவற்றில்‌, பலவற்றை 
நிலத்திலும்‌ வாழக்‌ காணலாம்‌. நிலத்தில்‌ வாழும்‌ இவை பொது 
வாக ஈரமுள்ள பகுதிகளில்தாம்‌ காணப்படுகின்றன. மண்ணில்‌ 
வாழும்‌ நீலப்‌ பசுமை ஆல்காக்கள்‌ (1106 20 212௨6௦) நைட்ரஜன்‌ 
(11111௦28) வாயுவை. நைட்ரேட்டுகளாக (1411478416) மண்ணில்‌ 
நிலைநிறுத்துகின்றன. சில ஆல்காக்கள்‌ அகத்தாவரங்களாக 
(ஷு) உயர்‌ தாவரங்களினுள்‌ வாழ்கின்றன. வேறு சில 
பூஞ்சைகளுடன்‌ கூட்டமைவுற்று லைகின்களாகக்‌ (01/5) 
காணப்படுகின்றன. பல்வேறு வெப்பநிலைகளிலும்‌ இவை 
வெற்றிகரமாக வாழ்க்கை நடத்துகின்றன. வெப்ப நீர்‌ ஊற்று 
களிலும்‌ இவற்றில்‌ பல வாழ்கின்றன. குளிர்ந்த பகுதிகளில்‌ 
பனிக்கட்டிகளின்‌ மீதும்‌ இவற்றைக்‌ காணலாம்‌. 


ஸெல்லமைப்பு; இவற்றைப்‌ பொறுத்தவரை இருவகை 
ஸெல்லமைப்புகளைக்‌ காணலாம்‌. அவையாவன ; 


ட புரோகாரியோடிக்‌ (00-18170110) 
2. யூகாரியோடிக்‌ ((மட்க௦110) 


சையானோஃபைட்டா (ெலாரரா௨) அல்லது நீலப்பசுமை 
ஆல்காக்கள்‌  மட்டும்தாம்‌ புரோகாரியோடிக்காக உள்ளன. 
இவற்றில்‌ நூக்ளியஸின்‌ பொருளாகிய டீ ஆக்ஸிரைபோ 
நூக்ளியிக்‌ அமிலம்‌ (106 ௦0ஷம௦ ஈ10164௦ ௭௦44) அல்லது டி.என்‌.ஏ. 
௮ ௧.) ஒரு நூக்ளியஸ்‌ சவ்வினால்‌ (110122 ரூரர00ர௨ா6) மற்றப்‌ 


[| இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
புரோட்டடோபிளாஸப்‌ பகுதிகளினின்று தனிப்படுத்தப்பட்டுக்‌ 
காணப்படாமல்‌, டெஸெல்லினுள்‌ பரவுதலாகக்‌ காணப்படு 
“கின்றது. இப்‌ பண்பிற்கு இணையாக, சவ்வினால்‌ சூழப்பட்ட 
கணிகங்களும்‌ இருப்பதில்லை. இவற்றில்‌ ஒளிச்சேர்க்கை 
புரியும்‌ அடுக்குகள்‌, ஸைட்டோபிளாஸத்தில்‌ எங்கும்‌ பரவி 
உள்ளன. மேலும்‌, இவற்றில்‌ கப்பிளாச வலைப்பின்னல்‌ 
(20001ஊ1ம்‌௦ ரஊ்பமாயு) மைட்டோகாண்டிரியா (14110011௦1 0712) , 
கால்கி சாதனை (00121 ஐவ) போன்ற ஸெல்‌ உறுப்புகளும்‌ 
காணப்படுவதில்லை.) இப்‌ பண்புகளுடன்‌, இவற்றின்‌ ஸெல்‌ 
லுறையின்‌ வேதியியல்‌ பண்புகளும்‌ பாக்டீரியங்களில்‌ 
(பீக௦ஈர்பா) உள்ளதைப்‌ போன்றுள்ளதால்‌, பலர்‌ இவ்‌ விரண்‌ 
ட டினையும்‌ புரோ கரரியோட்டா (22௦-10௨) என ஒன்றாக 
இணைத்துள்ளனர்‌. இதனுடன்‌ சில நீலப்பசுமை ஆல்காக்கள்‌ 
பாக்டீரியோஃபேஜ்களினால்‌ (8௨௦௦1 பாதிக்கப்படு 
வதும்‌, இவ்‌ விரண்டினையும்‌ இணைக்கும்‌ மற்றொரு பொதுப்‌ 
பண்பாக உள்ளது. 


பூகாரியோடிக்‌ (ம-1%2௫௦0௦) ஆல்காக்களில்‌ டி.என்‌.ஏ. 
(2.7.5. நுண்‌ துள்களுடைய ஒரு நாரக்ளியஸ்‌ சவ்வினுள்‌ 
(21201687 ரோக) அடங்கியுள்ளது. இவ்வகை நாக்ளியஸ்‌, 
எல்லா வகையிலும்‌ மற்றத்‌ தாவரங்களிலும்‌, விலங்குகளிலும்‌ 
உள்ளதைப்‌ போன்று காணப்படுகிறது. இவற்றில்‌ ஒளிச்‌ 
சேர்க்கைச்‌ செயல்புரியும்‌ அடுக்குகளும்‌, கணிகங்களும்‌ ஒரு 
- சவ்வினால்‌ சூழப்பட்டுக்‌ கரணப்படுகின்றன. இவ்வகைக்‌ 
கணிகங்கள்‌ , ஸெல்தளில்‌ தனித்து அளவில்‌ பெரியவையாக, 
ஸெல்லுறையின்‌ உட்புறமொட்டி அல்லது மையத்தில்‌ நிலை. 
நிறுத்தப்பட்டுக்‌ காணலாம்‌. இவை நாடாப்‌ போன்றோ, கோல்‌ 


போன்ரு, வலை போன்றோ, தனித்தனித்‌ துண்டுகளாகவோ 
காணப்படலாம்‌. 


இத்தகைய சில கணிகங்களில்‌ பைரினாமிடு (ரம்‌) 
எனப்படும்‌ தனிச்‌ சிறப்பு வாய்ந்த உறுப்பையும்‌ காணலாம்‌. 
பச்சை ஆல்காக்கள்‌ பலவற்றில்‌, இவை தரச நுண்மணி 
களால்‌ (58௦1. ஐரலாமம௫8) சூழப்பட்டுள்ளன. இவைதாம்‌ 
சர்க்கறையைத்‌ தரசமாக மாற்றும்‌ இடங்களெனக்‌ கருதப்படு 
கின்றன. பைரினாயிடுகள்‌ கொண்ட ஆல்காக்களில்‌ தரசம்‌ 


தோற்றுவாய்‌ 4 


வேறு இடங்களிலும்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றதா என்பது கூறு 
வதற்கியலாமல்‌ இருப்பினும்‌, பைரினாயிடுகளற்ற ஆல்காக்களில்‌ 
தரசம்‌ காணப்படுவதில்லை என்பது உறுதியாகும்‌. யூகாரி 
யோடிக்‌ (18011௦) ஆல்காக்களில்‌, அகப்பிளாச வலைப்‌ 
பின்னல்‌ (1900018௨1௦ ரச(1௦யய), மைட்டோகாண்டிரியா 
(111௦0௦071௨), மற்றும்‌ கால்கி சாதனை (00121 ஹறஃாகர்ம8) 
போன்ற ஸெல்‌ உறுப்புகள்‌ உள்ளன. 


ஆல்காக்களின்‌ இயங்கும்‌ ஸெல்கள்‌, கசையிழைகளுடை 
யவையாக (1182611216) அல்லது அமீபா (கா௦ல்௦1ம்‌) போன்று 
உள்ளன. இயங்கும்‌ திறனுடன்‌ இவற்றில்‌ சுருங்கும்‌ குமிழ்கள்‌ 
((2௦847201116 12000168) , கசையிழைகள்‌ (111226811௨) , ஸ்டிக்மாக்கள்‌ 
(51 ஜக1௨) அல்லது சிவப்புக்‌ கண்‌ புள்ளிகள்‌ (1%:6-018) போன்ற 
உறுப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. 


சுருங்கும்‌ குரிழ்கள்‌ (ோம்‌£௨௦(116 1க0௭௦105) ஒன்று, இரண்டு, 
நான்கு அல்லது பல எண்ணிக்கைகளில்‌ உள்ளன. இவை 
யாவும்‌ ஷஸெல்லின்‌ பரப்பிற்கு அருகில்‌, பொதுவாகக்‌ கசை 
யிழைகளின்‌ அடிக்கு அண்மையில்‌ கரணப்படுகின்றன. இவை 
ஸெல்லின்‌ ஆஸ்மாடிக்‌ சம 
நிலயை ஓழுங்கிை சவு ழா லட்‌ 
படுத்துகின்றன. இயக்கமற்ற சீ வல த்ரட 


ஸெல்களில்‌ இவற்றைக்‌ மூ 4... ஜு க 

்‌ ்‌ ட. 4 2 தத்‌ 

காண்பது அரிதல்ல: இ . பத 3 
4, மச ௫ த 


கசையிழைகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை வேறுபாடு உடைய 
தாக இருப்பினும்‌, ஆல்காக்‌ 
களின்‌ கசையிழைகள்‌ ஒரு 


ஸ்ர 
டத்‌, ட்‌ சத டிக்க ட 





தெளிவான அமைப்புடை 

யைவ. கசையிழையின்‌ 

உறையினுள்‌ 9-2 ஃபைப்‌ 

ரில்கள்‌ (மி) உள்ளன ள்‌ - ர 

யடம்‌ ]), இவ்‌ வுறை எறுக்குவெப்டுத்‌. தோற்றம்‌ 
பிளாஸ்மா சவ்வுடன்‌ ((1218810௨௨ 1, ஃபைப்ரில்‌ 
0௧௦) தொடர்புடைய 

தாக உள்ளது. கசையிழையின்‌ இம்‌ மையப்‌ பகுதிக்கு 


ஆக்ஸோனீம்‌ (4:0௦) என்று பெயர்‌. கசையிழை 


ச்‌ 


ய்‌ 


களின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ பிலஃபாரோபிளாஸ்ட்‌ (இளைகா1க 


இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
்‌/ 


என்னும்‌ ஒரு நுண்மணி உள்ளது. தன்றிற்கு மேற்பட்ட கசை 


| 





படம்‌ 8 
தரம்பு இயக்கு மண்டலம்‌ . 
(ஸர௦ு10102 இறறகாகர்ப6) 
1, ௯பிலஃபாரோப்ளாஸ்ட்‌ 
(1 ஞக்கா௦120 
்‌. பாரா டெஸ்மோஸ்‌ 
(மீதாக 08௩௦56) 
3. ரைஷஸோபிளாஸ்ட்‌ 
(1511201250) 


சூழும்‌ உறையினின்று நுனியில்‌ நீண்‌ 


யிழைகளிருப்பின்‌ அவற்றின்‌ பிலஃபா 
ரோபிளாஸ்டுகள்‌ /ஙகா௦145916)) 
பாராடெஸ்மீமாஸ்‌ (கா௦ம6810086) என்‌ 
னும்‌ குறுக்கு இழையால்‌ இணைந்‌ 
துள்ளன (படம்‌ 2), பாரா டெஸ்‌ 
மோஸ்‌, ரைஸோப்ளாஸ்ட்‌ (15112௦ 
01251) என்னும்‌ கீழ்ச்‌ செல்கின்றஇழை 
யுடன்‌ இணைந்துள்ளது (படம்‌ 2). 
ரைஸஷஸோ பிளாஸ்டுகள்‌ நூக்ளியஸி 
னுள்‌ அல்லது அதன்‌ சற்ற வெளியி 
லுள்ள ஸென்ட்ரோஷஸோமுடன்‌ 
(வோரா08006) இணைந்துள்ளன. இவ்‌ 
வமைப்புகள்‌ ஒருங்கே நரம்பு இயக்க 
மண்டலம்‌ (148015௦107 8020) 
எனப்படும்‌, கசையிழைகள்‌ இரு 
வகைப்படுகின்றன. (|) சாட்டை 
வகை (மவ ரல), (2) டின்சில்‌ 
வகை (117௩௦ றல. 


சாட்டைவகைக்‌ கசையிழை 
களில்‌ மைய ஆக்ஸோனீம்‌ (4௦ மாவ) 


டுள்ளது. இவ்‌ வுறையற்ற ஆக்ஸோ புதிய நி 
னீம்‌ பகுதிக்குக்‌ கசையிழையின்‌ ்‌ 
நுனித்‌ துண்டு (௩ம்‌ நாஸ்‌ எனப்‌ / 


பெயர்‌ (படம்‌ 3), 





டின்சில்‌ வகைக்‌ கசையிழையின்‌ 


மீது மெல்லிய ரோமம்‌ போன்ற 


வளரிகள்‌ உள்ளன. இவ்‌ வளரிகளைச்‌ : | 


சிலர்‌ குற்றிழைகள்‌ (0௨ எனக்‌ ல ்‌ 
குறிப்பிடுகின்றனர்‌. ஆனால்‌, இவை 


புரோட்டோசுவாவின்‌ 


(21010202) படம்‌ 8 


விலங்குகளில்‌ உள்ளை குவை சாட்டைவகைக்‌ கசையிழை 
த ூ ன ன்‌ ட ஒத்த ்‌ (௫10௧ நற ௦7 112௨ 11பஈபி 
யல்ல, ஆகவே, இவற்றிற்கு மாஸ்டி 


கோனீம்‌ (142211௪௦02) என்ற 





1. நுனித்‌ துண்டு (600 01606) 
2. கசையிழை (11228110௩0) 


ப 


தோற்றுவாய்‌ ட 3 ர்‌ 


பெயர்‌ வழங்கப்பட்டுள்ளது. டின்சில்‌ வகைக்‌ கசையிழை : 
களில்‌, கசையிழையின்‌ உறையின்மீது மாஸ்டிகோனீம்கள்‌. 
(485012௦068) நீள்‌ வரிசைகளில்‌ உள்‌ 
ளன (படம்‌ 4). 


கசையிழைகள்‌ ஐரே அளவினதாக 
(ஜஸோகான்டன்‌ 15010071௧௩) அல்லது 
மேவேறுபட்ட அளவினதாக (ஹெட்டிரோ 
கான்டன்‌-- 19௦10) இருக்கலாம்‌. 
(படம்‌ 5), கசையிழைகள்‌ இரண்டும்‌, 
சாட்டை வகையினதாகயவேவோ அல்லது 
. டின்சில்‌ வகையினதாகவோ அல்லது 
ஒன்று சாட்டை வகையினதும்‌ மற்றது 
டின்சில்‌ வகையினதுமாகவோ இருக்க 
லாம்‌. இவை ஸெல்களின்‌ நுனிகளில்‌ 
அல்லது ஓரு பக்கமாக இணைநீ 
திருக்கலாம்‌ (படம்‌ 5). 


இயக்கமுடைய பல ஆல்காக்களின்‌ 
ஸெல்களில்‌ ஒரு. ஸ்டிக்மா (தஙக) 
அல்லது சிவப்புக்‌ -கண்‌ புள்ளி உள்ளது, 





இது கணிகங்களினுள்‌ இருக்கலாம்‌) படம்‌ 4 
[கேளோரோஃபைபசி) 011/௦10014770686), மற்‌ ர 

7 (்‌ ள்‌ 1 கை [101 4 
றும்‌ ஃப$ீயேோஃபைசீயின்‌ (1%௨௦௦014- க லத யய) 72௦ 


06௨௦) ஆல்காக்களில்‌] அல்லது அவறி 1. மாஸ்டிகோனிீம்‌ ' 
றினின்று வராக அமைந்திருக்கலாம்‌. (1482201810) 
யூக்லினோ ஃபைட்டா (021௭௦11௫12) ஸ்டிக்மாக்களில்‌, வண்ணப்‌ 
பொருள்களின்‌ நுண்மணிகள்‌ உள்ளன. இவை இஒளிச்சார்பாக 
இயங்குபவை என்றும்‌, இவ்வகை இயக்கமற்றவை என்றும்‌ 
எதிர்க்‌ கருத்துகள்‌ உள்ளன. ஸ்டிக்மாக்களுடைய உயிரிகள்‌, 
அவற்றை அற்ற அதன்‌ மியூடன்ட்ககாவிட (144௧) ஒளியை 
தோக்கி வேகமாக இயங்குவதும்‌, ஆல்காக்களின்‌ கூட்டுயிரிகள்‌ 
(கவர்‌ ௦௦1௦ஈ4௯) பலவற்றில்‌, முன்புறமாக உள்ள ஸெல்கள்‌: 
பெரிய ஸ்டிக்மாக்ககாக்‌ கொண்டும்‌, கீழ்ப்புறமாக உள்ள 
ஸெல்கள்‌ சிறிய ஸ்டிக்மாக்கள்‌ அல்லது ஸ்டிக்மாக்களற்று! 
இநத்தல்‌ முன்‌ கருத்திறழ்குர்‌ சான்றுகளாக உள்ளன. இச்‌ 
சான்றுகளுக்கு மாறாக ஸ்டிக்மாக்களற்ற இயங்கும்‌ ஸெல்களும்‌ 
ஒளிச்சார்பாக இயங்குவதும்‌ உண்டு. இன்று ஸ்டிக்மாக்கள்‌ 
ஒளிர்சார்பு இயக்கத்தில்‌ நேரடியாக வினைபுரிவதில்லை எனக்‌ 
கருதப்படுகிறது. மற்றும்‌, இவை ஒளியை அறியும்‌ உண்மை 


8 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


யான பகுதிக்கு ஓர்‌ ஒளியைக்‌ குறைக்கும்‌ தடமாக இருக்கலா 
மென்றும்‌, ஒளியை அறியும்‌ இப்‌ பகுதி கசையிழைகளுடன்‌ ஒரு 
வேளை இணைப்புக்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌ என்றும்‌ கரூதப்படு 
கின்றது. 


4 


படம்‌ 5 
கசையிழைகளின்‌ தன்மையும்‌ இணைப்பு முறையும்‌ 
1. ஐஸோகான்டன்‌ (1801:0:121)--௨ருவம்‌ ஒத்த வகை; 2. ஹெட்டிரோ 


கான்டன்‌ (1161670102) - உருவம்‌ ஒவ்வாத வகை; 8. கசையிழைகளின்‌ 
பக்க இணைப்பு, 


ஆல்காக்களின்‌ ஸெல்‌ உறைகளின்‌ வேதியியல்‌ தன்மை 
சரிவரக்‌ கூறுவதற்கில்லை. ஏனெனில்‌, இதன்‌ சிக்கலான 
- அடுக்குகளில்‌, எங்கு ஸெல்லுறைப்‌ பகுதி முடிவடைந்து தளப்‌ 
பொருள்‌ (18௨2) போன்ற மற்றப்‌ பகுதிகள்‌ தொடங்குகின்றன 
எனக்‌ கூறுவது மிகக்‌ கடினமானது. பொதுவாக ஆல்காக்களின்‌ 
ஸெல்களில்‌ பலவகைக்‌ கார்போஹைட்ரேட்டுகள்‌ (கோமு 
82468) உள்ளன. இவை கொதிக்கும்‌ தண்ணீரில்‌ கரையும்‌ 
தன்மையுடையவையாகவோ அல்லது அற்றரோ இருக்கலாம்‌. 
கரையாத பொருள்கள்‌ உறையின்‌ பொருள்களென்றும்‌, கரை 
யும்‌ பொருள்கள்‌ தளப்பொருள்‌ போன்ற கூடுதலான பாகங்‌ 
களின்‌ பொருள்கள்‌ என்றும்‌ கருதப்படுகின்றது. ஆல்காக்‌ 
களின்‌ ஸெல்களில்‌ காணப்படும்‌ கரையாத கார்பே போஹைட்‌ 
ரேட்டுகளில்‌ (கோரல்‌) முக்கியமானவை ஸெல்லுலோஸ்‌ 


தோற்றுவாய்‌ ட 


(0%8110/௦56), மானான்‌ (கிகா வட) ஸைலான்‌ (3121), மற்றும்‌ 
ஆல்லினிக்‌ அமிலம்‌ (கஜம்‌ கரம்‌]. இவற்றில்‌ ஸெல்லுலோஸ்‌ 
(பியா பச்சை ஆல்காக்களில்‌ பெரும்‌ அளவிலும்‌, சிவப்பு மற்‌ 
றும்‌ பழுப்புநிற ஆல்காக்களில்‌ சிறு அளவிலும்‌ உள்ளது. நீலப்‌ 
பசுமை ஆல்காக்களில்‌ இதன்‌ இருப்பு உறுதியாகக்‌ கூறுவதற்‌ 
கில்லை. பார்‌ஃபைராவின்‌ (10௩ சிற்றினங்களிலும்‌, பல 
பச்சை ஆல்காக்களிலும்‌ மானான்‌ (1488௩) காணப்படுகின்‌ றது. 
கடலில்‌ வாழும்‌ சிலபச்சை ஆல்காக்களில்‌ (ஸைஃபேோனேல்ஸ்‌- 
8110௨1) ஸைலான்‌ (28180) குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது. பழுப்பு 
ஆல்காக்களில்‌ ஆல்ஜினிக்‌ அமிலம்‌ (கபிஜீாம்‌ர கவர்‌) தான்‌ பெருமள 
வில்‌ காணப்படுகின்‌ றது, 


ஸெல்‌ உறையின்‌ புற அடுக்குகளாக உள்ள பகுதிகளில்‌ 
சிவப்பு ஆல்காக்களில்‌, அகார்‌(&8), கேராஜீனின்‌ (கோகத6ோம்ம) 
மற்றும்‌ ஜிலான்களும்‌ (௫402), பச்சை ஆல்காக்களில்‌ பெக்டின்‌ 
(ஸி மற்றும்‌ அல்வின்களும்‌ (17%) , பழுப்புதிற ஆல்காக்‌ 
களில்‌ ஃப்யூகோய்டினும்‌ (1௦:10), சையானோஃபைட்டா 
(செல்வ , மற்றும்‌ டையாட்டங்களில்‌ (19126006) மியூஸி 
லேஜினஸ்‌ கூட்டுப்பொருள்களும்‌ (1கீம௦ிக24-006 ௨000001188) 
உள்ளன . 


உடலமைப்பு (12௨105 ௦0050100(10ப) 


ஆல்காக்களில்‌ பல, ஓற்றைஸெல்‌ உடலமைப்பைபப்‌ பெறி 
றவையாகும்‌. இவ்வகை ஸெல்கள்‌ இயக்கமுடையவையாக 
அல்லது ௮ற்றவையாகக்‌ கோள அல்லது பாரம்பரியத்தினால்‌ 
நிர்ணயிக்கப்பட்ட பலவேறு வடிவங்களைக்கொண்டு ஒற்றை 
அல்லது பல நூக்ளியஸ்களுடன்‌ காணப்படுகின்றன. இறைவ 
ஒரு தெளிவான ஸெல்லுறையைப்‌ பெற்‌ பெருமலோ 
காணப்படலாம்‌... ஸெல்‌. பகுப்பின்‌  விர்வாக உண்டா 
கிய சேய்‌ ஸெல்கள்‌, பிரிவடையாததன்‌ விண்வாகக்‌ கூட்டு 
யிரிகள்‌ (0201007168) உண்டாகியிருக்க வேண்டுமென்று 
கின்றது. பவைற்றறை வரம்பற்ற கூட்டுயிரிகளென்று 
கூறலாம்‌. €ேவறு சிலவற்றைக்‌ கூட்டுயிரியின்‌ தோற்‌ 
தின்‌ பொழுதே ஸெல்‌ பகுப்புகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌, 
ஸெல்களின்‌. எண்ணிக்‌ கயம்‌ நிர்ணயிக்கப்பட்டு 
சினோபியங்களாகத்‌ (௦0012) திகழக்‌ காணலாம்‌ 
(படம்‌ 6). இவ்‌ விருவகைக்‌ கூட்டுயிரிகளிலும்‌ ஷெல்‌ 
கள்‌ ஒன்றிற்கு ஓன்று சேர்ந்து அல்லது விலகி 
அமைந்திருக்கலரம்‌. மலும்‌, கூட்டுயிரியில்‌ கோலாய்டு 
(லொஃ்ம்விு போன்ற தளப்பொருளினுள்‌ ஸெல்கள்‌ ஒழுங்கற்று 


10 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


அல்லது ஓர்‌ ஒழுங்கான முறையில்‌ அமைந்தும்‌ கணலாம்‌. இவ்‌ 
வகைக்‌ கூட்டுயிரிகள்‌ வால்வாக்ஸ்‌ (701101) போன்று இயக்க 





படம்‌ 8 


வி 


ஆல்காக்களின்‌ பல்வேறு உடலமைப்பு வகைகள்‌ 

1. க்ளாமிடோோமோனஸ்‌ (பெக்ரம௦100188) 2, வால்வாக்ஸ்‌ 
(020): 8. ஹைட்ரோடிக்டியான்‌ (177410010௦); 4, யூலோத்ரிக்ஸ்‌ 
(0௦00; 8, க்ளாடோஃபோரா (0120௦0%௨); 6, எக்டோகார்ப்பஸ்‌ 


(000க௦08; 7, அல்வா (0192: 8, வெளச்சீரியா ( கமர்சா1௨)) 
9, பிரையாப்ஸிஸ்‌ ௫௫3; 10 காலர்பா (கேயிராரவ) 


்‌ 


தோற்றுவாய்‌ 1] 
முூடையவையாக அல்லது ஹறைட்ரோடிக்டியான்‌ (118௦ 
1001] போன்று இயக்கமற்றும்‌ இருக்கலாம்‌, பல ஆல்காக்‌ 
களில்‌ ஸெல்கள்‌ ஒன்றன்மீது ஒன்றாக அடுக்கப்பட்டு, ஃபில 
மென்டுகளாகக்‌ (11/22) காணப்படுகின்றன. .ஃபிலமென்டு 
கள்‌ கிரத்தும்‌, கின்க்கரமலும்‌ இருக்கலாம்‌ (படம்‌ 61. கினண்கள்‌ 
குறுக்களவிலும்‌ கிசாத்தல்‌ வகையிலும்‌, மூல அச்சைப்‌ போன்று: 
அல்லது (வேறுபட்டும்‌ காணப்படலாம்‌. ௦பிலமென்டின்‌ 
ஷெல்கள்‌ ஒன்று அல்லது பல நூக்ளியஸ்களைப்‌ பெற்றிருக்கலாம்‌. 


, சிலவற்றில்‌ உடலம்‌ இலைபோன்‌ ற (11௦11056) பரப்புகளாக உள்ளது. 


(எ-டு. அல்வா- (12). இவ்வகைப்‌ பரப்புகள்‌ ஒன்று, இரண்டு 
அல்லது பல ஸெல்கள்‌ திண்மையளவுடையவடையாக இருக்க 
லாம்‌. பல ஃபீயோஞ்பைசீ (860100௦௦2௧) , மற்றும்‌ நரோடோ 
ஊபைசீயின்‌ (131ம0001ர௦80௦) ஆல்காக்களில்‌, 6பிலமென்டு 
களின்‌ வளர்ச்சி முறையாலும்‌, அவற்றின்‌ கினாகள்‌ ஓரள 
விற்கு அடர்த்தியாகப்‌ பின்னிக்‌ கொண்டிருப்பதாலும்‌ , போலிப்‌ 
பாரங்கைமாவினாலான (8;8000-றவ யரா) உடலங்கள்‌ உள்‌ 
ளன, போலிப்‌ பாரங்கைமாவினாலான இவ்‌ வுயிரிகளில்‌ , ஒளிச்‌ 
சேர்க்கைச்‌ செயல்புரியும்‌ ஃபிலமென்டுகள்‌ ஒரே ஒரு மூல 
ஊபிலமென்டு அல்லது பல நிறமற்ற நடு அச்சு ஃபிலமென்டு 
களின்‌ மீது அமைவுற்றிருக்கலாம்‌. 


க்ளோரோஃபைட்டாவின்‌ (பெராரர*க; பல கடலில்‌ 
வாழும்‌ ஆல்காக்களில்‌, உடலம்‌ அடிப்படையில்‌ ஒரு பலஸெல்‌ 
களாலான சிவஸிகல்‌ (7௩10௦5) அல்லது குழாயினாலானது. 
குழாய்‌ போன்ற உடலமுடையவற்றின்‌ ஸெல்கள்‌, பெரும்‌ 
பாலும்‌ பல நூக்ளியஸ்களுடையவை,. இதனைச்‌ சிலர்‌ சீனே 
சைட்‌ (மேல ராவ) என்றும்‌, பலர்‌ ஏஸெல்லாலார்‌ (4௦06110101) 
என்றும்‌ கருதுகின்றனர்‌. இவ்வகை உடலங்களில்‌ இருவகை 
அமைப்புகள்‌ உள்ளன. ஒருவகை உடலத்தில்‌ ஒரு தனிப்பட்ட 
குழாய்‌ அல்லது ஸைஃபன்‌ ($ர001) அளவில்‌ பருமனுற்றும்‌ 
கிகாத்தும்‌ உள்ளது (காலர்பா--கேயிால. மற்றொரு வகையில்‌ 
இக்‌ கிகாகள்‌ ஒன்றோடொன்று பின்னிக்கொண்டு வெற்றுக்‌ 
கண்ணிற்கும்‌ தெளிவாகின்ற உடலத்தை உண்டாக்குகின்‌ றன 
(கோடியம்‌-- 0100) (படம்‌ 7). 


உடலத்தின்‌ வளர்ச்சியும்‌, பல்வேறு வகைகளில்‌ நடை 
பெறுகின்றது. பரிணாமம்‌ பின்தங்கிய பலவற்றில்‌, உடலத்தின்‌ 
எல்லா ஸெல்களும்‌ பகுப்படையும்‌ தன்மை உடையவையாக 


|2 ்‌ இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
இருப்பதால்‌, அவற்றில்‌ வளர்ச்சி உடலத்தின்‌ எல்லா ஸெல்களா 
லும்‌ நடைபெறுகின்றன. (எ-டு. அல்வா--0148). சிலவற்‌ 
றில்‌, நுனி அல்லது நுனிகளிலுள்ள ஸெல்களினால்‌ நுனி வளர்ச்சி 
யும்‌, மற்றும்‌ சிலவற்றில்‌, நுனிக்கும்‌ அடிக்கும்‌ இடையே 
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ஆல்காக்களின்‌ பல்வேறு உடலமைப்பு வகைகள்‌ (தொடர்ச்சி) 


11. கோடியம்‌ (00்மாம); 192, ஸர்காஸம்‌ (காரமா); 18. மாக்ரோ 
சிஸ்டிஸ்‌ (1420௦03811); 14, கிராஸிலேரியோ ,0ரக௦118710) 


உள்ள, ஒன்று அல்லது பல இடங்களுக்கு ஒதுக்கப்பட்டு, இடை 
வளர்ச்சி (1பர$ா௦விகார தாமு) நடைபெறலாம்‌. பெரும்பாலான 
பழுப்புநிற, மற்றும்‌ சிவப்பு ஆல்காக்களில்‌ நுனி வளர்ச்சி 
நடைபெறுகின்றது. அவற்றிலும்‌, பெரும்‌ அளவினவை 
களில்‌ ஒரே ஒரு நுனி ஸெல்லினால்‌ வளர்ச்சி தொடர்ந்து நடை 
பெறுகின்றது. 


உள்ளமைப்பு (ககர): ஒரு சில பழுப்பு மற்றும்‌ சிவப்புநிற 
ஆல்காக்களின்‌ உள்ளமைப்பில்‌ வேறுபாடு உள்ளது. இவற்றின்‌ 
உடலங்களில்‌ அதிக அளவில்‌ கணிகங்களுடைய ஓரிரண்டு புற 
அடுக்குகள்‌ உள்ளன, இவை ஐஒளிச்சேர்க்கைச்‌ செயல்புரியும்‌ 
புறணியாகும்‌. இவ்‌ வடுக்குகளினுள்‌ அளவில்‌ பெரிய, நிறமற்ற 
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சேமிப்புப்‌ பொருள்களுள்ள ஸெல்கள்‌ உள்ளன. சிலவற்றில்‌ 
நடுப்பகுதி அல்லது மெடுல்லாவில்‌ (%ரஈமம[1௨) தனிப்பட்ட 
௯ஹபா (ீரம1௨) போன்ற ஃபிலமென்டுகள்‌ (184) உள்ளான . 
இவ்வகையில்‌ சில கெல்புகள்‌ (182102),அதிக வேறுபாடடைந்தும்‌ 
சல்லடை ஸெல்ககாக்‌ (816 ௦68119) கொண்டும்‌ உள்ளன. 
இவற்றில்‌ தான்‌ செலுத்துதல்‌ (0040௦10000 நடைபெறுகிறது. 


இவ்வகையில்‌, ஆல்காக்களின்‌ உடலங்களில்‌ அதிக அள 
வில்‌ வேறுபாடுககாக்‌ காணலாம்‌. களோரெல்லா (11071811௨7 
போன்ற 2 அல்லது 3 மைக்ரான்‌ (14070) குறுக்களவுடைய மிக 
நுண்ணிய ஆல்காக்களிலிருந்துமாக்ரோசிஸ்டிஸ்‌ (143070092119), 
நீரியோசிஸ்டிஸ்‌ (1௭60081189) , மற்றும்‌ பல மிகப்‌ பபரிய கெல்பு 
கள்‌ (150 அடி நீளம்‌ வரை) நீண்டிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. 


ஊட்டுமுறை (11ப01:1௦0) 2: இவற்றில்‌ ஒளிச்சேர்க்கைக்‌ 
குரிய பச்சையம்‌ உள்ளதரல்‌, இவை குன்னூட்டு முறை 
யுடைய (1௦1100104௦) தாவரங்களாகும்‌. ஒளிச்சேர்க்கை 
செய்யக்கூடிய பச்சையம்தான்‌ பெருமளவில்‌ இவற்றில்‌ 
காணப்படுகின்றது. ஆயினும்‌, சில பிரிவுகளில்‌ இப்‌ பச்சை 
நிறம்‌ வேறுவகை வண்ணப்பொருள்களால்‌ மறைந்துள்ளது. 
அஃது இப்‌ பச்சை நிறம்‌ ஃப்யூகோஸான்தின்‌ (17ம௦௦%கப1ம்டட) 
என்ற வண்ணப்‌ பொருளால்‌ ஃபியேஃபைசியின்‌ (11,220ற10ூர- 
0626) ஆல்காக்களிலும்‌, ஃபைகோளஎரித்ரின்‌ (110௦௦1) . 
என்ற வண்ணப்பொருளால்‌ சிவப்பு ஆல்காக்களிலும்‌, 
உபைகோசையானின்‌ (மடா௦ரகம்ு) என்னும்‌ வண்ணப்‌ 
பொருளால்‌ சையானோஃபைசியின்‌ (ேலய௦13/0686) ஆல்காக்‌ 
களிலும்‌ மறைக்கப்பட்டு, இவை முறையே பழுப்பு, சிவப்பு, 
மற்றும்‌ நீலப்‌ பசுமை நிறத்‌ தாரு தோற்றமளிக்கின்‌ றன- 


இனப்பெருக்கம்‌ ன: ஒருஸெல்‌ உடலமுடைய ஆல்காக்‌ 
களில்‌ இனப்பெருக்கம்‌ ஸெல்‌ பகுப்பினல்‌ நடைபெறுகிறது. 
பரிணாமம்‌ முன்னேற்றமடைந்த பல்மீவறு ஆல்காக்களில்‌ துண்‌ 
. டாதல்‌ (1721201210) என்னும்‌ முறையினாலும்‌, வெஜிடேடிவ்‌ 
(76201௦) முறையினாலும்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. 
இவ்வகை வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்க முறைகளுடன்‌ பல்வகை 
_பாலிலா இனப்பெருக்க முறைகளும்‌, பாலினப்பெருக்க முறை 
களும்‌ உள்ளன. மேலும்‌, இவற்றில்‌ பலவற்றில்‌ தன்‌ வாழ்விற்‌ 
குரிய செயல்களைப்‌ புரியும்‌ அதே ஸெல்‌ இனப்பெருக்கத்திலும்‌ 
ஈடுபடலாம்‌. வேறு பல ஆல்காக்களில்‌ இனப்பெருக்கத்திற்‌ 
கென்று வேறு பல தனி ஸெல்கள்‌ அல்லது உறுப்புகள்‌ ஒதுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 
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பாலிலா இனப்பெருக்க முறைகள்‌ (14௦1(4௦08 ௦4 886012] 
1600010110) 


ர. ஸுஸ் போர்கள்‌ (20௦006): இவை குற்றிழைகளால்‌ 
(பே) அல்றது கரையிழைகளால்‌ (118௭811,) இயங்கும்‌ உறை 
யற்ற புரேோரட்டோபிளாஸத்‌ துண்டுகள்‌. ஸாஸ்பேோர்கள்‌ 
ஒற்றையாக அல்லது வேறுபட்ட எண்ணிக்கைகளில்‌, ஸுஸ்‌ 
போரகங்களில்‌ | &20300180௨௨) உண்டாக்கப்படுகின்றன. சூழ்‌ 
நில்‌. ெழிப்பாகஉள்ளபொழுது, இவை பெருமளவில்‌ உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன. 


4 இ, அப்ளேனோஸ்போர்கள்‌ (&018௩08ற0165) : இவையும்‌ 
அடிப்படையில்‌ இயங்கும்‌ திழறனுடையவை, ஆனால்‌, எக்கார 
ணத்தாலோ இத்திறனை இழந்தவையாக உள்ளன. இவையும்‌ 
ஸ்ுஸ்ஃபார்களப்‌ மபால தேரடியாக ஒரு புதிய தாவரம[க 
முளக்கின்றன. வறண்ட காலங்களில்‌ அப்ளேனோஸ்பயோர்கள்‌ 
(0121051010) உண்டாக்கப்‌ படுகின்‌ றன. ஸாுஷ்போர்கள்‌ 
உறையற்றவை. ஆனால்‌, அப்ளேனோஸ்போர்கள்‌ (&01௨௨௦- 
300.5) ஓரு மெல்லிய உறையிஞனால்‌ சூழப்பட்டு, இடப்பெயர்ச்‌ 
சிக்கு உரிய உறுப்புகளற்று உள்ளன. 


இ 5. ஹிப்னோஸ்போர்கள்‌ (1190௩௦0168) தடித்த உறை 
யுடைய அப்ளேனோஸ்போர்கள்‌ , ஹிப்னோஸ்‌பாகளெனப்படு 
கின்றன. இவறறிற்கு ஓய்வுற்றிருக்கும்‌ ஸ்போர்கள்‌ (1%ஷப்பத 
500109) என்ற மற்றொரு பெயரும்‌ உண்டு, 


தீ, அகைனீட்டுகள்‌ (&1106165) 2 சில நரங்களில்‌ வெஜி 
டேடிவ்‌ ஸெல்களின்‌ (57௦9041046 வெ) உறைகளின்‌ அடுக்குகள்‌ 
.தடிப்புற்று அகைனீட்டுகள்‌ ஆகின்றன. ஹிப்ஷனோஸ்மீபார்‌ 
களும்‌ (று (5றபா68) அகைனிீட்டுகளும்‌ (47:11) வறண்ட 
காலத்தைத்‌ தவிர்க்கக்‌ கூடியவை. தக்க சூழ்நிலை உண்டா 
கின்‌, இவை நேரடியாக ஒரு புதிய தாவரமாக முஃாக்கக்கூடும்‌, 


ஏ பாமெல்லா நிலை (2.4611௨ 808௭6); வறண்ட காலத்தின்‌ 
பொழுது,.சில ஆல்காக்களில்‌ நடைபெறும்‌ பாலிலா இனப்பெருக்‌ 
கத்தினல்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌, தாய்‌ ஸெல்லை 
விட்டு வெளிர்‌ செலுத்தப்படுவதில்லை, அவை மமறும்‌ மேலும்‌, 
ஸுஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்குவது போன்று பகுப்படை 


ஷி 


கின்றன, 
தாய்‌ ஸெல்லிக்‌ உறை ஒரு பரை போன்ற கு௱ப்பொருளா“க 
மாறி, அதனுள்‌ பல நூற்றுக்கணக்கான ஜெல்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. இந்‌ நிலையில்‌ அவை பாமெல்லா (2௮106118) என்னும்‌ 
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ஓர்‌ ஆல்காப்‌ பேரினத்தைப்‌ போன்று தோற்றமளிப்பதால்‌ , இந்‌ 
நிலைக்குப்‌ பாமெல்லா நிலை (1௨101௧ 51820) எனப்பெயர்‌, சூழ்‌ 
நில மாற்றமடைந்து நீர்‌ இருந்தால்‌ இந்த ஸெல்கள்‌ கசை 
யிழைகளை உண்டாக்கிக்கொண்டு தளப்பொருளினின்‌ று வெளிச்‌ 
சென்றுவிடுகின்றன. 


“5, ஆட்டோஸ்யபோர்கள்‌ (4௦006) : பல ஆல்காக்‌ 
களில்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுவதில்லை. இவற்றின்‌ 
புரோட்டோப்ளாஸத்தைப்‌ புத்தூக்குவதற்காக (1611161216), 
ஸெல்‌ பகுப்படைந்து அல்லது பகுப்படையபமல்‌, இனப்‌ 
பெருக்க ஸெல்களா உண்டாக்குகின்றது. இவற்றைச்‌ சூழ்ந்து 
புதிய ஸெஃ்லுறைகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. இவை தாய்ச்‌ 
செல்லினுள்‌, உள்ளபொழுதே தாயின்‌ எல்லாச்‌ சிறப்பு இயல்பு 
களையும்‌ பெற்று, தாயின்‌ நுண்பதிப்பாகக்‌ (18ீக(பா6) காணப்‌ 
படுகின்றன. (அவை தாய்‌ ஸெல்‌ உறையின்‌ அணிவகைகள்‌ 
(கணமோ1க11௦:பி வடிவம்‌ போன்ற சிறப்பு இயல்புகளப்‌ பெறு 
கின்றன). இவற்றிற்கு ஆட்டோஸ்‌?பார்கள்‌ (க&பர௦80078) 
எனப்பெயர்‌. 


2 6. சிஸ்டுகள்‌ (0028): ஃபிலமென்டு (வமா) போன்ற 
வளரியல்புடைய சில ஆல்காக்களில்‌ சிஸ்டுகள்‌ (56) காணப்‌ 
படுகின்றன: இவை அப்ளேனோஸ்போர்களைப்‌ (&ற1௧௨0800765) 
போன்றவை: ஆனால்‌, இவற்றிற்குத்‌ திட்டவட்டமாக வரை 
யறுக்கக்கூடிய ஒரு சவ்வு உண்டு. 


பாலினப்பெருக்கம்‌; கேமிட்டாஞ்சியங்களில்‌ (ே6(௨0- 
810) உண்டாக்கப்படும்‌ கேமீடடுகளின்‌ இணைவால்‌ பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. இவ்வகை இணைவு பல வகை 
களில்‌ நடைபெறுகின்‌ றன . 


1. இணையும்‌ இரு கேமீட்டுகள்‌ அளவிலும்‌, அமைப்பிலும்‌ , 
செயலிலும்‌ ஐஓத்தவையாக இருப்பின்‌, அவை ஜஸோகேமீட்டு 
கள்‌ (1502௨௭௦168) என்றும்‌, இவ்வகையான பாலினப்பெருக்க 
முறைக்கு ஐஸோகமி (15281:.) என்றும்‌ வழங்கப்படுகின்‌ றன. 


2. இணையும்‌ இரு கேமீட்டுகள்‌ அமைப்பிலு ௦, செயலிலும்‌ 
ஓத்திருப்பினும்‌, அளவில்‌ வேறுபட்டிருப்பின்‌, இவ்வகையான 
பாலினப்‌ பெழுக்க முறைக்கு அனைஸோகமி (இம்2தவாடி) எனப்‌ 
பெயர்‌. இனையும்‌ இரு கேமீட்டுகளில்‌, அள வில்‌ சிறியதை 
மைக்ரோகேமீட்‌ (ரிக) என்றும்‌; அளவில்‌ பெரியதை 


க்ஷ வக்‌ 


ம.க்ரோாரகேமீட்‌ (8௨௦00௧1௦16) அல்லது மெகாகேமீட்‌ 


(நக6தகஜவா15) என்றும்‌ வழங்குவார்கள்‌. 
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இவ்விரு வகை இணைவுகளால்‌ உண்டாகும்‌ ஸெல்‌ 
்‌ 6) ப) படும்‌, 
ஸணைகோஸ்பேோோர்‌ (49209016) எனப்படு 


3. இணையும்‌ இரு கேமீட்டுகள்‌ அளவிலும்‌, அமைப்பிலும்‌, 
செயலிலும்‌ வேறுபட்டிருப்பின்‌ , அவ்வகை பாலினப்‌ பெருக்கத்‌ 
திற்கு ஊகமி (0௦௦ஊ) எனப்‌ பெயர்‌. ஊகமியில்‌ இணையும்‌ இரு 
கேமீட்டுகளில்‌ ஒன்று மிகச்‌ சிறியது, மேலும்‌ இயங்கும்‌ 
திறனுடையது. இது ஆண்‌ கேமீட்‌ அல்லது விந்தாகும்‌. 
மற்றொன்று அளவில்‌ பெரியதும்‌, இயங்கும்‌ தன்மையற்றும்‌ 
காணப்படும்‌. இது பெண்‌ கேமீட்‌ அல்லது அண்டமாகும்‌. 
இவ்வகை இணைவின்‌ விளைவாக ஸைகோட்‌ (292016) அல்லது 
ஊஸ்யபோர்‌ (0௦00௦:6) உண்டாக்கப்படுகிறது. 





சிலவற்றில்‌ அமீபா (&௱ா௦ஸ்ஷு போன்று இயங்கும்‌ 
அப்ளேமனோகேமீட்டுகளின்‌ (&ற1௨௩௦ஐ௨௧௦1௦6) இணைவால்‌ பாலி 
னப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. இந்‌ நிகழ்ச்சிக்கு அப்ளே 
னோகமி (&ற1க௦௦2௨௱௫) எனப்‌ பெயர்‌. 


ஸைகோட்டுகளும்‌, ஸைகோஸ்போர்களும்‌ நேரடியாக ஒரு 
புதுத்‌ தாவரமாக முசக்கல_ம்‌, அல்லது சில கால ஓய்விழ்குப்‌ 
பின்னர்‌ பகுப்புற்று பல ஸுஸ்பபோர்களை அல்லது அப்ளேமீனாஸ்‌ 
போர்களை உண்டாக்கலாம்‌. 


ஆல்காக்களின்‌ வகைப்பாட்டின்‌ வரலாறு (பிடி லீ 
01889111027110 07 (16 412௨௦) 


1754 ஆம்‌ ஆண்டிலேயே தமது தாவரங்களின்‌ வகைப்‌ 
பாட்டினில்‌ ஆல்காக்கள்‌ என்னும்‌ ஓர்‌ இனக்குழுமம்‌ உள்ளதாக 
லின்னாயஸ்‌ (11௩௦௨) குறிப்பிட்டிருப்பினும்‌, இதனை நாம்‌ . 
பாசிகளை முதன்‌ முதன்மையாகக்‌ கண்டறிந்ததற்கு அறிகுறி 
யாகக்‌ கருதமுடியாது. ஏனெனில்‌, இவரது ஆல்காக்களில்‌ 
கொண்டுள்ள தாவரங்கள்‌ யாவுமம பிரையோஃபைட்டாவின்‌ 
போராட) ஹெபாடிகீயைச்‌ (11086) சேர்ந்தவையாகும்‌. 
ஆகவே, உண்மையாக ஆல்காக்கக£ 1798 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
தனிப்படுத்தியவர்‌ ஏ. எல்‌, ஜுஷ்ஷு (ம்‌. நமம) என்பவர்‌ 
ஆவார்‌. 1536 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஹார்வி (1744) ஆல்காக்ககை , 
குளோரேோஸ்பர்‌ மீ ((11101080610௦௨௦) -- பச்சை நிறப்‌ பாசிகள்‌ 
மெலாமனோஸ்பர்மீ (14௦180906170626) பழுப்பு நிறப்‌ பாசிகள்‌, 
மற்றும்‌ ரோடோஸ்பர்மீ (1000506029) சிவப்பு நிறப்‌ 
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பாசிகள்‌ என மூன்று துணை வகுப்புகளாக வகைப்படுத்தி 
யுள்ளார்‌. , இத்‌ துணை வகுப்புகள்தாம்‌ இன்றும்‌, குளோரோ 
ல்பைசீ ((01000ஐ1௫/06௧௨௨)) ஃபியோஃபைசீ (21,௨௦0ழ1:06௨6), 
மற்றும்‌ ரோடேோஃபைசீ (31)000210/06௨6) என விளங்குகின்றன 
நீலப்பசுமைப்‌ பாசிககா ஹார்வி (8௨௭ ஷ)பச்சை ஆல்காக்களுட 
னேயே சேர்த்துள்ளார்‌. இவ்‌ வகைப்பாடு குறிப்பிடப்பட்ட 
ஓரிரண்டு ஆண்டுகளிலேயே நீலப்பசுமை பாசிகளின்‌ தனிச்‌ 
சிறப்புப்‌ பண்புகள்‌ தெளிவானதன்‌ காரணமாக,அவை மிக்ஸோ 
ஃபைசிீ (1400100௦௨௦), சையானோஃபைசீ (0ல௩௦ற1ர706௨6) 
எனப்‌ பலவாறாகப்‌ பெயர்‌ பெற்றுத்‌ தனிப்படுத்தப்பட்டன-: இவ்‌ 
வகையில்‌ 19 ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ ஆல்காக்கள்‌ , 
குளோரோபைஃசீ (01100ற00970686) -- பச்சை ஆல்காக்கள்‌ , 
ஃபியோஃபைசீ(11)80௯1௦௦௨௦)--பழுப்பு ஆல்காக்கள்‌,ரோடோ 
ஃபைசீ (15408௦10062௦)--சிவப்பு ஆல்காக்கள்‌, மற்றும்‌ மிக்ஸோ 
ஃபைசீ (18901006௧௦) -- நீலப்பசுமை ஆல்காக்கள்‌ ஆகிய 
நான்கு வகுப்புகள்‌ உடையனவாகக்‌ கருதப்பட்டிருந்தது. 


வெகு நாள்களாகத்‌ தாவரவியலார்கள்‌ பெருமளவில்‌ 
கசையிழைகளுடைய உயிரினங்களைக்‌ கருத்தில்கொள்ள வில்லை: 
மேலும்‌, இவர்கள்‌ எல்லா இயங்கும்‌ ஒற்றை ஸெல்‌ உடலமுடைய 
தனித்து அல்லது கூட்டுயிரிகளாக வாழும்‌ உயிரினங்களை 
விலங்குகளின்‌ புரோட்டோஸுவாவின்‌ (191010௦202) ஃப்லா ஜெல்‌ 
லேடீயில்‌ (1715281121௨6) இணைத்துள்ள விலங்கியலார்களின்‌ 
கருத்துகளிலும்‌ யாதொரு பிழையும்‌ காணவில்லை. ஆனால்‌, 
1892 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கலெப்ஸ்‌ (18002 ௭ ன்‌ பவர்‌ 
ஃப்லாஜெல்லேடீ (1712961186) எனப்படும்‌ பிரிவு ஒரு கதம்பப்‌ 
பண்புகள்‌ உடைய ஒரு குழு என்றும்‌, இவற்றைப்‌ பல பரிணாமக்‌ 
கோடுகள்‌ ஆல்காக்களுடன்‌ இணைப்பதாகவும்கருத்துத்தெரிவித்‌ 
தார்‌. இதற்குப்பின்‌ பல தாவரவியலார்கள்‌ இவற்றைச்‌ சரிவர 
ஆராய்ந்து, வண்ணப்‌ பொருள்களுடைய இந்த ௦ப்லாஜெல்‌ 
லேடியின்‌ (7182611௧௧௦) உயிரினங்களைத்‌ தெளிவாக ஆல்காக்‌ 
களுடன்‌ இணைத்துள்ளனர்‌. வண்ணப்பொருள்களை£க்‌ கொண்டு 
இவற்றை வகைப்படுத்தியது நவீன வகைப்பாடு முறைகளின்‌ 
தொடக்கமாகும்‌. 1931ஆம்‌ ஆண்டில்‌ முதன்‌ முதலாகப்பாஸ்சர்‌ 
என்பார்‌ (ஷய தெளிவாக நவீன பொதுக்‌ கருத்துகளாக்‌ 
கொண்டு ஆல்காக்களை வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌. 


வகைப்பாடு (014517210811010) 
ஆல்காக்களில்‌ காணப்படும்‌ இரு சிறப்புப்‌ பண்பு 
அவற்றிடையே காணப்படும்‌ பல்வேறு வண்ணப்பொருள்களின்‌ 
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(சனா) வகைகள்‌, இவையெல்லாமே பச்சையம்‌ 
கொண்டிருப்பினும்‌; புறத்தோற்றத்தில்‌ இவை யாவும்‌ பச்சை 
நிறமாகத்‌: தோற்றமளிப்பதில்லை. ஏனெனில்‌, இப்‌ பச்சையம்‌ 
வேறு பல வண்ணப்‌ பொருள்களினால்‌ மறைக்கப்பட்டுள்ளது. 
இவற்றின்‌ பாகுபாடு இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ வண்ணப்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ வகையை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது, இன்று 
இவ்‌ வடிப்படைப்‌ பண்புடன்‌ சேமிப்பு உணவுப்‌ பொருள்களின்‌ 
தன்மையும்‌, உயிர்‌ வேதியியல்‌ வேறுபாடுகளும்‌ ஆல்காக்களின்‌ 
வகைபாட்டிற்குக்‌ காரணங்களாக உள்ளன. 


ஊப்ரிட்சின்‌ (ரட்‌) வகைப்பாட்டின்படி ஆல்காக்கள்‌ 
பதினொன்று வகுப்புகளாக வகைப்‌ படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
அவையாவன; 


வகுப்பு 1$ஜ குளோரோஃபைசீ (0188 1: 0(4):௦014/௦6௨௨) 
வகுப்பு 2:ண ஸான்தோஃபைசீ (01855 2: 38௨ஈ௩1110 010706௧௦) 


வகுப்பு 3: கிரைஸோஃபைசீ (0188 3: போட0ற1190626) 


வகுப்பு 4: ஃபாஸிலாரியோஃபைசீ 
(18% 4; 8௧௦111௧௭1௦ 51147062௦) 


வகுப்பு 5: கிரிப்டோஃபைசீ (0183 52 ரொ (0ற1090626) 
வகுப்பு 6: டைனோஃபைபசீ (0188 6; 191௩௦%11470626) 


வகுப்பு 7: களோரோ மோனடினே 
(1898 7: 0110100010 0102௦) 


வகுப்பு 8; பூக்லினினே 00188 8: ச1ஈரர்டக6) 
வகுப்பு 9; ஃபியோஃபைசி (0125 9: 718800 1406௨5) 
வகுப்பு (0; ரோடோஃபைசீ (012 10; 11100௦010:௦6௨3) 
வகுப்பு 1]: மிக்ஸோஃபைசீ (0185: (1 88$%200100686) 


உப்ரிட்சின்‌ (171501) பாகுபாடு ஆல்காக்களில்‌ காணப்படும்‌ 
வணணப்பொருள்களின்‌ வகைநஐயயேோே முக்கியப்‌ பண்பாககீ 
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கருத்தில்‌ கொண்டதாகும்‌. ஜி.எம்‌ ஸ்மித்‌ (0,%7.3ஈம்ம்‌்‌ என்‌ பவர்‌ 
ஆல்காக்கமா வகைப்படுத்துவதற்கு வண்ணப்‌ பொருள்களின்‌ 
குன்மையை மட்டும்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளாமல்‌, வெஜிடேடி.வ்‌ 
ஸெல்கள்‌, மற்றும்‌ இயங்கும்‌ இனப்பெருக்க ஸெல்களின்‌ 
அமைப்பைபபும்‌ அடிப்படையாகக்‌ கொண்டார்‌. மேலும்‌, இவற்‌ 
றின்‌, வெத்க்டடிவ்‌ ஸெல்களின்‌ கணிகங்களில்‌ உள்ள 
வண்ணப்‌ பொரு௱களின்‌ தன்மை ஒவ்வொரு ஆல்காக்களின்‌ 
பிரிவிலும்‌ தனக்கே உரியதான வகையில்‌ உள்ளது. இத்துடன்‌ 
சேமிப்பு உணவுப்‌ பொருள்களின்‌ விதமரம்‌ பிரிவிற்குப்‌ பிரிவு 
வேறுபடுகிறது. மற்றும்‌, ஒவ்வொரு வகுப்பிலும்‌ அடங்கி.புள்ள 
ஆல்காக்களின்‌ கடையிழைகளின்‌ வகையும்‌, அவற்றின்‌ 
பொருந்து தன்மையும்‌ நிலையாக உள்ளன. மேலும்‌ ..ப்ரிட்ச்‌ 
(111501) வகுப்புகளாகக்‌ (0558) கருதிபுள்ளவற்றை இவர்‌ இனப்‌ 
பிரிவுகள்‌ என்னும்‌ நிலைக்கு உயர்த்தியுள்ளார்‌. இவரது பாகு 
பாடு பின்வருமாரறாகும்‌. 


இனப்பிரிவு 17: குளோரோஃபைட்டா (90௭௦ 1: 000௦. 
மரு: இவற்றில்‌ தரசம்‌ சேமிப்பு உணவுப்‌ பொருளாக உள்ளது, 
இவ்‌ வினப்பிரிவில்‌ இரு வகுப்புகள்‌ உள்ளன. அவை: 


வகுப்பு 1: குளேைரரேோரஃபைுசீ (0125 1: 0011/0701170686) 

வகுப்பு 2: கேரோஃ்பைசீ (01255 2: பேலா 686) 

இனப்பிரிவு 2: ூக்லி2ஐஃபைட்டா (19147151௦0 2: 12121௦. 
1, இவற்றின்‌ மீசமிப்புப்பெரருள்‌ ப।)ரமைலம்‌ (12காவாடி பா) 
என்னும்‌ சிக்கலான க.ர்ம்பாறஹைட்ரேட்டாகும்‌ (வோட நம௨1௦). 
இத.ளில்‌ பூக்லி2னுபைசீ (4121000013/06௧6) என்னும்‌ ஒரே ஒரு 
வகுப்பு உண்டு. 


இனப்பிரிவு 3: பிர்ரோஃகபைட்டா (பிய 32 1௦௦1௨) 2 
இவற்றின்‌ சேரிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ தரசமும்‌ எண்ணெயும்‌ 
ஆகும்‌. இதில்‌ இரு வகுப்புகள்‌ உள்ளன. 

வகுப்பு 1:ண டெஸ்‌$மாஃபைசீ (028 1] 19௯0110686) 

வகுப்பு 2: டைனோஃபைசீ (01௨8 2: 191401068௦), 

இனப்பிரிவு 4: கிரைஸோஃபைட்டா (101100 4: போு50- 
உட18): இவற்றின்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ லூகோஸினும்‌ 
(1.லல் பூ), எண்ணெய்த்‌ துளிகளுமாகும்‌. இவ்வினப்‌ பிரிவில்‌ 
மூன்று வகுப்புகள்‌ உளளன, 

வகுப்பு 1: கிரைஸோஃபைசீ (0188 1: 9801070626) 

வகுப்பு 2:ண ஸான்தோஃபைசீ (485 2: 2211110107: 0026) 
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வகுப்பு 3: பாஸில்லாரியோஃபைசிீ (018 3: நீக௦4கா௦- 
5104/066) 


இனப்பிரிவு 5: ஃபியோஃபைட்டா (பிபம்100 5: 210260- 
ரவ): இவை பெரும்பாலும்‌ கடலில்‌ ணன்‌. இவற்றின்‌ 
உடலங்கள்‌ அளவில்‌ பெரியதும்‌ அமைப்பில்‌ க்கலானது 
மாகும்‌. இவற்றில்‌ ஃப்யூகோஸான்‌ தின்‌ (171௦௦3௨110) , மற்றும்‌ 
&பைகோபீன்‌ (170001) என்னும்‌ வண்ணப்பொருளகள்‌ 
உள்ள்தால்‌, 'இவை பழுப்புநிறமாகத்‌ தோற்றமளிக்கின்‌ றன. 
லாமினாரின்‌ (18ஊம்ரலாரடி), மற்றும்‌ மானிடால்‌ (38:ஈ:பர௦1) 
எனப்படும்‌ கரையும்‌ தன்‌ மையுடைய கார்போஹைட்ரேட்டுகள்‌ 
இவற்றின்‌ சேமிப்புப்‌ ' பொருள்களாகும்‌. இதனில்‌ மூன்று 
வகுப்புகள்‌ உள்ளன. 


வகுப்பு 1: ஐஜஸோஜெனரேடே (4438 1: 180த6௩81௨186) 
ஐ61072126) 


வகுப்பு 2: ஜஹெட்டிரோஜெனரேடேட (183 2: 76610- 
வகுப்பு 3: சைக்ளோஸ்போரீயே (0185 3: (0108001686) 


இனப்பிரிவு 6: சையானோேஃபைட்டா (1நும்1௦0 6: நோவ 
ரர இவற்றில்‌ வண்ணப்பொருள்கள்‌ கணிகங்களில்‌ அமைத்‌ 
திருப்பதில்லை. இவற்றின்‌ ஸெல்லின்‌ அமைப்பு மிக எளிய 
தாகும்‌, சேமிப்பு உணவுப்‌ பொருள்கிளகோஜெனாக (015002₹0) 
உள்ளது. இது மிக்ஸோஃபைசீ ((%44%௦ற1௫௦௦௧6) என்னும்‌ ஒரே 
வகுப்பினைக்‌ கொண்டது. 


இனப்பிரிவு 7; ரோடோஃபைட்டா (01175100 7: 800௦- 
உரக) 2பாலினப்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது தன்னிச்சையாக இயங் 
கும்‌ திறனற்ற ஸ்பெர்‌ மேஷியம்‌ (5) எனப்படும்‌ ஆண்‌ 
கேமீட்டுகளா உண்டாக்குதல்‌ இவற்றின்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகளில்‌ 
ஒன்றாகும்‌. சேமிப்பு உணவுப்‌ பொருள்‌ ஃப்லோரிடியன்‌ தரச 
மாகும்‌ (111071ம்‌6௨0 கார), இது ரோடோஃபைசீ (௩1௦0௦- 
உ1ர/௦6௨6) என்னும்‌ ஒரே ஒரு வகுப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது. 


இவரது வகைப்பாடு ஃப்ரிட்சின்‌ (111601) வகுப்புககா இனப்‌ 
பிரிவு என்னும்‌ நிலைக்கு உயர்த்தியுள்ளது. இத்துடன்‌ குளோ 
ரோமோனடேேல்ஸ்‌ (014௦1௧௦௭௦௦81:8), மற்றும்‌ கிரிப்டோஃபைபசீ 
(மோரற(10:0௦8௦) என்னும்‌ பிரிவுகளின்‌ முறையான நிலைகளைக்‌ 
கேள்விக்குரியதாகக்‌ கருதி, அவற்றை அஆல்காக்களின்‌ 
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வகைப்பாட்டியலில்‌ கடை நிலையில்‌, மாறுபடக்கூடிய நிலையி 
லுள்ள ஆல்காக்கள்‌ என்னும்‌ தலைப்பில்‌ வைத்துள்ளார்‌. 


1962-ல்‌ வெளியான சாப்மனின்‌ (ரோஷம்‌ ஆல்காக்களின்‌ 
பாகுபாடு, அவற்றின்‌ அமைப்பு, வண்ணப்பொருள்கள்‌ , 
சேமிப்புப்பொழுள்கள்‌, மற்றும்‌ உயிர்‌வேதியியல்வேறுபாடுகளாக்‌ 
கருத்தில்‌ கொண்டதாகும்‌. க்ேளோரோஃபைசிீ (பமெபா0்90686) 
கேரோஃபைசீ (110013400௨), பியோ ஃபைசி (1411 00140636) 
ம்ற்றும்‌ ரோடேோஃபைசீ (31ய௦0104௦௦0௨2) ஆகிய நான்கு 
வகுப்புகள்‌ இடையுறவுகள்‌ உடையவையாகக்‌ கருதப்பட்டு, 
இவை அனைத்தும்‌ ஒருங்கே யூஃபைகேோஃபைட்டா (மப 
1112) என்னும்‌ இனப்பிரிவில்‌ இடம்பெறுகின்‌ றன. 


இவரது பாகுபாடு பின்‌ வருமாருகும்‌. 


யூஃபைகோஃபைபட்டா 
(றர௦௦ற101௧) (, மசீேகரோலபைபசீ (04௭10011/0626) 


க்ம்ளாடரால்பைபசீ 
(0 ே/௦௨௦%:06௨6) 


1௮2 


3. ஃபீயோஃபைசீ (1160019080) 


4. ரோடோஃபைசீ (௩11040௦0114706௧6) 


மிக்ே்ஸோஃபைகோ 
ஃபைட்டா 
(றர ௨) 1. மிக்ேஸோஃபைசீ (&837%0/௦0௦6௨6) 
கிறரஸோஃறபகோ 1]. திரைஸோஃபைசீ 
.ஊபைட்டா (95011100௧௧) 
(ோர0ம்ரு௦11120) 
2. ஸான்்‌ தோஃபைசீ 
(%௨௱11100170686) 
ு. பறிலாரியோஃபபசீ 
(௨௦111811014:6686) 
பிர்சரோஃஹறைபட்டா 
(ரா01ல) 1. கிரிப்டோஃபைசீ 
(1001172686) 


2. டைடூனோஃபைசீ (19110014/0686) 
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ஆல்காக்கள்‌ |753-ல்‌ முதன்‌ முதலாக லின்னாயிஸ்‌ 
(மாமல என்பவரால்‌ வகைப்படுத்தப்பட்டு, கிரிப்டோகெமி 
யாவில்‌ (ோறோ௦ கம) இடம்‌ பெற்றன. இதனின்று தொடக்க 
முற்று இவற்றின்‌ வகைபபாது நிலை பலமுறை மாற்றமடைந் 
துள்ளது. பின்னர்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌, இவற்றைப்பற்றிய வேறு 
பல விவரங்களையும்‌ தெளிவாக்கியதன்‌ விசாவாக, இவற்றின்‌ 
வகைப்பாடுகளிலும்‌ மாற்றங்கள்‌ செய்யப்பட்டளா, அஃது 
இன்று, இவை ஆல்காக்கள்‌ (12௨௦) என்று ஒருங்கே இணைக்கப்‌ 
படாமல்‌ 7-1] இனப்பிரிவுகளாக வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
இவ்வகையில்‌ இவற்றைத்‌ தனித்தனியாகப்‌ பிரித்ததற்கு உறுதி 
யான காரணங்கள்‌, வண்ணப்பொருள்்‌ களின்‌ தன்மை, 
சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌, மற்றும்‌ கசையிழைகளின்‌ தன்மையும்‌ 
ஆகும்‌. 


இப்‌ பெரும்‌ தாவரப்பிரிவில்‌ அடங்கியுள்ள பல்லாயிரக்கணக்‌ 
காண ஆல்காக்கள்‌ உலகெங்கும்‌ காணும்‌ கடல்‌ தாவர உலகின்‌ 
முக்கிய உறுப்பினங்களாகும்‌. ௮ வற்‌ றில்‌ பல குளிர்‌ 
பகுதிக்‌ கடல்களிமீலயே வாழ்கின்றன. வேறு பல வெப்ப 
மண்டலக்‌ கடல்களை விரும்பி வாழ்கின்றன. சில பேரினங்‌ 
களின்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ குளிர்‌ பகுதிகளிலும்‌, வேறு சில சிற்‌ 
நினங்கள்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்களிறும்‌ வாழ்கின்றன. நமது 
நாட்டுக்‌ கடலோரங்களில்‌ பல நூற்றுக்கணக்கான ஆல்காக்கள்‌ 
வாழ்கின்றன. இவற்றில்‌ சில பெரிதளவில்‌ பரவுதலடைந்து 
நமது நாட்டின்‌ கடலோரப்‌ பகுதிகளில்‌ வாழக்‌ காணலாம்‌, 
வெகு சில மட்டும்‌ இங்கும்‌ அங்குமாகக்‌ குறிப்பிட்ட பகுதிகளுக்கு 
ஒதுக்கப்பட்டுள்ளன. 


பகுதி 11 
1. இனப்பிரிவு ண: க்ளோரோ...பைட்டா 
(19111௦: (1401011718) 


க்ளோரோ ஃபைட்டா (011000101௨ அல்லது பச்சை ஆல்‌ 
காக்களில்‌, ஓளிச்சேர்க்கையில்‌ பங்கு கொள்ளும்‌ வண்ணப்‌ 
பொருள்கள்‌ க்ரோமாட்டேரஃ பார்களில்‌ (நோக) 
அடங்கியுள்ளன. இக்குரோமாட்டே।ஃ3பார்்‌ களில்‌ (போ 
5௦:68) பச்சையம்‌ ஈம்‌, பச்சையம்‌ சம்‌ (பெர?! ௨ ௨௱௰௮) 
ே௦ஷுர11 9), கரரோட்டீன்கள்‌ (கோவி மற்றும்‌ ஸான்தோ 
ஃபில்களை (8 8மழர11) விட அதிக அளவில்‌ இருப்பதால்‌, 
இவை புல்லின்‌ பச்சை நிறம்‌ பெற்றுக்‌ காணப்படுகின்றன. 
ல்பூடின்‌ (11௩) என்னும்‌ ஒருவகை ஸ *ன் தேோஃபில்‌ (4௱௫00- 
1911) இவ்‌ வால்காக்களில்‌ மட்டும்‌ காணப்படுகிறது. இதனைத்‌ 
தவிர வேறு பல ஸான்தோஃபில்களும்‌ இவற்றில்‌ 
காணலாம்‌. இவற்றின்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்‌ துரசம்‌, 
க்ரோமாட்டோஃபேபர்களிலுள்ள (மேோ0டக10ழ10:௦5) பைரினா 
யிடுகளுடன்‌ (9௦௦௦10) தரசம்‌ உண்டாதல்‌ இணைத்‌ 
துள்ளது. இவற்றின்‌ இயங்கு நிலையிலுள்ள ஸெல்கள்‌ ஒரே 
“அளவுடைய இரண்டு கசையிழைகளைப்‌ (41886112) பெற்றுள்‌ 
ளன. வெகு சிலவற்றைத்‌ தவிர இவற்றின்‌ ஸுூஸ்போர்களும்‌ 
(க ஹவ),கேமீட்டுகளும்‌ (கே;:08) இரண்டு அல்லது நான்கு 
கசையிழைகளுடையவை. இவற்றின்‌ பாலினப்பெருக்க 
முறைககா ஐூஸோகமியினின்று (150த௨௨:7) ஊகமி (00028௨1009) 
வரை வரிசைப்படுத்தலாம்‌. 


வளரிடமும்‌ பரவுதலும்‌: இவ்‌ வால்காக்களில்‌ ஏறத்தாழ 10% 
சிற்றினங்கள்‌ கடல்களிலும்‌, மற்ற 90% சிற்றினங்கள்‌ நன்னீரி 
லும்‌, மண்ணிலும்‌ வாழ்கின்றன. அல்வேல்ஸ்‌ (119௨1), மற்றும்‌ 
ஸைஃபோனேல்ஸ்‌ (81010௨) போன்ற சில இனக்குழுமங்கள்‌ 
மெம்‌) பெருமளவில்‌ கடலில்தாம்‌ வாழ்பவை. பயூலோத்ரி 
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கேல்ஸ்‌ (171) போன்ற வேறு பல இனக்குழுமங்கள்‌ 
(01018) நன்னீரில்‌ பெரும்பாலும்‌ வாழக்‌ காணப்படுகின்றன. 
ஊடோகோனியேல்ஸ்‌ (054௦ஐ௦ப1வ165), மற்றும்‌ ஸிக்னிமட்‌ 
டேல்ஸ்‌ (டர) போன்ற சில இனக்குழுமங்கள்‌ நன்‌ 
னீரில்‌ மட்டும்தான்‌ வாழக்‌ காணப்படுகின்றன . 


கடலில்வாழும்‌ சிற்றினங்கள்‌ பொதுவா கக்‌ கடலே ரங்களில்‌ 
ஆழமற்ற இடங்களில்‌ பல வகை வாழ்தளங்களைப்‌ பற்றிக்‌ 
கொண்டு வாழக்‌ காணப்படுகின்றன. இருப்பினும்‌, வெப்ப 
மண்டலக்‌ கடல்களில்‌ வாழும்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ 100 மீட்டர்கள்‌ 
(ரீனா) ஆழமுள்ள நீரிலும்‌ காணப்படுகின்றன. நன்னீரில்‌ 
வாழும்‌ சிற்றினங்கள்‌ நீரில்‌ மூழ்கிக்கொண்டோ அல்லது மிதந்து 
கொண்டோ வாழ்கின்றன. இவற்றில்‌ சில மண்ணிலும்‌, பாறை 
களின்‌ மீதும்‌, ஈரமுள்ள மரத்துண்டுகளின்‌ மீதும்‌, மரப்பட்டை 
களின்‌ மீதும்‌, பனிக்கட்டிகளின்‌ மீதும்‌ கூட வாழக்‌ காணலாம்‌. 
சில சிற்றினங்கள்‌ நிலத்‌ தாவரங்களின்‌ மீது ஒட்டுண்ணிகளாக 
வாழ்கின்றன. வேறு சில நிலத்‌ தாவரங்களின்‌ மீது தொற்றுச்‌ 
தாவரங்களாகவோ (ற்று) அல்லது விலங்குகளின்‌ மீது 
விலங்கினைத்‌ தொற்று வாழ்‌ தாவரங்களாகவோ (1ற12001௦) 
வாழ்கின்றன. 


கடலில்‌ வாழும்‌ இவ்‌ வால்காக்ககசாப்‌ பொறுத்தவரை, ஒரு 
தெளிவான நில இயல்‌ சார்ந்த பரவுதல்‌ உண்டு. இக்‌ குறிக்‌ 
கோடுகள்‌ நிலத்திலும்‌ நன்னீரிலும்‌ வாழும்‌ சிற்றினங்களையும்‌ 
கட்டுப்படுத்தாமல்‌, இவை உலகெங்கும்‌ பரவுதலுற்றுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. 


ஸெல்‌ அமைப்பு 


இவ்‌ வினப்பிரிவின்‌ (1917510௦௦) பரிணாம முன்னேற்றம்‌ அடை 
யாத சிலவற்றின்‌ ஸெல்கள்‌ உறையற்ற புரோட்டோபிளாஸ * 
மாகக்‌ (20௦0021280) காணப்படுகிறது. ஸெல்‌ உறையற்ற இவற்‌ 
றிலும்‌ பெருமளவினவற்றில்‌ புரோட்டோபிளாஸத்தினால்‌ 
சுரக்கப்பட்ட ஒரு தெளிவான உறையைக்‌ காணலாம்‌. இனக்‌ 
குழுமம்‌ வால்வோகேல்ஸின்‌ (0௦2 *7௦140:86) சில உறுப்பி 
னங்கள்‌ ஸெல்‌ உறையற்று இருப்பினும்‌ இவற்றின்‌ ஸெல்‌ 
களின்‌ விளிம்புகளில்‌ உள்ள புரோட்‌ 8டாப்பிளாஸம்‌ (2101012511) 
கடினமானதாகவும்‌, ஓரு தெளிவான வடிவமுடையதாகவும்‌ 
உள்ளது. இவற்றில்‌ ஸெல்‌ உறையிருப்பின்‌, அஃது இரு அடக்கு 
களாலானது. இனக்குழும்‌ ஸைஃபோனேல்ஸில்‌ (010௭- 
5101௦௦௨185) மட்டும்‌, உறையின்‌ உள்ளடுக்கு காலோஸ்‌ (0௨1௦96) 
என்னும்‌ பொருளால்‌ ஆனது. மற்றவற்றில்‌ ஸெல்‌ உறையின்‌ 
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இவ்வுள்ளடுக்கு ஸெல்லுலோஸினாலானது (0611114086). இந்த 
உள்சாடுக்கின்‌ வெளிப்புறப்பரப்பில்‌ பெக்டடோஸினாலான (1௨010- 
86) ஒரு புறஅடுக்கு உண்டு, சிலவற்றில்‌ பெக்டோஸினாலான 
(12601086) இப்‌ புறஅடுக்கு தண்ணீரில்‌ கரைவதும்‌. புதிய பெக்‌ 
டோஸ்‌ அடுக்கு உண்டாவதும்‌ நிகழ்ந்து கொண்டே இருக்கின்‌ 
றது. எடுத்துக்காட்டாக ஸ்பைரோகைரா (01௦௯1௨), க்லாடோ 
ுமபாரா (பி௧க௦௦01௨ு போன்ற வேறு சில டூபரினங்களில்‌ 
(02618௨) இப்‌ புறஅடுக்கில்‌ தண்ணீரில்‌ கரையாத பொருள்கள்‌ 
சேர்ந்திருப்பதால்‌, இவற்றின்‌ ஸெல்லுறையின்‌ புற அடுக்கு 
வாழ்நாள்கள்‌ முழுவதும்‌ நிரந்தரமாக உள்ளது. வெப்ப 
மண்டலக்கடல்களில்‌ வாழும்‌ இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோனேல்ஸ்‌ 
(செய்‌ 5101100௧16) பலவற்றில்‌ சுண்ணக உப்புகள்‌ படிந்து 
(வேப1௦க110) ஸெல்‌ உறை கடினமாகியுள்ளது. 


ப௬ங்கணிகம்‌: இவற்றின்‌ ஒளிச்சேர்க்கை செய்யும்‌ வண்‌ 
ணப்‌ பொருள்களும்‌, மற்ற வண்ணப்பொருள்களும்‌ தெளிவான 
கணிகங்களில்‌ அடங்கியுள்ளன. இப்‌ பசுங்கணிகங்களில்‌ 
மற்ற வண்ணப்பொருள்ககா, பச்சையம்‌ விஞ்சுவதால்‌, புறத்‌ 
தோற்றத்தில்‌ இவை புல்‌ பச்சை நிறமுடையவையாகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. பசுங்கணிகங்களிலுள்ள பச்சையத்தின்‌ அளவு 
வேறுபடுகின்றது. சிலவற்றில்‌ பசுங்கணிகத்தின்‌ பச்சையம்‌ 
வெகு சிறிதளவில்தான்‌ உள்ளது. பாலிடோமா (10141002) 
போன்ற சில வால்வோமீகல்ஸின்‌ (17௦1400218) ஆல்காக்களில்‌ 
ஒளிச்சேர்க்கை செய்யும்‌ வண்ணப்‌ பொருள்களே கிடையா. 
சில பேரினங்களின்‌ வெஜிடேடிவ்‌ (7686181146) ஸெல்களிலும்‌, 
பல பேரினங்களின்‌ சைகோட்களிலும்‌ (4௪௦:6) ஹிமாட்டோக்‌ 
ரோம்‌ (1146௯௨(௦௦10106) என்னும்‌ சிவப்பு வண்ணப்பொருளால்‌ 
இப்‌ பச்சை நிறம்‌ மறைந்துள்ளது. 


பச்சை ஆல்காக்களில்‌, பசுங்கணிகங்களின்‌ வடிவம்‌, பேரி 
னங்களின்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகளில்‌ ஒன்றாகும்‌, இனக்குழுமம்‌ வால்‌ 
மவோகேல்ஸில்‌ (0180 */01700வ௨௦) உள்ள ஆல்காக்களின்‌ ஸெல்‌ 
களில்‌ , ஒரே ஒரு கோப்பை வடிவமுடைய (மே 80ல்‌ பெரிய 
பசுங்கணிகம்‌ காணப்படுகிறது. இவ்வகைப்‌ பசுங்கணிகம்‌ 
ஜடெட்டிராஸபேபேரேரல்ஸ்‌ (18028800வ/) என்னும்‌ 
மற்றொரு இனக்குழுமத்தின்‌ (றா) ஆல்காக்களின்‌ ஸெல்‌ 
களிலும்‌ காணலாம்‌. இவற்றைவிடப்‌ பரிணாமம்‌ முன்னேற்றம்‌ 
அடைந்த பச்சை ஆல்காக்களில்‌, பசுங்கணிகம்‌ ஸெல்‌ உறை 
யின்‌ உட்புறத்தை யொட்டிக்‌ காணப்படுகிறது. அஃது இனக்‌ 
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குழு௦ம்‌ யூலோத்ரிகேல்ஸின்‌ (பெப்ச 1101ம்‌) ஷஸெல்‌ உறை 
யின்‌ உட்புறழொட்டிய ஒரே பசுங்கணிகம்‌ உள்ளது. இனக்குழு 
மம்‌ ஸைஃபோனேல்ஸின்‌ (0. 50ற011ம:வ) ஷஸெல்‌ உறையின்‌ 
உட்புறமாகப்‌ பல வட்டத்‌ தட்டு வடிவமுடைய பசுங்கணிகங்‌ 
களக்‌ காணலாம்‌. டெஸ்பிடேசீயில்‌ (19௯10௨௦6௨௨) காணப்படும்‌ 
பசுங்கணிகங்களின்‌ வடிவங்களுக்கு எண்ணிக்கையே கிடை 
யாது. இவற்றில்‌ இதன்‌ வடிவம்‌ சிற்றினத்திற்குச்‌ சிற்றினம்‌ 
வேறுபடுகிறது. இப்‌ பசுங்கணிகங்களில்‌ பைரினாயிடு (1197161010) 
எனப்படும்‌ ஒரு சிறப்பு உறுப்பு உள்ளது. :அமைப்பில்‌ இவை 
புரதத்திவலான ஒரு மையப்பகுதியை:பும்‌, அதனைச்‌ சூழ்ந்து 
பல சிறிய தரசத்தட்டுக்ந*ா.பும்‌ கொண்டுள்ளன. இவை தரசம்‌ 
உண்டாக்குதலில்‌ முக்கியப்‌ பங்கு கொள்கின்றன. ஒரு பசுங்‌ 
கணிகத்தில்‌ ஒன்று அல்லது பல பைரினாயிடுகள்‌ (.॥6௩0108) 
இருக்கலாம்‌: 


இவற்றின்‌ முக்கியச்‌ சேமிப்புப்‌ பெரருள்‌ தரசம।!கும்‌ சில 
வற்றில்‌ எண்ணெய்த்‌ துளிகளும்‌ 3_மிப்புப்‌ பெ!ருள்களாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. முதிர்ச்சியுற்ற ஸெல்களிலும்‌, ஸைகோட்‌ 
களிலும்‌ (292006) அதிக அளவில்‌ காணப்படும்‌ எண்ணெய்த்‌ 
துளிகள்‌ தரசத்தின்‌ மாற்றத்தினால்‌ உண்டானவை என்பதில்‌ 
சந்தேகத்திற்கு இடம்‌ கிடையாது. 


பச்சை ஆல்காக்களில்‌ நூக்ளியஸ்கள்‌, நூக்ளியஸ்‌ சவ்வு 
(401௧ 600௧௦௦), குரோ மாட்டின்‌ வலை(௫௦00௨111 ஈசர்வபிமாம்‌ 
மற்றும்‌ ஒன்று அல்லது சில நூக்ளியோலஸ்களைக்‌ (1400160118) 
கொண்டவை. வால்வோகேல்ஹின்‌ (7௦14000466) வெஜிடேடிவ்‌ 
(7626121172) ஸெல்கள்‌ ஒரு நூக்ளியஸ்‌ (181௦06) கொண்டவை. 
இத்‌ நிலை பல பரிணாமம்‌ முன்னேற்றம்‌ அடைந்தபேரினங்களிலும்‌ 
காணப்படுகிறது. வெஜிடேடிவ்‌ (3782௩0) ஸெல்களில்‌ பகுப்‌ 


பற்றவைகளிலும்‌ எ-டு]; இனக்குழுமம்‌ ஸைஃட்பா 
னேல்ஸ்‌ (0௦6 510100 1௨150). வெஜிடேடிவ்‌ (/626104/௦) ஸெல்‌ 
களில்‌ பகுப்புள்ளவற்றிலும்‌ (எ-டு): இனக்குழுமம்‌ 


க்லாடோஃபோரேல்ஸிலும்‌ (046 01௧0௦11011) ] ஒரு ஸெல்‌ 
லில்‌ பல நூக்ளியஸ்கள்‌ (140௦16) உள்ள நிலையைக்காணலாம்‌. 
இவை சீமனோசைட்கள்‌ ((06:10015) என்று வழங்கப்படுகின்‌ றன. 
பீடியாஸ்டிரத்தின்‌ (16/௧ ாபா) வெஜிடேடிவ்‌ (7026(21ம4௨) 
ஸெல்களில்‌ பகுப்புக்கிடையாது. இப்‌ பேரினத்தில்‌ ஸுஷ்போர்‌ 
களும்‌ (4௦050016) , கேமீட்டுகளும்‌ (கேர) உண்டாக்கப்படு 
வதற்கு முன்புதான்‌ நூக்ளியஸின்‌ (14ம01வ5) எண்ணிக்கை 
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வால்வோகேல்ஹின்‌ (7௦17008168) வெஜிடேடிவ்‌ (76261211௭6) 
ஸெல்களிலும்‌, மற்றவற்றின்‌ இனப்பெருக்க, ஸெல்களிலும்‌ 
இரண்டு அல்லது நான்கு கசையிழைககக்‌ (1182011௨) காண 
லாம்‌. இவை ஸெல்லின்‌ ஒரு நுனியில்‌ ஒட்டிக்கொண்டும்‌, ஒரே 
அ௮அளவினதுமாகவும்‌ உள்ளன. ஊடோகோனியத்தின்‌ (0060020- 
ம்ம இனப்பெருக்க ஸெல்களிலும்‌, டெர்‌ பேஸியாவின்‌ (198- 
௦௦/௨) ஸுஸ்போர்களிலும்‌ (௦0800168) பல கசையிழைகள்‌ ஒரு 
குறுக்கு வட்டமாக அமைவுற்றுக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


இயங்கும்‌ ஸெல்களில்‌ ஒரு கண்‌ புள்ளி (106-500) உள்ளது. 
இது ஒளியை அறியக்கூடும்‌ சாதனமாகும்‌. 


வால்வோகேல்ஹின்‌ (7௦1792ய/9) வெஜிடேடிவ்‌ (7626121146) 
ஸெல்களிலும்‌, சில டெட்டிராஸ்‌ போரேல்ஹின்‌ (164௨00௨165) 
ஸெல்களிலும்‌ இரண்டுசுருங்கும்‌ குரிழ்ககாக்‌ (0௦42௨௦1116 %£&௦௰௦- 
18) காணலாம்‌. இவை கழிவுப்‌ பொருள்களை வெளிப்படுத்தும்‌ 
உறுப்புகளெனக்‌ கழுதப்படுகின்றன. இவ்விரு இனக்குழுமங்‌ 
களைத்‌ (049) தவிர, மற்ற பரிணாமம்‌ முன்னேற்றம்‌ அடைந்த 
இனக்குழுமங்களின்‌ (010815) ஸெல்களின்‌ மையத்தில்‌, ஒரு 
ஸெல்‌ வாக்கு வோலைக்‌ (வே! *4/௨௦௧௦16) காணலாம்‌, 


ஸெல்‌ பகுப்பு: ஸைஃபோனேல்ஸ்‌ (5111052165), மற்றும்‌ 
க்ளோரோகாக்கேல்ஸ்‌ (0410௦000008166) ஆகிய இரண்டு இனக்‌ 
குழுமங்களைத்‌ தவிர மற்ற எல்லா இனக்குழுமங்களிலும்‌ (ம்‌), 
ஒற்றை அல்லது பல நூக்ளியஸ்களுடைய ஸெல்கள்‌ பகுப்படை 
யக்‌ கூடியவை. இவ்விரு இனக்குழுமங்களில்‌, இனப்பெருக்கத்‌ 
தின்‌ பொழுது மட்டும்தான்‌, ஸெல்‌ பகுபபு நடைபெறுகிறது. 
கிளக்காத ஃபிலமென்டுகளாக (மப வடயம005) உடலமுடைய 
சிற்றினங்களில்‌ , ஸெல்களுக்கிடையேோே பகுப்பு நடைபெறுகிறது. 
இவற்றில்‌, ஒரு வேளை, அடி ஸெல்லைத்தவிர, மற்ற எந்த 
ஸெல்லும்‌ பகுப்படையலம்‌, கின்த்த ஃபிலமென்டுகளாக 
(119) உடலம்‌ உடையவற்றில்‌ ஸெல்களுக்கிடையேயும்‌ 
பகுப்பு நடைபெறலாம்‌. ஆலுல்‌, இவற்றில்‌ இந்த ஸெல்‌ 
பகுப்பு அநேகமாகக்‌ கினைகளின்‌ நுனிப்‌ பகுதிக்கு ஒதுக்கப்பட்டுக்‌ 
காணப்படுகிறது. 


ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ உடைய ஸெல்களில்‌, ஸைட்டோ 
பிளாஸப்‌ பகுப்பிற்கு (0) 0௦/2) முன்னர்‌ நூக்ளியஸ்‌ மைடோ 
ஸிஸ்‌ (5410௦1) பகுப்பு அடைகிழது. பல நூக்ளியஸ்களுடைய 
ஸெல்களில்‌ சைட்டோப்ளாஸப்‌ பகுப்பிற்கு முன்னர்‌ நியூக்ளி 
யஸ்களின்‌ மைடோஸிஸ்‌ பகுப்பு, நடைபெற்ற, பெறாமலோ 
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பகுப்பு நடைபெறுகிறது. ஸெல்லின்‌ இரு துருவங்களுக்‌. 
கிடையே சைட்டோப்ளாஸத்தின்‌ (டூமற1௨௭) மையத்தில்‌, 
ஒரு பள்ளம்‌ படிப்படியாக உண்டாகி, ஸெல்‌ பகுப்பு நடைபெறு 
கிறது. ஸெல்‌ பகுப்பின்‌ பொழுது ஃப்ராக்மோபிளாஸ்ட்‌ 
(நகரா௦12210) அல்லது ஸெல்‌ தட்டு (611 81லு உண்டாதல்‌ 
வெகு அரிதாகத்தான்‌ , சில சிற்றினங்களில்‌ மட்டும்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. 


ஒற்றைப்‌ பசுங்கணிகமுடைய ஸெல்களில்‌ சைட்டோப்ளா 
ப்‌ பகுப்பு இப்‌ பசுங்கணிகத்தை இரு சேய்ப்பசுங்கணிகங்‌ 
களாகப்‌ பகுக்கிறது. ஸெல்‌ பகுப்பு ஸெல்லின்‌ நீள்‌ அச்சில்‌ 
நடைபெறலாம்‌. (எ-டு; க்ளாமிடோமோனஸ்‌ (01]கரமம்‌0- 
100028), அல்லது குறுக்காகவும்‌ நடைபெறலாம்‌ [(எ-௫: 
ஸ்பைரோகைரா ($றம்‌௦ருலு.] 


வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ (1760621146 11௩7௦0௦11௦) 
கூட்டுபிரிகளாக (01015) வாழும்‌ ப பரினங்களில்‌ ஸெல்பகுப்பு 
ஓர்‌ கூட்டுயிரின்‌ ஸெல்களின்‌ எண்ணிக்கையை அதிகரிக்‌ 
கின்றதே தவிர, புதிய கூட்டுயிரிகளை உண்டாக்குவதில்லை. 
தண்ணீரின்‌ வேகத்தினால்‌, அல்லது விலங்குகளால்‌, அல்லது 
பல எதிர்பாராத காரணங்களால்‌ ஒரு கூட்டுயிரி அல்லது ஃபில 
மென்டு (111880) துண்டிக்கப்பட்டால்‌, வெஜிடேடிவ்‌ இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ (7896120192 7சறா0௦0ப௦1401) நடைபெறுகிறது. இம்‌ 
முறைக்குத்‌ துண்டா தல்‌ (1௧2௨10 )_ எனப்‌ பெயர்‌. 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ (5௦௩0௨1 2ற£௦ம்ய0ம்‌௦0) 

பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ பெரும்பாலும்‌ ஸுஸ்போர்களால்‌ 
(40௦0500168) நடைபெறுகிறது. ஸுஸ்போர்களை (2௦௦8௦6) 
உண்டாக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ பொதுவாக அமைப்பில்‌ மற்ற வெஜிடே 
டிவ்‌ ஸெல்களை (7/6ஐ6120146 06116) ஒத்தவை: வெகு சிலவற்றில்‌ 
தான்‌ இவை தனிப்பட்ட ஸ்போரகம்‌ (5றராவார்பாற) எனப்‌ 
படும்‌ ஸெல்லில்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. | எ-டு. ட்ரென்‌ 
டி. போலியேசீ (1760162011120626)] ஓர்‌ உடலத்திலுள்ள எல்லா 
ஸெல்களுமே ஸுஸ்போர்கக்‌ (2௦0௦800165) உண்டாக்கக்கூடிய 
வையா க இருக்கலாம்‌ அல்லது ஸ்போர்‌ (80016) உண்டாக்குதல்‌ 
சில ஸெல்களுக்கு மட்டுமே ஓதுக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. கிளைத்த 
ு௦பிலமென்டுகளாக (1'1௨8௭(0யல்‌ உடலம்‌ கொண்டுள்ள ஆல்‌ 
காரக்களில்‌ ஸ்போர்‌ (80016) உண்டாக்குதல்‌ வளரும்‌ நுனியி 
லுள்ள இளம்‌ ஸெல்களுக்கு ஒதுக்கப்பட்டுள்ள து. எல்லா 
ஸெல்களும்‌, ஸ்போர்களா உண்டாக்கும்‌ சிற்றினங்களில்‌ கூட, 
ஒரே சமயத்தில்‌ ஸ்போர்்‌ களை உண்டாக்குவதில்லை. 
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ஒரு ஸெல்லினின்று ஒன்று அல்லது பல ஸுஸ்போர்கள்‌ 
(௦0300165) உண்டாக்கப்படலாம்‌. தாய்‌ ஸெல்லின்‌ உறையில்‌ 
உண்டாகும்‌ துளையின்‌ வழியாக இவைகள்‌ பொதுவாக விடு 
விப்பு அடைகின்றன. சிலவற்றில்‌ தாய்‌ ஷஸெல்லுறை பிளவுறு 
வதால்‌ இது நடைபெறுகிறது. விடுவிப்படைந்த ஸூஸ்‌ 
- போர்கள்‌ (2௦௦8901653) எல்லாத்‌ திசைகளிலும்‌ நீந்தக்கூடியவை. 
இருப்பினும்‌, சிலவற்றில்‌ ஒளி இவ்வியக்கத்திற்குக்‌ காரணியாக 
உள்ளது. ஸுஸ்போர்களின்‌ (20௦௦ஜ0165) நீந்தும்‌ நேரம்‌ 
சிற்றினத்திற்குச்‌ சிற்றினம்‌ வேறுபடுகிறது நீந்திக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்‌ வரை ஸாுஸ்போர்கள்‌ உறையற்றுள்ளன. தநிலக்கு 
வந்த பின்னர்‌, அதன்‌ கசையிழைகளை (1182௦112) உள்ளிழுத்துக்‌ 
கொள்கின்றன அல்லது இழந்து விடுகின்றன. பின்பு அவை 
ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொள்கின்றன. பின்னர்‌, பல 
ஸெல்களாலான உடலத்தையுடைய சிற்றினங்களில்‌, இவை 
பகுப்படைந்து ஒரு புதிய உடலத்தை உண்டாக்குகின்‌ றன. 


ஸுஸ்போர்களுக்குப்‌ (2௦௦8௦0765) பதிலாகக்‌ கசையிழைக 
ளற்ற அப்ளேனோஸ்போர்கள்‌ (41௧௦௨௦௦௭88) பல சமயங்களில்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. ஸாஸ்போர்கள்‌ (2௦%) உறை 
யற்றவை; அப்ளேனோஸ்போர்கள்‌ (&ற1க௦௦௮00188) தாய்ஸெல்லி 
னின்று வேறுபட்ட ஓர்‌ உறையை உடையவை, அப்ளேனோ 
ஸ்போர்கள்‌ (&ற1க௩௦3ழ0728) பொதுவாக ஓற்றையாக உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன. இருப்பினும்‌, சிலவற்றில்‌ ஒரு ஸெல்லி 
னின்று ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட அப்ளேனோஸ்போர்களும்‌, 
(1௧௦௯௦௨) முளைப்பதற்கு முன்போஅ௮ல்லது ஒரு ஃபிலமென்‌ 
டாக (71 மா() முளாக்கத்தொடங்கிய பின்னரோ, தாய்‌ ஸெல்‌ 
லினின்று விடுவிப்பு அடைகின்றன. அதிக அளவில்‌ தடிப்புற்ற 
உறைையையுடைய அப்ளேனோஸ்போர்கள்‌ (&ற1௧௦8ற௦168) 
ஹிப்னோஸ்போர்கள்‌ (றஹ்‌) எனப்படுகின்றன. 
அப்ளேனோஸ்பேர்களின்‌ (அற/கமரா) வடிவம்‌ தாய்‌ 
ஸெல்லின்‌' சிறப்பு வடிவமானதாக இடுப்பின்‌ அவற்றிற்கு 
ஆட்டோஸ்போர்கள்‌ (தய்ஹலு.எனப்‌ பெயர்‌. இனக்குழுமம்‌ 
க்ளேோரோகாக்கேல்ஸின்‌ (ல (0011௦70000081086) சில குடும்‌ 
பங்களில்‌ ஆட்டேரஸ்போர்களால்‌ (&ய(௦5௨0185) மட்டும்‌ இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. ஒரு ஸெல்லினின்று உண்டாக்கப்‌ 
படும்‌ ஆட்டோஸ்போர்களின்‌ எண்ணிக்கை இரண்டு அல்லது 
இரண்டின்‌ மடங்கினதாகும்‌. பொதுவாக ஆட்டோஸ்போர்கள்‌ 
(கறற) விடுவிப்படைந்த பின்னர்‌ ஒன்றை விட்டு ஒன்று 
பிரிந்துவிடுகின்றன. சிலவற்றில்‌ ஓரு ஸெல்லினின்று 
உண்டாக்கப்படும்‌ ஆட்டோஸ்போர்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரு 
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ஆட்டோ கூட்டுயிரியாக (கறர்‌௦ ௦௦1௦04) நிரந்தரமாக இணைந்து 
காணப்படுகின்றது, இவ்‌ ஆட்டோ கூட்டுயிரிகளின்‌ (&௭1௦ 
௦௦1௦0165) ஸெல்கள்‌, அப்‌ பேரினத்திற்கே உரிய சிறப்பான 
வகையில்‌ அடுக்கப்பட்டுள்ளன. 
... சிலவற்றில்‌ வெஜிடேடிவ்‌ (17சசனல146) ஸெல்கள்‌ ஸ்போர்‌ 
போன்ற நிலைக்கு வளர்கின்றன. இவற்றில்‌ ஸ்போர்களில்‌ 
உள்ளதைவிட அதிகத்‌ திண்மை அளவுடைய உறைகளும்‌, 
அதிக சேமிப்புப்‌ பொருள்களும்‌ உள்ளன. இவை  அகை 
னீட்டுகள்‌ (14௦௨) என்று வழங்கப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ 
உறையின்‌ அடுக்குகள்‌ தாய்‌ ஸெல்லின்‌ உறையுடன்‌ இணைந்துள்‌ 
ளன: இப்‌்பண்பினால்‌ அகைனீட்டுககா (&/00165) அப்ளேமீனோ 
ஸ்போர்களினின்று (&ற1௨௩௦௨௦௭௦5) வேறுபடுத்தலாம்‌, சில 
பேரினங்களின்‌ உடலத்தின்‌ ஸெல்களில்‌ இடைவிடாது அகை 
னீட்டுகள்‌ (4௦6185) சங்கிலிகளாக உண்டாக்கப்படுகின்றன. 
(எ-டு) ; பித்ததோஃபோரா (1/1).  அகைனிீட்டுகள்‌ 
(&/200 ௨), அப்ளேனோஸ்போர்களைப்‌ (018௩௦5006௨) போல, 
உருமாறிய ஸுஸ்போர்களும்‌ (2௦௦௦௦8) அல்ல? ஸுஸ்போரின்‌ 
வளர்ச்சியின்‌ ஒரு நிலையும்‌ அல்ல, வறண்ட காலத்தைத்‌ 
தவிர்க்க வெஜிடேடிவ்‌ (176261௨176) ஷெல்கள்‌ உருமாறியதன்‌ 
வினையாக இவை உண்டாக்கப்படுகின்றன. அகைனீட்டுகள்‌ 
(210௦௦6) நதேரடியாக ஒரு புது தாவரமாக முசாக்கலாம்‌. 
(எ-டு): பித்ததோஃ்போரா (0௦101௨) அல்லது அதன்‌ 
புரோட்டோபிளாஸ்ட்‌ (2101001200. பல ஸாஸ்போர்களாகப்‌ 
(2௦௦௦0765) பகுப்புற்று, அகைனீட்டின்‌ (கன) உறையி. 
னின்று வெளிச்‌ செலுத்தப்பட்டு, ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு புதுத்‌ . 
தர்வரமாக வளரலாம்‌. ட்ட க 0 
பால்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ (8 607௦001101) 2 
இவற்றில்‌ சிலவற்றில்‌ அமைப்பிலும்‌ செயலிலும்‌ ஒத்கு இரு ' 
ஜஸஷஸோகேமீட்டுகள்‌ (15௦22௯666) இணைகின்றன. இவ்வகை 
ஓர்‌ எளிய பாலினப்‌ பெருக்க முறையாகும்‌. ஐஜஷோ.கமியின்‌ 
(15௦௨13) பொழுது இணையும்‌ இரு கேமீட்டுகளில்‌ ஆண்‌, பெண்‌ 
என்னும்‌ வேறுபாடு, புறஅமைப்பைக்‌ கொண்டு கூற இயலாது, 
இதினின்று அன ஷஸோகமி (3190) என்னும்‌ நிலை உண்டா 
கியது. இம்‌ முறையிலும்‌ இணையும்‌ இரண்டு கேமிட்டுகளுமே 
(0619) கசையிழைககள்‌ பெற்றிருப்பினும்‌, இவற்றுக்‌ 
கிடையே அளவில்‌ வேறுபாடு காணலாம்‌. சிலவற்றில்‌ இவ்‌ 
வேறுபாடு தெளிவற்றதாக இருக்கலாம்‌. வேறு சிலவற்றில்‌ இவ்‌ 
வேறுபாடு மிகத்‌ தெளிவாக உள்ளது. அைஷஸோகமியின்‌ 
கோம0தலாரு) பொழுது இணையும்‌ இரு கேமீட்டுகளில்‌ அளவில்‌ 
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சிறியது ஆண்‌ என்றும்‌, அளவில்‌ பெரியது பெண்‌ என்றும்‌ 
கருதப்படுகிறது. அனைஸோகமி (&௦150௦சலாரு) முறையினின்று 
. ஊகமி (0௦2௨௱)) நிலை உண்டாகியுள்ளது. இதன்‌ பொழுது 
ஒரு சிறிய கசையிழைகள்‌ கொண்ட ஆண்‌ கேமிட்‌ ஓர்‌ அளவில்‌ 
“பெரிய கசையிழைகளற்ற பெண்‌ கேமிட்டுடன்‌ இணைகின்றது. 
ஐஸோகமி (1௦2வர), அனைஸோகமி (க35௦2கரர), மற்றும்‌ 
ஊகமி (0௦௨) என்பது கேமீட்டுகள்‌ வேறுபாடடைந்துள்ள 
வெவ்வேறு நிலைகளாகும்‌. 


சில பச்சை ஆல்காக்களின்‌ உடலம்‌ ஹோமோ தாலிக்காக 
(11௦0௦11111) அல்லது மொனீஷியஸ்‌ (14௦௩௦6௦1௦8) ஆக 
உள்ளது. இவற்றில்‌ ஒரே உடலத்தினின்று உண்டாகிய இரு 
மகமீட்டுகள்‌ இணையக்‌ கூடும்‌. வேறு சில சிற்றினங்களில்‌ 
இணையும்‌ இரு கேமீட்டுகள்‌ இரு வேறுபட்ட உடலத்தினின்று 
. உண்டாக்கப்பட்டவை. இவை ஹெட்டிரோ தாலிக்‌ (11௦112. 
111௦) அல்லது பால்‌ தனித்தவை (101௦6௦01௦8) எனப்படும்‌, சில 
்‌ எளிய ஒற்றை ஸெல்‌ உடலுடைய வால்வோகேல்ஸ்களில்‌ (*/014- 
௦௦௨168) இரு வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்கள்‌ தேரடியாக கேமீட்டுகளாக 
வினை புரிந்து இணைகின்றன. பெரும்பாலான மற்றவற்றில்‌ 
கசையிழமைகளுடைய (11௧௨11) இனப்பெருக்க ஸெல்கள்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. சிலவற்றில்‌ அமீபா (0006-0000) 
போன்ற இனப்பெருக்க ஸெல்களும்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. 
ஐஸஷஸோகமி (18௦2கய௫ு),) மற்றும்‌ அனைஸோகமி (&ஈப்‌50 ஜவர) 
பாலினப்‌ பெருக்கமுடைய சிற்றினங்களில்‌ அரிதாகத்தான்‌ 
கேமீட்டுகள்‌ தனிப்பட்ட ஸெல்களில்‌ அதாவது கெமிடாஞ்சியங்்‌ 
களில்‌ (௦61௧0௨1௨) உண்டாக்கப்படுகின்றன. ஊகமி ((0௦தக103) 
உடைய சிற்றினங்களில்‌ எப்பொழுதும்‌ அமைப்பில்‌ வேறுபட்ட 
ஆண்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்களும்‌ (௩1௨16 சகேரு6(காஐ1௨) ( அதாவது 
ஆந்தாீடியங்களும்‌ கானா), பெண்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்‌ 
களாகிய ஊகோனியங்களும்‌ (0௦20௦1௨) காணப்படுகின்றன. 
ஜஷஸோ கமி(180ஊ13),மற்றும்‌ அனை சஸாகமி (&01802வு4)உடைய 
சிற்றினங்களில்‌ கேமீட்டுகள்‌ தாய்‌ ஸெல்லினின்று வெளிச்‌ 
செலுத்தப்பட்டு அவற்றின்‌ இணைவும்‌, ஹஸைகோட்‌ (23/20(6) 
உண்டாதலும்‌ சூழ்ந்துள்ள தண்ணீரில்‌ நடைபெறுகின்றன . 
ஊகமி (0௦2௨௧௭) உடைய சிற்றினங்களில்‌ மிக சிலவற்றைத்‌ 
தவிர மற்றவற்றில்‌ எல்லாம்‌ முட்டை அல்லது அண்டம்‌ 
விடுவிப்பு அடையாமல்‌, ஊகோனியத்திலேயே (00௦2011110) 
இணைவும்‌ (1”எ1பிச்2211௦0) ஸஸைகாட்‌ (272006) உண்டா தலும்‌ 
நடைபெற்று, ஊகோனியத்தின்‌ (0௦801ம்மட உறை சீர்குலைந்த 
பின்னர்‌ தான்‌ ஸைகோட்‌ விடுவிப்படைகிறது. 
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அப்ளேனோகமி (40102௦. இவ்வகைப்‌ பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ இனக்குழுமம்‌ ஸிக்னிமட்‌ டேல்ஸை (006 21:2௱6- 
11212108) மற்ற க்ளோரோஃபைசீயினீன்று 011௦10ற10068௨) 
வேறுபடுத்துகிறது. இவற்றில்‌, பாலினப்‌ பெருக்கத்தின்‌ 
பொழுது அமீபா போன்ற (4௦௨௨ம்‌) இரு கேமீட்டுகள்‌ இணை 
கின்றன. இவற்றிற்கு அப்ளேனோ கேமீட்டுகள்‌ (,&ழ14௦- 
த2100125) எனப்பெயர்‌. 


சில சிற்றினங்களில்‌ கேமீட்டுகள்‌ கருவுரல்‌ பார்த்‌ தனோ- 
ஜெனிஸிஸ்‌ (24ாம்‌60௦2226) முழையில்‌ வளர்வதும்‌ உண்டு. 


சைகோட்டும்‌ அதன்‌ முளைத்தலும்‌ கீளோரோஃபைட்‌ 
டாவில்‌ (01௦௦0412))ற இருவகை ஸைகோட்டுகள்‌ 22016) 
காணப்படுகின்றன. ஒரு வகை ஸைகோட்டுகள்‌ மெல்லிய 
உறையைக்கொண்டு, தோன்றிய ஓரிரண்டு நாள்களி லேயே 
முசக்கின்றன. மற்றோரு வகை ஸைகோட்டுகள்‌ (24720168) 
ஒரு தடிப்புற்ற உறையுடையவை,. இவை ஒரு நீண்ட அல்லது 
குறுகிய கரலத்து உறங்கு நிலைக்குப்‌ (பிராறர) பின்னர்தான்‌ 
முளக்கின்‌ றன. 


தடிப்புற்ற உறையுடைய சைகோட்டுக்களை உண்டாக்கும்‌ 
ஐஸைகமி (1902௯9), மற்றும்‌ அனைஸே:கமி (&ஈர5௦ எவர 
உடைய சிற்றினங்களில்‌ , கேமீட்டுகள்‌ இணையும்‌ 
பொழுது ௧ யிழைகள்‌ இழக்காமல்‌, ௧ சயிழை 
களுடைய ஒரு சைகோட்டை (29201) உண்டாக்குகின்றன. 
இவ்வகை ஸைகோட்டுகள்‌ பல மணி நேரம்‌ இயங்கும்‌ திறனு 
டையவை. இவ்வாறு சில அல்லது பல மணி மேதரம்‌ நீரில்‌ 
நீந்திய பின்னர்தான்‌ இந்த ஸைகோட்டுகள்‌ நிலையாகி, கசை 
பிழைகளை இழந்து உழைகளை உண்டாக்கிக்கொள்கின்றன. 
இவ்வுறங்கும்‌ ஸை.காட்டின்‌ உறை, தொடக்கத்தில்‌ பெல்லிய 
தாக உள்ளது. தொடர்ந்து வளர்ச்சி நடைபெற்று, இதன்‌ 
உறை தடிப்புற்று , முடிவில்‌ மூன்று அடுக்குகளுடையதாக வேறு 
பாடு அடைகிறது. இம்‌ மூன்று அடுக்குகளில்‌ வெளிப்புற இரு 
அடுக்குகளில்‌ , ஸெல்லுலோஸ்‌ (0%11ய1௦05) உள்ளது. உறங்கும்‌ 
நிலையிலுள்ள ஸைகோட்‌ பளிச்சிடும்‌ பச்சை நிறமானது. 
இதில்‌, கேமீட்டுகளில்‌ காணப்படும்‌ அதே சேமிப்புப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ உள்ளன. முதிர்வுறும்‌ ஸைகோட்டின்‌ ஒளிச்சேர்‌ க்கையி 
னால்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ மேலும்‌ ஒருங்கு கூடுகின்றன. இளம்‌ 
ஸைகேோட்டுகளில்‌ (292016) சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ பெருயளவில்‌ 
தரசமாகத்தான்‌ உள்ளது.ஆனால்‌ ,பின்னர்‌ இவை எண்ணெய்த்‌ 
துளிகளாக மாற்றப்படுகின்‌ றன, மேலும்‌, முதிர்வுறும்‌ சைகோட்‌ 
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டில்‌ ஹிமாட்டோக்ரோம்‌ (11260௨௦௦1௭0௦௦) என்னும்‌ வண்ணப்‌ 
பொருள்‌ அதிக அ௱வில்‌ உண்டாக்கப்படுவதால்‌) இதன்‌ 
புரோட்டோப்ளாஸ்ட்‌ (11௦10ற128) பளிச்சிடும்‌ சிவப்பு நிற 
மாகவோ அல்லது மஞ்சள்‌ கலந்த சிவப்பு நிறமாகவோ 
காணப்படுகிறது. 


இரு கேமீட்டுகளால்‌ ஸைகோட்டிற்கு வழங்கப்பட்ட இரு 
நூக்ளியஸ்கள்‌ (110181) முன்போ, பின்போ எப்பொழுதாவது 
ஒன்றோடொன்று இணைகின்றன. உறங்கும்‌ நிலையிலுள்ள 
ஸைகோட்டில்‌ (252000) கேமீட்டுகளால்‌ வழங்கப்பட்ட பசுங்‌ 
கணிகங்களின்‌ இறுதி முடிவுவரை அவற்றின்‌ நிலைமையைப்‌ 
பின்‌ தொடர்வது மிகக்‌ கடினமானது. சில டெஸ்மிடுகளிலும்‌ 
(ஷம்‌) , ஸிக்னீமாவிலும்‌ (ஊரக) பெண்‌ கேமீடடுகளால்‌ 
வழங்கப்பட்ட பசுங்கணிகங்கள்‌ நிலைக்கின்றன வென்றும்‌, ஆண்‌ 
கேமீட்டுகளால்‌ வழங்கப்பட்ட ப சுங்கணிகங்கள்‌ அழிந்து விடு 
கின்றன வென்றும்‌ ஓரளவிற்கு உறுதியாகியுள்ள து. 


தடிப்புற்ற உறையுைய ஸைகோட்டுகளில்‌ (272016) 
கேமீட்டுகளின்‌ இரு நாகளிபஸ்கள்‌ இணைவதை, அதாவது 
ஸின்‌ கமியைத்‌ (39 ஊரு) தொடர்ந்து மையாஸிஸ்‌ (461088) 
குன்றல்‌ பகுப்பு நடைபெறுகிறது. இப்‌ பகுப்பு பொதுவாக 
ஸை?3கடட்டின்‌ முசாத்தலின்‌ பொழுதுதான்‌ நஃடபெறுகிறது, 
ஸைகோட்‌ உண்டாதலுக்கும்‌ முளைத்தலுக்கும்‌ இடையே சில 
நாள்கள்‌ , சில மாதங்கள்‌, ஏன்‌ சில ஆண்டுகள்‌ கூட ஆகலாம்‌, 


இனக்குழுமம்‌ ஸிக்னிமாடேல்ஸைத்‌ (018௪ ஆாாாக(2185) 
தவிர மற்றவற்றில்‌ நூக்ளியஸின்‌ பகுப்பைத்‌ தொடர்ந்து 
புரோட்டோபிளாஸம்‌ (10௦) ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ 
உடைய துண்டுகளாகப்‌ பிளவுறுகிறது, ஒவ்வொரு துண்டும்‌ 
ஒரு ஸுஸ்போராக (2௦௦016) உருமாறுகிறது. சிலவற்றில்‌ 
இப்‌ பிளவுறுதலுக்கு முன்னர்‌ நாூக்ளியஸின்‌ பகுப்பால்‌ 
8, 16, 32 அல்லது 64 நூக்ளியஸ்கள்‌ உண்டாவதால்‌, 8, 16 
32 அல்லது 64 ஸுஸ்போர்கள்‌ (2௦௦8101085) உண்டாக்க 
படுகின்றன, வேறு சிலவற்றில்‌ மையாஸிஸின்‌ (18₹1௦8:) வி்‌ 
வாக உண்டாகிய நான்கு நூக்ளியஸ்களில்‌ ஒன்று, இரண்டு 
அல்லது மூன்று அழிந்து விடுவதால்‌, மூன்று, இரண்டு 
அல்லது ஒரு ஸாஸ்போர்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. ஸுஸ்‌ 
போர்கள்‌ (2௦௦80௦15) உண்டாக்கப்பட்ட பின்னர்‌ கைகோட்டின்‌ 
உறை பிளவுற்று ஸுஸ்போர்கள்‌ (2:௦௦8ற0165) வெளிச்‌ செலுத்தப்‌ 
படுகின்றன, பொதுவாக ஸுஸ்போர்கள்‌ ஸைகோட்டின்‌ 


38 - இந்தியக்‌ கடல்‌ வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


(292016) உறையினின்று வெளி வந்த பின்னர்தான்‌ இயங்கும்‌ 
திறனைப்‌ பெறுகின்‌ றன. 


மெல்லிய உறையுடைய . ஸைகோட்டுகள்‌ (23120165) , 
கேமீட்டுகள்‌ இணைந்த ஓரிரண்டு நாள்களிலேயே முள்க்‌ : 
கின்றன. இவற்றில்‌ ஸைகோட்டின்‌ நூக்ளியஸில்‌ 
மைடோஸிஸ்‌ (14160318) பகுப்பு மட்டும்‌ நடைபெற்று நேரடியாக 
ஒரு புதிய உடலமாக வளர்ச்சியுறுகின்‌ றன, 


வாழ்க்கைச்‌ ௬ழல்‌ (11% 001): க்ளாமிடோமோனஸில்‌ 
(பெவாடு௦௦௦௦௮5) எல்லாவற்றையும்விட ஓர்‌ எளிய வாழ்க்கைச்‌ 
சுழல்‌ காணப்படுகிறது. இதில்‌ ஒரு வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்‌ 
(7696121176 0611) பகுப்புற்று 2, 4) 8 அல்லது 16 இயங்கும்‌ 
திறனுடைய சேய்‌ ஸெல்ககா உண்டாக்குகின்றது. இவை 
மீேகமீட்டுகளாக வினை புரிந்து இவற்றின்‌ இணைவால்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ ஸைகோட்களின்‌ (22006) நூக்ளியஸ்‌ மையாஸிஸ்‌ 
(4௦25) பகுப்புற்று ஸுஸ்போர்களை (2400300185) உண்டாக்கு 
கின்றன. ஸாுஷ்போர்கள்‌ (0050018) நேரடியாக வெஜீடேடிவ்‌ 
ஸெல்களாக வினை புரிகின்றன. இ.ஃது இம்‌ முற்பட்ட காலத்துப்‌ 
பச்சை ஆல்காவின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌, ஒற்றை ஸெல்லினா 
லான ஓர்‌ ஓற்றைமய நிலையும்‌ (781௦10 ௩௨), ஓர்‌ ஓற்றை 
ஸெல்லினாலான இரட்டைமய நில்யுடன்‌ (0101௦0 ற11259) 
மாறுகிறது. இவ்வகை மாற்றத்தில்‌ ஓற்றைமய நிலை (1721000 
113856) இரட்டை மய நில்யைத்‌ (1911௦18 011256) தான்‌ தோற்று 
விக்க வேண்டும்‌ என இந்நெறி முறை கட்டுப்படுத்துவதில்லை. ' 
பல ஓற்றைமய நிலைகள்‌ (81613 ௦௦) தோன்றிய பின்புகூட 
இரட்டை மய நிலை (1௦/0 10836) உண்டாக்கப்படலாம்‌, 
ஆனால்‌ ஓர்‌ இரட்டை மய நிலை (21164 ஐல ஒற்றை மய 
நிலயைத்‌ (178£1010 ற28௨)தான்‌ உண்டாக்க முடியும்‌ என்னும்‌ 
அளவில்‌ இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ இந்‌ நெறிமுறை 
கட்டுப்படுத்துகிறது. 


இத்தகைய ஒற்றைய ஸெல்லினாலா ன ஓர்‌ ஒற்றை மய 
நிலையும்‌ (௨21௦10 1௨8௦), ஓர்‌ இரட்டை மய நிலையுடன்‌ 
(0160 ற1௨௦) மாறும்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தில்‌ தொடங்கி 
இவ்விரு நிலைகளில்‌ யாதேனும்‌ ஒன்று பல ஸெல்களுடைய 
நிலையை அடையும்‌ வகையில்‌ பரிணாமம்‌ தடைபெற்றுள்ளது. 
க்ளோரோஃபைட்டாவின்‌ (போரரரல) அதிக எண்ணிக்கை 
ஆல்காக்களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ பல ஸெல்களினாலான ஓர்‌ 
ஒற்றை மய சந்ததி (11871010 $812110), ஓர்‌. ஓற்றை 
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ஸெல்லினாலான இரட்டை மய சந்ததியுடன்‌ (11௦10 ஐ௦௦௭8- 
(1௦1) மாற்றமடைகின்றது. இவற்றில்‌ பலவற்றில்‌ ஸாுஸ்‌ 
போர்கள்‌ (20௦0800169), மற்றும்‌ வேறு பல பாலிலா இனப்பெருக்க 
_ முறைகளாலும்‌, ஓற்றை மய சந்ததி (118010ம்‌ 26௩61௧1101) 
திரும்பவும்‌ நிகழ்கின்றது. கோடியம்‌ (000100) என்னும்‌ 
ஸைஃபோனேல்ஸின்‌ (81௦௩௨1) ஓர்‌ ஆல்காவில்‌, ஸின்கமி 
யிற்கும்‌ (5) மையாஸிஸிற்கும்‌ (1௦82ணழ இடையே பல 
மைட்டோஸிஸ்‌ (1411௦8%8) பகுப்புகள்‌ இடையுறுகின்றன . 
ஆகவே, இதன்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌, பல ஸெல்களினாலான ஓர்‌ 
இரட்டை மய சந்ததி (1)1ற1௦14 2௮௧11௦) , ஒரு ஸெல்லினாலான 
ஒற்றை மய சந்ததியுடன்‌ (1781௦10 ஜர2110ட்‌ மாறுகின்றது. 


பல பச்சை ஆல்காக்களில்‌ பல ஸெல்களினாலான ஓர்‌ 
ஒற்றை மய சந்ததி (17௨1௦10 ஜாலர்‌) பல ஸெல்களினாலான 
ஓர்‌ இரட்டை மய சந்ததியுடன்‌ (1910101ம 28067௨1101) மாறுவது 
நியதியாகும்‌, பலவற்றில்‌ இவ்விரு வேறுபட்ட சந்ததிகள்‌ 
அமைப்பில்‌ ஐஓத்தவையாகவும்‌ உள்ளன. ௮.,,து இவற்‌ 
நின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ ஒத்த உருவ அமைப்புள்ள 
சந்ததி மாற்றம்‌ (1800௩௦ரற1ம்‌௦ க] க(100 ௦ 2௨௭௦72110௨) 
உள்ளது. சிலவற்றில்‌ இவ்விரு சந்ததிகள்‌ அமைப்பில்‌ உறு 
பட்டும்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ ஓர்‌ உருவம்‌ 
ஒவ்வாத சந்ததி மாற்றம்‌ உள்ளது (1361௦70710101116 9116712110 ௦4 
ஈர சா21௦௦௮ . மேலும்‌ இவ்வகை வாழ்க்கைச்‌ சுழல்களில்‌ நெறி 
முறை தவராமல்‌ இரு சந்ததிகளும்‌ மாறி மாறித்‌ தோன்றலாம்‌ 
அல்லது கேமீட்டுகள்‌ பார்த்‌ தேனொஜெனிஸிஸ்‌ ((12லா111610- 
ஐ 66/5) முறையில்‌ வளர்ச்சியுறுவதால்‌ ஒற்றை மய சந்ததி 
(178ூ1௦ம்‌ ஐரரக$10ற) திரும்ப நிகழலாம்‌. : 


வகைப்பாடு : வெஜிடேடிவ்‌ (17626௨0146) பண்புகள்‌, 
மற்றும்‌ இனப்பெருக்கப்‌ பொருள்களின்‌ வேறுபாடுகளை அடிப்‌ 
படையாகக்‌ கொண்டு 1945-ல்‌ ஃப்ரிட்ச்‌ (மட) என்பவர்‌ 
தமது வகுப்பு க்ேலோரோபைசீயை (0025 00104௦10ற710706௧6) 


இனக்குழுமம்‌ 1. வால்வோகேல்ஸ்‌ (06 7014700816) 


இனக்குழுமம்‌ 2. க்ளோரோகாக்கேல்ஸ்‌ (4 2.. 044070- 
0௦௦௦௨163) 


்‌ இனக்குழுமம்‌ 3. யூலோத்ரிகேல்ஸ்‌ (922 3. 1௦110216) 


இனக்குழுமம்‌ 4. த்லாடோ .. போரேல்ஸ்‌ (ரொம்‌ 4. 00௧௦௦ 


;1102௨165) 
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இனக்குழுமம்‌ 5. கீடோஃபோரேல்ஸ்‌ (ரன்‌ (01961௦- 
௰1107௨168) 


இனக்குழுமம்‌ 6. ஊடோகோனியல்ஸ்‌ (ொம்ோா 6. 060020 
112168) 


இன க்குழுமம்‌ 7. கான்ஜுகேல்ஸ்‌ (00 7. மேோர்மவ]65) 


இனக்குழு ஈம்‌ 8. ஸணை%போனேல்ஸ்‌ (டூம்‌ 8. 5121008185 

'இனக்குழுமம்‌ 9. கேரேல்ஸ்‌ (0ம்‌சா 9. மே2ா!68) 
என்னும்‌ 9 இனக்குழுமங்களாகப்‌ (0௦௭8) பாகுபாடு செய்‌ 
துள்ளார்‌. 

ஜி. எம்‌. ஸ்மித்‌ (0.1. 5ஈம்்‌10) என்பவர்‌ 1955-ல்‌ இனப்‌ 
பிரிவு. களோரோல்பைட்டாவை (1147௦௩ 004௦1௦0148) 
நியமித்து இதனை வகுப்பு க்ளோரோஃபைசீ (001.5 011௦10- 
)130626) , மற்றும்‌ வகுப்பு கேரோஃபைசீ (185 பே௦றர0626) 
என இரு உகுட்புகளாகப்‌ பாகுபடுத்தி, முன்‌ வகுப்பில்‌ 
12 இனக்குழுமங்களையும்‌, பின்னதில்‌ ஓர ஓர்‌ இனக்குழுமத்தை 
யும்‌ (பொம்‌) வைத்துள்ளார்‌. இவரது வகைப்பாடு பின்வரு 
மாறு : 


வகுப்பு 1: க்ளோரோஃபைசசீ (01% 1. ே1ற1ர:௦௦௨௮) 


இனக்குழுமம்‌ 1. வால்வோகேல்ஸ்‌ (002 1, 7017508162) 


இனக்குழுமம்‌ 2, டெட்ராஸ்போரேரேல்ஸ்‌ (ரொர்‌ச 2, 
101) 


இனக்குழுமம்‌ 3: யூலோத்ரிகேல்ஸ்‌ (0௦ 3. 171௦01) 


இனக்குழுமம்‌ 4. அல்வேல்ஸ்‌ (01௦ 4, 1714௨4) 


இனக்குழுமம்‌ 5 ஷைஸஷஸோகோனியேல்ஸ்‌ (00௨ 5, 
ம்‌ ௮0142080118166) 


அல்லது 
இனக்குழமம்‌ பிராஸி3யோலேல்ஸ்‌ (3ம்‌. 1௧510] 1165) 


இனக்குழுமம்‌ 6. கீலாடோ,”, போரேல்ஸ்‌ (00 6, 
(1௨0௦000268) 


இனக்குழுமம்‌ 7, ஊடேோகோனிடூயல்ஸ்‌ (01 7, 
க்‌ 0௨7௦2 01ம்‌ ௨2) 
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இனக்குழுமம்‌ 8, ஸிக்னீமடேல்ஸ்‌ (ப்ள 8, 2/2 ஊ0 24௨165) 


இனக்குழுமம்‌ 9. 
இனக்குழுமம்‌ 10, 
இனக்குழுமம்‌ 1|. 


இனக்குழுமம்‌ 12. 


க்ளோரோகாக்கேல்ஸ்‌ (010 9,011௦ 
1000008168) 


ஸைஃபோனேல்ஸ்‌ (பொம்‌ 10. 510%௦00- 
2165) 

ஸைஃபோனோக்லாடியேல்ஸ்‌ (ொச்ச 11, 
51ற௦௦012012165) 


டாஸிக்லாடேல்ஸ்‌ (ர்‌ 12 1988701௨- 
வ 


வகுப்பு: 1] கேரோஃபைசீ (2௦ 11 ப.0கா௦11370686) 


இனக்குழுமம்‌ |, கேரேல்ஸ்‌ ((91065 1. மேகாவ6) 


1962-ல்‌ வி. ஜே. 


சாப்மன்‌ (%. ]. மேறேறாகா) வகுப்பு 


க்ளோ ரோஃபைபைசீயைப்‌ (1௨% (0/01001:06௨6) பின்வருமாறு 
வகைபாடு செய்துள்ளார்‌, 


வகுப்பு  களோரோ.. பைசீ (123 1. 0110101/:0686) 


இனக்குழுமம்‌ 


இனக்குழுமம்‌ 


இனக்குழுமம்‌ 


இனக்குழுமம்‌ 
இனக்குழுமம்‌ 
இனக்குழுமம்‌ 


இனக்குழுமம்‌ 


'இனக்குழுமம்‌ 


], 


2௦ 


வால்வோகேல்ஸ்‌ (0ம்‌ 1. 7014008168) 


க்லோரோகாக்கேல்ஸ்‌ (0௦ள 2. (11010- 
00௦௦8168) 


யூலோத்ரிகேல்ஸ்‌ (மச 3. (31௦111016165) 


ஊடோகோனியேல்ஸ்‌ (0ம்‌ 4. 0௨ம்‌௦- 


ஆுடடபயபவ வதனா டட வவ 20142168) 

்‌ 
கீடோஃபோரேல்ஸ்‌ (ொம்னா 3. 0௧௦(0- 
11018168) 


ஸைஃபோடேனோாகிலாடியேல்ஸ்‌ 
(சொப்ள 6. 31101001௨818168) 


டாஸிக்லா டேல்ஸ்‌(ரெம்ச 7: 13௭01௧0௧16) 


கான்‌ ஜுகேல்ஸ்‌ (ரெம்ரோ 8, 122168) 
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வகுப்பு 11 கேரோ,”,பைசீ (018 2. நேகா011106௧௦) 


இனக்குழுமம்‌ 1. கேரேல்ஸ்‌ (01ம்‌ 1, லாவ) 


ச 


ஸ்மித்தும்‌ (ஈம்‌) சாப்மனும்‌ ரேவறறக, கேரேோஃபைசீயில்‌ 
(ப வாரர6கேயு காணப்படும்‌ குறிப்பிடக்கூடிய அமைப்பும்‌ 


இனப்பெருக்க முறையும்‌, இதனை க்ளோரோஃ பைசீயினின்று 
(ம1௦௭0ற137068௦) வேறுபடுத்துவதாகக்‌ கருதியுள்ளனர்‌. இத்‌ 
துடன்‌ இவ்விரு வகுப்புகளிலும்‌ காணப்படும்‌ ஓரே வகையான 
வண்ணப்பொருள்கள்‌ இவ்விரண்டினையும்‌ பிணைப்பதாகவும்‌ 
கருதுகின்றனர்‌. 


க்ளோரோ பைசீயின்‌ (01101௦00௦6௨௨) இடையுறவுகள்‌ 


இவற்றுக்கும்‌ மற்ற ஆல்காப்‌ பிரிவுகளுக்கும்‌ இடையே ஒரு 
நெருங்கிய உறவு இருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை. சிவப்பு ஆல்காக்‌ 
களிலும்‌ (60 812௨௨) பழுப்பு ஆல்காக்களிலும்‌ (130௦80 &12௨6) 
காணப்படும்‌ உடலத்தின்‌ வளர்ச்சியும்‌, வேறுபாடும்‌ இவற்‌ 
றில்‌ காணப்படாததால்‌ இவை முற்பட்ட காலத்திற்குரியவை 
எனச்‌ சிலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. பரிணாம வளர்ச்சி, பிற்பட்ட நிலைக்‌ 
குத்‌ திரும்பி நடைபெற்றதால்‌ (1%64:007658146 6170101100) 
இவற்றில்‌ இவ்வெளிய அமைப்பு காணப்படுவதாக வேறு 
சிலர்‌ கருத்துக்‌ கொண்டுள்ளனர்‌. இவற்றில்‌ இவற்றின்‌ 
பரிணாம நிலையைப்‌ பற்றி வேறுபட்ட கருத்துகள்‌ இருப்பினும்‌, 
இவைதாம்‌, உயர்‌ நிலத்தாவரங்களின்‌ மூதாதையர்‌ என்பதில்‌ 
மட்டும்‌ கருத்து வேறுபாடே கிடையாது, இவற்றில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ நில வாழ்க்கை அறிகுறியும்‌, இவற்றின்‌ பசுங்‌ 
கணிகங்களில்‌ உள்ள வண்ணப்பொருள்களின்‌ வகையிலும்‌, 
இவற்றின்‌ வாழ்வியல்‌ நிகழ்ச்சிகளும்‌ இக்‌ கருத்தை வலிவுறுத்‌ 
தும்‌ சான்றுகளில்‌ சிலவாகும்‌. 


௬ 


2. இனக்குமுமம்‌ யூலோத்ரிம்கல்ஸ்‌ : 
(பெர்ளா (1017101121) 


இவற்றின்‌ உடலம்‌ கிகாக்காத ஃபிலமெண்டுகளாக 
(1௩௯) உள்ளன. சிலவற்றில்‌ உடலம்‌ இலைபோன்ற பரப்பு 
களாக வளர்ந்துள்ளது. உடலம்‌ எவ்வகையினதாக இருப்‌ 
பினும்‌ இதன்‌ அமைப்பு எளியதாகும்‌. 


இவ்வின க்‌ குழுமத்தில்‌ அடங்கியுள்ள குடும்பங்கள்‌ பல்வேறு 
வாழ்விடங்களில்‌ வாழக்‌ காணப்படுகின்றன. குடும்பம்‌ 
யூலோத்ரிகேசீ (1 கு] (101101௨௦௦௨௦) , குடும்பம்‌ ஸிலின்‌ ட்ரோ 
காப்ஸேசீ (ஊர ர்ஈம்‌௦085௨௦6௧௨6), மற்றும்‌ குடும்பம்‌ 
மைக்ரோஸ்போரேசீ (17கர/]$ ]1008ழ0120086) ஆகிய இதன்‌ 
மூன்று குடும்பங்களில்‌ அடங்கியுள்ள ஆல்காக்கள்‌ நன்னீரில்‌ 
வாழ்பவை. குடும்பம்‌ ஸ்‌ஃபீரோப்ளியேசீயின்‌ (17கா]]9 
ட 1186101016806886) ஆல்காக்கள்‌ நிலத்திலும்‌, குடும்பம்‌ அல்வேசீ 
(11கர4]57 17142௨௦௦௨௦), மற்றும்‌ குடும்பம்‌ பிராஸியோலேசீயின்‌ 
(ஊடு 1918510150686) ஆல்காக்கள்‌ கடலிலும்‌ வாழ்கின்‌ றன. 


இவற்றின்‌ ஸெல்களில்‌ ஒரு நூக்ளியஸும்‌ ஒரு பசுங்‌ கணிக 
மும்‌ உள்ளன. இப்‌ பசுங்கணிகம்‌ வகாயம்‌ அல்லது அரை 
வள்யக்‌ காப்‌ அல்லது தட்டு அல்லது விண்மீன்‌ வடிவமானது, 
இப்‌ பசுங்கணிகத்தில்‌ ஒன்று அல்லது பல பைரினாயிடுகள்‌ 
(ர்‌ உள்ளன. 


இவற்றில்‌ வெஜிடேடிவ்‌ (786(க11௦), பாலிலா, மற்றும்‌ 
பால்‌ இனப்பெருக்கங்கள்‌ நடைபெறுகின்றன. துண்டாதல்‌ 
(வஜுாவாரக்ம) முறையாலும்‌, அகைனிட்டுகளாலும்‌ (கம்‌) 
வெஜிடேடிவ்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. பாலிலா 
இனப்பெருக்கம்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ (20090168) அப்ளேனோ 
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ஸ்போர்கள்‌ (&ற1க௩௦௨ற௰ா௦ி , மற்றும்‌ ஹிப்னோஸ்போர்களால்‌ 
(17%) நடைபெறுகிறது. இவற்றின்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ 
இரண்டு அல்லது நான்கு கசையிழைகளுடையவை,. ஐஸோ 
கமி, (15௦2௨1) அனைஷஸோகமி (&௭150௦ஐகவார) மற்றும்‌ ஊகமி, 
(0௦20ஈ134) ஆகிய மூவகை பாலினப்‌ பெருக்க முறைகளையும்‌ 
இவற்றில்‌ காணலாம்‌. 


வகைப்பாடு; ஃப்ரிட்ச்‌ (ர101ப்‌ என்பவர்‌ தமது இனக்‌ 
குழுமம்‌ யூலோத்ரிகேல்ஸை (00 171௦111012165) மூன்று துணை 
இனக்குழுமங்களாகப்‌ (8$0ம்‌-0ரம்கா9) பிரித்துள்ளார்‌. இவரது 
துனை இனக்குழுமம்‌ யூ£லோாத்ரிகைனியே (806-௦06 171௦111041) 
11688), குடும்பம்‌ பூலோத்ரிகேகேசீ (கர 101௦1010௨06௨6), 
குடும்பம்‌ சிலின்ட்ரோகபப்ஸேசீ (வு ே1ம்௩ுப்‌௦௦80580686) 
குடும்பம்‌ அல்வேசீ (வாயி ஏ 1714606௧௨௦), மற்றும்‌ குடும்பம்‌ 
மைக்‌ ?ராஸ்போரேசீ (141௦1௦01௨00௨௦) என்னும்‌ நான்கு குடும்‌ 
பங்கள்க்‌ கொண்டது, இரண்டாவது துணை இனக்குழுமம்‌ பிரா 
ஸி3யோலைனியே ($00-0/௪1125601106௮6) வில்‌ குடும்பம்‌ பிராளி 
. யோலேசீ (178றமி]ர 1க௨்‌௦]க௦8௨௨்‌ என்னும்‌ ஒரு குடும்பமும்‌ 
மூன்றாவது துணை இனக்குழுமமாகிய (064-116 
ஸஃ 3ரோப்ளியைனேவிலும்‌ ($11220010181௦௦௨6) ஸஃ 1ரோப்ளி 
யேசீ ($ற1௪௦ற18௨௦௦௨௨ என்னும்‌ ஒரே ஒரு குடும்பமும்‌ 
உள்ளது, 


ஸமித்தின்‌ (ஊர) இனக்குழுமம்‌ யூலோத்ரிகேல்ஸ்‌ 
(பொம்‌ பீ1௦110), யூலோத்ரிகைனியே ((1௦14௦1ம்‌0௧௦) , 
மற்றும்‌ ஸ2ஃ$ரோப்ளியைனே ($ற11&௦௭௦ற16106௧௨6) என இரண்டு 
துணை இனக்குழுமங்களாகப்‌ (806-048) பிரித்து, முன்னது 
துணை இனக்‌ குழுமத்தை யூலோத்ரிகேசீ ((1௦17ம01,206௨௦), 
சிலின்ட்ரோகாப்மீஸசீ (011041௦40520686) , மைக்ரோஸ்போ 
ரேசீ (141010500120626)) கிடோஃபோரேசீ (0146001,01௨௦62௦) , 
புரோடோகாக்கேசிீ (1010000020686), கோலியோகீடேசீ 
(0016001126120626), மற்றும்‌ டிரென்டஃபோலியேசீ (1 :6006001112- 
௦6௨) ஆகிய ஏழு குடும்பங்களாக வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌. 
இவ்வாறு இவர்‌ ஃப்ரிட்சின்‌ (14௦10) கீடோஃபோரேல்ஸையும்‌ 
(00௨௦௦0௦721), கீளோரோகாக்கேல்ஸின்‌ (041௦0௦௦06௦ 8128) 
புரோட்டோகாக்கஸையும்‌ (11010000௦08) இவ்வினக்‌ குழுமத்‌ 
துடன்‌ இணைத்துள்ளார்‌. இவரது துணை இனக்‌ குழுமம்‌ 
ஸஃ$ரரோோப்ளியைனேவும்‌ (8006-0706 $ற1௨000ற1610626௦) 
ஸஃ 13ராப்ளியேசீ ($ற186016௨06886) என்னும்‌ ஓரே குடும்‌ 
பத்தைக்‌ கொண்டது, 


இனக்குழுமம்‌ யூலோத்ரிகேல்ஸ்‌ ள்‌. 4 
ஃப்ரிட்சின்‌ (17708010) குடும்பம்‌ அல்வேசீயை (7 வாயிர 
(714௨௦௦௧௨௨3) ஓர்‌ இனக்குழு௦ம்‌ என்னும்‌ நிலைக்கு உயர்த்தப்‌ 
பட்டு இவரது இனக்குழுமம்‌ அல்வேல்ஸில்‌ (மா (17214) 
அல்வேசீ ((117௨06௨6) மறறும்‌ க்ஷைஸோமெரிமேசீ (50442010061- 
0௨௦௦௨௦) என்னும்‌ இரு குடும்பயவகள்‌ உள்ளன. அமடூதபோல்‌ 
ஃப்ரிட்சின்‌ பிய்டிு) துணை இனக்குழுமம்‌ பிராஸியோலைனியே 
வையும்‌ ($0ம்‌-0106 288101810626) ஓர்‌ இனக்குழுமம்‌ என்னும்‌ 
நிலைக்கு உயர்த்தி இதனை இனக்குழுமம்‌ க்ஷஸஷஸே-கோனி 
யேல்ஸ்‌ (0ம்‌ 50102020118188) அல்லது இனக்குழுமம்‌ பிராஸி 
யோலேல்ஸ்‌ (00 1851018165) என நியமித்துள்ளார்‌. 


சாப்மன்‌ (பேறா) 1962-ல்‌ தமது இனக்குழுமம்‌ : 
யூலோத்ரிகேல்ஸை (0௦ பி) பூலோத்ரிகேசீ 
(பி1ளார்்க௦௦க6),) மைக்ரரேோஸ்பேபோரேரசீ (1410005ழ01௨0626) 
சிலின்ட்ரோகாப்ஸேசீ (011யம்‌1௦0௨ழ8&0626 ) அல்‌ வசீ (10147206௨௨) 
பிராஸளியோலேசீ (108₹101௨௦௦௨௦) காப்ப்ஸேோஸைஃபபோடமேனசீ 
(010528121100௨0௦௦௨6) , மற்றும்‌ ஸ்‌ஃ 3ரோப்ளியேசீ (0118610116 
2௦௦௨௨) என ஏழு குடும்பங்களாக நேரடியாகப்‌ பிரித்துள்ளார்‌. 


குடும்பம்‌ அல்வேசீ (17௧115 (714௧0626) 


இது இனக்குழுமம்‌ யூலோத்ரிகேல்ஸின்‌ (ம்‌ (1௦4- 
006), கடலில்வாழும்‌ ஆல்காக்ககாக்‌ கொண்ட குடும்பங்களில்‌ 
ஐன்றாகும்‌. அல்வா (1714௨) மோனோஸ்ட்ரோமா (143005100௧), 
மற்றும்‌ என்டிரோமார்‌ஃபாவின்‌ (1801101௦00) சிற்றினங்கள்‌ 
நன்னீரில்‌ காணப்படினும்‌, இவை பெருமளவில்‌ கடல்‌ வாழ்‌ 
தாவரங்களேயாகும்‌. 

இவற்றின்‌, ௮ளர்ச்சியுற்றுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ இளம்‌ 
உடலங்கள்‌, யூலோத்ரிக்ஸின்‌ ((1௦111812) ..பிலமென்டுகள்‌ 
பஊராட்‌ போல உள்ளன. வெகு விரைவிஃலயே இந்த 
இளம்‌ .-,பிலமென்டின்‌ (1௨06-1) ஸெல்கள்‌ நீள்‌ போக்கிலும்‌ 
பகுப்புற்று இவ்வமைப்பை இழந்து, இலை போன்ற அல்லது 
உட்புழைவுடைய குழாய்‌ போன்ற பரப்புகளாக வளர்கின்றன. 
பசுங்கணிகங்கள்‌ அடுக்குகருடைய அமைப்புடையவை. இத 
னில்‌ ஒரே ஒரு பைரிஞாயிழி உண்டு. பசுங்கணிகங்களின்‌ 
விளிம்புகளில்‌ மடல்களும்‌ இ நக்கலாம்‌. 


ஸாஸ்போர்கள்‌ (2௦0௦800128) நான்கு கசையிழைகளுடை 
யவை. இவற்றின்‌ உடலங்கள்‌ பால்‌ குனித்த (0910601005) உடலங்‌ 
கள்‌ (09094). பாலினப்பெருக்கம்‌ ஐஸோக பி ((15028013) 


ஜ்‌ 


அல்லது ௮னைஷஸோகமி (&0180த௨ாடு7) முறைகளால்‌ நடைபெறு 
கிறது, 
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அல்வா (148௨) மற்றும்‌ என்டிரோமார்‌ஃபா (80௫87௦1௦18) 
வின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ ஒரு தெளிவான சந்ததி மாற்றம்‌ 
உள்ளது. இவற்றில்‌ இரட்டை மய சந்ததியும்‌ (112100 
செளாவார்01) ) ஓற்றை மய சந்ததியும்‌ (௨01௦14 ஜெல்‌) 
அமைப்பில்‌ ஒத்தவை. அசது இவற்றின்‌ சந்ததி மாற்றம்‌ 
ஓர்‌ ஓத்த உருவ அமைப்புள்ள சந்ததி மாற்றமாகும்‌ 
(150101011௦ 2116021100) ௦1 ஐடா வரம்‌௦05) - 


அல்வேசீயின்‌ (1206௨௦) இடையுறவுகள்‌ 


இவற்றின்‌ சைகோட்டின்‌ (2௦௦1௦) முளத்தலின்‌ பொழுது 
உண்டாகும்‌ ஃபிலமென்டு (ப 0௨14), யூலோத்ரிக்ஸின்‌ ((1௦0- 
115) ஃபிலமென்டைப்‌ (வார) போன்றுள்ளது. இத்‌ நிலை 
யில்‌ வளர்ச்சிபெற்ற இவற்றை யூலோத்‌ ॥க்ஸினின்று (1௦041) 
வேறுபடுத்துவது மிகக்‌ கடினமாகும்‌. அல்வேசீயின்‌ (ப147206௨௨) 
வாழ்க்கையில்‌ தோன்றும்‌ இந்நிலை இவற்றிற்கும்‌ யூலோத்ரிக்‌ 
ஸிற்கும்‌ (பீமா இடையே உள்ள உறவின்‌ அறிகுறியாகச்‌ 
சிலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


இருப்பினும்‌ பல வகைகளில்‌, இவை யூலோத்ரிகேல்‌்ஸை 
(பி௦ம்1வ/85) விடப்‌ பரிணமை முன்னேற்றம்‌ அடைந்த 
ஆல்காக்களாக இருப்பதால்‌, இவை ஓர்‌ இனக்‌ குழுமம்‌ (0௦0) 
என்னும்‌ நிலையைப்‌ பெற வேண்டும்‌ எனக்‌ கருதி, ஸ்மித்‌ என்ப 
வர்‌ இவற்றை இனக்குழுமம்‌ அல்வேல்ஸ்‌ (ரொம்‌ 17௨௦) 
என உயர்த்தியுள்ளார்‌. இவ்வகைக்‌ குழுமங்களைப்‌ பிரித்ததற்கு 
உடலத்தின்‌ அமைப்பே அடிப்படைக்‌ காரணமாகும்‌. நிகழ்‌ 
காலத்தில்‌ சாப்மனும்‌ (01 ஷகரு இதனை ஒரு குடும்பம்‌ என்னும்‌ 
நிஸ்யிலேயே தமது இனக்குழுமம்‌ யூலோத்ரிகேல்ஸில்‌ (ப்ள. 
பரம!) வைத்துள்ளார்‌. 


இக்‌ குடும்பத்தின்‌ பேரினம்‌ அல்வாவும்‌ (0௭௩05 1ஐ 
பேரினம்‌ என்டிரோமார்‌ஃபா (ே.ப8 1/மா0ர0ற18)வும்‌ நமது 
உடல்களின்‌ தாவர உலகில்‌ பெருமளவில்‌ காணப்படும்‌ ஆல்காக்‌ 
களாகும்‌. ்‌ 


பேரினம்‌ அல்வா (ளப 1717௨ [அல்வா (பீ145)-லத்தீன்‌ 
மொழியில்‌ சதுப்பு நிலத்‌ தாவரத்தைக்‌ குறிக்கும்‌,] 


வளரிடம்‌: இது கடலோரங்களில்‌ பாறைகளின்‌ மீதும்‌ 
மற்றக்‌ கடல்‌ தாவரங்களின்‌ மீதும்‌ தொற்றுத்‌ தாவரங்களாக 
(01116) வாழக்‌ காணப்படுகின்றது. இந்தியாவின்‌ கடலோ 
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ரங்களில்‌ பெருமளவில்‌ காணப்படும்‌ இதன்‌ சிற்றினம்‌ அல்வா 
இன்டிகாவாகும்‌ (0147௨ 1101௦. 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு: இதன்‌ உடலம்‌ ஒரு மெல்லிய 
பரப்புப்‌ மீபான்றது (படம்‌ 8): இப்‌ பரப்புகள்‌ சில சமயங்களில்‌ 
பல மீட்டர்‌ உயரமும்‌ அடைகின்றன. 





படம்‌ &, 


அல்வா (ாஐ--வளரியல்பு 


இஃது ஒரு பிடிப்பானின்‌ (110/8 1754) உதவியால்‌ வாழ்‌ 
தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றது. உடலத்தின்‌ 
அடிப்‌ புற ஸெல்கள்‌ நீண்ட நிறமற்ற வளரிகளை உண்டாக்கு 
கின்றது. பிடிப்பான்‌ (14014 151() இவ்‌ வளரிகளால்‌ ஆனது. 


உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு: இதன்‌ உடலத்தின்‌ திண்மை 
அளவு இரு அடுக்கு ஸெல்களாலானது (படம்‌ 9). இந்த ஸெல்‌ 
கள்‌ உடலத்தின்‌ பரப்பிற்கு இணையாக நீட்சியடைந்துள்ளன. 
உடலத்தின்‌ ஸெல்களின்‌ உறைகள்‌ ஓரளவிற்கு ஓன்றோ 
டொன்று கூடி ஒன்றுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. உடலத்தின்‌ 
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ஒவ்வொரு ஸெல்லிலும்‌ ஒரு நூக்ளியஸும்‌ , அடுக்குகளுடைய 





படம்‌ 9. 
உடலத்தின்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. பசுங்கணிகம்‌ (014௦:001351) 2, நூக்ளியஸ்‌ (180௦1806 ) 
ஒரு பசுங்கணிகமும்‌ உண்டு (படம்‌ 10), கணிகங்களில்‌ தரே 
ஒரு பைரினுபிடு உள்ளது. உடலத்தின்‌ எந்த ஸெல்லும்‌ பகுப்‌ 
படையலாம்‌. ஆனல்‌ இவற்றின்‌ ஸெல்களின்‌ பகுப்பு 
எப்பொழுதுமே அகன்ற பரப்பிற்குச்‌ செங்குத்தாக நடைபெறு 





படம்‌ 10, 
அல்வா ((டி௨) உடலத்தினின்று ௦ ரிதாக்கப்பட்ட சில ஸெல்கள்‌ 
1. பைரினாயிடு 2. பசுங்கணிகம்‌ 
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வதால்‌, உடலம்‌ எப்பொழுதும்‌ இரண்டு ஸெல்கள்‌ திண்மை 
யளவுடையதாகவே உள்ளது, 


உடலத்தின்‌ அடிப்‌ பாகங்களில்‌ உள்ள ஸெல்களினின்று 
- நீண்ட நிறமற்ற ரைஸாயிடு (1௩1/2 
2010) போன்ற வளரிகள்‌ உண்டாக்‌ 
கப்பட்டுள்ளன. இவை உடலத்‌ 
தின்‌ திண்மையின்‌ இரு .ஸெல்க 
ளுக்கு இடையே ஒன்‌ மரடொன்று 
பின்னிக்‌ கொண்டு அடி நோக்கி 
வளர்கின்றன (படம்‌ 11). உடலம்‌ 
வாழ்‌ தளத்தின்‌ மீது பற்றியுள்ள 
இடத்தில்‌ இவை உடலத்தை 
விட்டு வெளி வந்து ஓன்றை 
ஒன்று நெருங்கி ஓட்டிக்‌ கொண்டு 
“டூபபாலி பாரங்கைமா? (186௦௦௦ 
வாரராமைமி  திசுவைப்‌ போலக்‌ 
காட்சியளிக்கின்றன. உடலத்தின்‌ 
வெளியிலுள்ள ஏரைஸாயிடுகளில்‌ படம்‌ 11, 
(112௦16) குறுக்குச்‌ சுவர்களும்‌ உள்‌ அல்வா (10142) உடலத்தின்‌ 
ளன. மற்றும்‌ இவற்றின்‌ ஷெல்‌ அடிப்‌ பாகத்தின்‌ வெட்டுத்‌ 





களில்‌ பசுங்கணிகங்களும்‌ பல தோற்றம்‌ 
நூக்ளியஸ்களும்‌ உள்ளன. 1. ரைஸாயிடு (142010) 
இனப்பெருக்கம்‌ 


9வஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌. (76264௧7176 1 01:0010௦1100) :- 


(1) உடலத்தின்‌ பிடிப்பானின்று (17௦16 125) புதிய வளரிகள்‌ 
தோன்றி, இவை பின்னர்‌ புதிய அல்வா (0172) உடலங்களாக 
வேறுபடுகின்‌ றன. 


(2) சில நேரங்களில்‌ எதிர்பாராத விதங்களில்‌ அல்வாவின்‌ 
(பீட உடலம்‌ துண்டி க்கப்பட்டால்‌ இத்‌ துண்டுகள்‌ தனி 
ஆல்காக்களாக வாழக்கூடும்‌. 


இவ்விரு வகை வெஜிடேடிவ்‌ (7620௨11446) இனப்பெருக்க 
முறைகளும்‌, அசைவற்ற நீரில்‌ வாழும்‌ அல்வா (படில உடலங் 
களில்தான்‌ நடைபெறுகிறது. தண்ணீர்‌ வேகமாக ஓடும்‌ 
கடல்‌ பகுதிகளில்‌ வாழும்‌ அல்வா (0149) உடலங்களில்‌ வெஜி 
டேடிவ்‌ (/620(௨0ம4௦) இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெபறுவதில்லை. 


இ.க.வ.ஆ.- 
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பாவிலா இனப்பெருக்கம்‌ 

அல்வாவின்‌ (பாரு இரட்டை மய (01014) அல்லது 
பாலிலாச்‌ சந்ததியில்‌ இவ்வகை இனப்பெருக்கத்தைக்‌ காண 
லாம்‌. பாலிலா இனப்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது நான்கு கசை 
யிழைகள்‌ கொண்டுள்ள ஸாஸ்போர்கள்‌ (20௦0800265) உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன. உடலத்தின்‌ வெஜிடேடிவ்‌ (7820612146) ஸெல்‌ 
களினின்‌ றே ஸுஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன- தொடக்‌ 


1 சரவ. 
அ 0. 
) ட்ட 


உட 


7994 





படம்‌ 12, 


அல்வா (1314) ஸ்போரகங்களுடன்‌ ($ற0ரஊத12) உடலத்தின்‌ சில ஸெல்‌ 
களின்‌ புறத்‌ தோற்றம்‌ 
(1) ஸுஸ்போர்கள்‌ 


கத்தில்‌ உடலத்தின்‌ விளிம்புகளில்‌ உள்ள ஸெல்கள்‌ மட்டும்‌ 
ஸுஸ்போர்களை உண்டாக்குகின்றன. ஆனால்‌ முடிவில்‌ உடலத்‌ 
தின்‌ எல்லா ஸெல்களும்‌ ஸுஷஸ்போர்ககா£ 
உண்டாக்குவதில்‌ ஈடுபடுகின்றன. ஸுஜஷ்‌ 
போர்களின்‌ (2:௦080016) உண்டாதலுக்குப்‌ 
பின்னர்‌ அல்வாவின்‌ (014௨) உடலம்‌ 
வெறும்‌ ஸெல்‌ உறைகளினாலான தாகும்‌. 
ஒரு ஸெல்லின்‌ புரோட்டோப்ளாசம்‌ பகுப்‌ 
படைந்து நான்கு அல்லது எட்டு ஸுஸ்‌ 
போர்களை ( 200807 ) உண்டாக்கு 
கின்றது (படம்‌ 12). இப்‌ பகுப்புகளில்‌ முத 
லில்‌ நடைபெறுவது மையாஸிஸ்‌ (461௦48) 

படம்‌ 13, வகை பகுப்பெனக்‌ கருதப்படுகிறது. 

ஸுஸ்போர்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ ஒற்றை மய (11௦401) 
(பி கண்புள்ளி 6 எண்ணிக்கை குரோமோஸோம்கள்‌ 


8000) (2) பைரினாயிடு ர 
(290௦40) ட ((111010030168) உடையவை, அலைப்‌ 
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பெருக்கத்தின்‌ பொழுது ஸுஸ்போர்கள்‌ விடுவிப்பு அடை 
கின்றன. இது தண்ணீரில்‌ சில மணி நேரம்‌ நீந்திய பின்னர்‌ ஒரு 
வாழ்‌ தளத்தை அடைந்து, அதன்மீது நிலையாகிக்‌ கசையிழை 
களை இழந்து, தன்னைச்‌ சூழ்ந்து ஜர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ 
கொள்கின்றது. பின்னர்‌ இது குறுக்காகப்‌ பகுப்புற்று இரு ஸெல்‌ 





படம்‌ 14, 


அல்வா (148) ஸுஸ்போர்‌ முளைத்து உடலத்தினத்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ 
பொழுது காணும்‌ இடை நிலைகள்‌ 


களாகிறது (படம்‌ 14): இவ்விரு ஸெல்களில்‌ அடியில்‌ (வாழ்தளத்‌ 
தின்‌ புறம்‌) உள்ள ஸெல்‌ ஒரு ரைஸாயிடு (142018) போன்ற 
பிடிப்பானாக (1௦10 ௦) வளர்கிறது. மேல்‌ புற ஸெல்‌ பரப்பு 
பகுதியாக வளர்கிறது (படம்‌ 14). 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ 2 ஸாஸ்போர்கள்‌ (2௦0௦800168) ஒற்றை 
மயமாக (118100) இருப்பதால்‌, அவை ஓர்‌ ஓற்றை மய 
(11௧ற1௦186) உடலமாக வளர்கின்றன. இதுதான்‌ அல்வாவின்‌ 
(ப1ஈ86) பால்‌ சந்ததியாகும்‌, இதில்‌ இனப்பெருக்கத்தின்‌ 
பொழுது கேமிட்டுகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ ஐஜஸோகாமஸ்‌ (1802௨௩௩௦௦8) முறையின தாகும்‌. இருப்‌ 
பினும்‌ இவை ஹெட்டிரோதாலிக்‌ (பி ஞ௦(1!.0) பண்புடை 
யவை. அதாவது இணையும்‌ கேமிட்டுகள்‌ அமைப்பிலும்‌ 
செயலிலும்‌ ஒத்தவையாக இருப்பினும்‌, அவை வெவ்வேறு ' 
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உடலங்களில்‌ உண்டானவை. அல்வா லோபேட்டா (௨ 
1௦௮௨) உட்பட மூன்று சிற்றினங்‌ 
களில்‌ அனை ஸோகமி (&0ப50தகாடு) 
குறிப்பிடப்பட்டுள்‌ ளது. 


கேமிட்டுகள்‌ உடலத்தின்‌ 
தனிப்பட்ட பாகங்களில்‌, விளிம்பு 
களில்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. 
இப்‌ பகுதிகள்‌ ஐந்து மில்லி மீட்டரி 
லிருந்து பதினைந்து மி.மீ. அளவு 
வரை அகலமுடையவை. இப்‌ 
பகுதிகள்‌ உடலத்தின்‌ மற்றப்‌ பகுதி 
களினின்று நிறத்தில்‌ வேறுபட்டுக்‌ 
காணப்படுகின்றன. இப்‌ பகுதி 
யின்‌எல்லா ஸெல்களும்‌ கேமிட்டு 
களை உண்டாக்குகின்றன. ஒரு 
ஸெல்லின்‌ புரோட்டோப்ளாசம்‌ 





படம்‌ 18, 


கெமிட்டாஞ்கியங்களும்‌ 


கேமிட்டுகளின்‌ தோன்றலும்‌ (மாகா 32 அல்லது 64 


ச 


தகக 


யம்‌ 


யத ன்க்‌ 
ட 


துண்டுகளாகப்‌ பகுப்படை 
கிறது (படம்‌ 15). இத்‌ துண்டு , 


கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ இரண்டு ப்பி 





கசையிழைகள்‌ உடைடய 
கேமிட்டுகளாக உருமாறுகின்‌ | 
றன . (படம்‌ 16). கேமிட்டு 
கள்‌ உண்டாவதற்கு முன்பே 
ஸெல்களினின்று ஓர்‌ அலகு 
போன்ற வளரி உண்டாக்‌ 

கப்படுகிறது (படம்‌ 15). ௮: ௫ 

இந்த அலகு உடலத்தின்‌ 

வெளிப்‌ பரப்பை அடைகிறது. 

முடிவில்‌ இதன்‌ நுனி ஒரு அவை 
- துளாயாகமாற்றம்‌ அடைந்து, இத்‌ 
மேகமிட்டுகா வெளிச்‌ னா 
செலுத்துவதற்கு உதவுகிறது. டம்‌ அத 
அனைஸோகமி (ல4௦தக09) வா. லோபேட்டாவின்‌ ((142 
உடைய அல்வா லோபேட்‌ கக்கு கேமிட்டுகளும்‌ அவற்றின்‌ 
டாவின்‌ (114 1ஞ்ஷவஷ்‌ உட இணைவின்‌ பல்வேறு நிலைகளையும்‌ 


லத்தின்‌ நிறத்தின்‌ வேற்று ஆண்‌ கேமிட்டுகள்‌ (8) பெண்‌ 
மையினின்‌ றற ஆண்‌ உடலங்‌ மிட்‌ டுகள்‌ ்‌ 


ட அஷ 
| | 
1 ்‌ 
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களாயும்‌ பெண்‌ உடலங்கள்ாயும்‌ வேறுபடுத்திக்‌ காணலாம்‌. 
கேமிட்டுகள்‌ , குறுகிய நுனிப்‌ பக்கமாக இணையத்‌ தொடங்கி, 
படிப்படியாக இணைந்து, ஒரு நான்கு கசையிழைகளுடைய 
்‌ ஸைகோட்டை (292௦௦) உண்டாக்குகின்றன. இது சற்று 
நீந்திய பின்னர்‌ கசையிழைககா உள்ளிழுத்துக்‌ கொண்டு 
ஒரு தடித்த உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொள்கிறது, ஓரிரண்டு 
,_ நாள்களில்‌ ஸைகோட்‌ (272016) முகாக்கத்‌ தொடங்குகிறது. 
ஸைகோட்‌ மைடோஸிஸ்‌ (141௦88) வகை பகுப்புற்று இரு 
ஸெல்களா உண்டாக்குகின்றது. இவற்றில்‌ ஒன்று ரைஸாயிடா 
கவும்‌ (13112010) மற்றொன்று உடலத்தின்‌ பரப்பாகவும்‌ வளர்‌ 
கின்றன. 


சந்ததி மாற்றம்‌ : அல்வாவின்‌ (பில வாழ்க்கைச்‌ 
சுழலில்‌ ஒரு தெளிவான சந்ததி மாற்றம்‌ உள்ளது. ஒரு 
பாலிலா சந்ததியும்‌, ஒரு பால்‌ சந்ததியும்‌ மாறி மாறி வருவ 
துடன்‌ , ஓர்‌ இரட்டை மய சந்ததியும்‌ ((1911010 ஐசாக(101) , ஓர்‌ 
ஒற்றை மய சந்ததியும்‌ (17௨ஐ1௦10 2௦௦௧1400) மாற்றமடைகின்‌ 
றன. பாலிலா இரட்டை மய (111௦14) சந்ததி மையாஸிஸ்‌ 
பகுப்பால்‌ ஒற்றை மய (17௧ற1014) ஸுஸ்போர்ககளை (4௦08ற01) 
உண்டாக்குகின்றது. இந்த ஒற்றை மய சந்ததியினின்று 
(வாம்‌ ஐரராகாம்‌ப) உண்டாகும்‌ கேமிட்டுகள்‌ இணைந்து ஓர்‌ 
இரட்டை மய (01௦/0) ஸைகோட்‌ ஆகிறது. இது ஓர்‌ 
இரட்டை மய (மம்‌ உடலமாக வளர்கிறது, 


அல்வாவின்‌ (0145) பாலிலா இரட்டை மய (11௦10) 
ஸ்போரோஃபைட்‌ (8001001016) சந்ததியும்‌, ஒற்றை மய 
(பீஹ0ு கேமிட்டோ. பைட்‌ (கோரா) பால்‌ சந்ததி 
யும்‌ உருவத்திலும்‌, அமைப்பிலும்‌ ஒத்ததாக இருப்பதால்‌ இதன்‌ 
சந்ததி மாற்றம்‌ ஓர்‌ ஒத்த உருவ அமைப்புடைய அம்மம்‌ ல்‌ 
சந்ததி மாற்றமாகும்‌. 


பேரினம்‌ ' என்டிரோமார்‌ஃபா (சோடி 1ர்னா01001012) 
-என்டிரான்‌ (மோனா) குடல்‌, மார்‌ஃபா (14001௧) 
(வேடிவம்‌.) 


இப்‌ பேரினமும்‌ குடும்பம்‌ அல்‌வேசீ யைச்‌ (17 8ய/]9 1117௨0626௦) 
சேர்ந்த ஓர்‌ ஆல்காவாகும்‌. இதன்‌ பல சிற்றினங்கள்‌ கடலில்‌ 
வாழ்கின்றன. நன்னீரிலும்‌, உப்பு நீர்த்‌ தேக்கங்களிலும்‌ 
இவற்றைக்‌ காண்பது அரிதல்ல. என்டிரோமார்‌ஃபா கம்ப்‌ 
ரெஸ்ஸா (8(67000071ற12 ௦௦8௨) , எ. இன்‌ டெஸ்டைனாலிஸ்‌ 


54 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


(ம. ரார்சோற்றவி15), எ. புரோலிஃபெரா (5. ம10117672) , எ. மினிமா 
(7. பர்றாக) மற்றும்‌ எ. டியூபலோஸா (ப. 1ம்றப௦22) நமது 
நாட்டில்‌ வாழும்‌ சிற்றினங்களாகும்‌, 





படம்‌ 177, 


3 


அல்வாவின்‌ வாழ்க்கை வட்டம்‌ (1ம்‌ 00௮) 


(1) இரட்டை மயப்‌ பாலிலாச்‌ சந்ததி (2) மையாஸிஸ்‌ (2) ஸுஸ்போர்‌ 
(4) ஒற்றை மயப்‌ பால்‌ தாவரம்‌ (5) கேமிட்‌ (68) இணைவு (7) ஸைகோட்‌ 
(8) ஸஹைகோட்டின்‌ முளைத்தல்‌ ்‌ 


இனக்குழுமம்‌ யூலோத்ரிகேல்ஸ்‌ த 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு: இதன்‌ உடலம்‌ ஓர்‌ உட்புழை 
வுடைய முறுக்கேறிய குழாய்‌) ,)போன்றது (படம்‌ 18), இக்‌ 





படம்‌ 18, 


என்டிரோமார்‌ஃ்பா (150110௦010) சிற்றினங்களின்‌ வளரியல்பு 
( ) ௭,இன்‌ டெஸ்டைனாலிஸ்‌ (1, 11884௦2115) (2) எ. ஃப்லாஜெல்லி 
ஃபார்மிஸ்‌ (1, 8]தஜ61140:0018) (8) எ: இன்டெஸ்டைனாலிஸ்‌ (%, 110 
1101) -குழாய்போன்ற உடலமைப்பைக்‌ காண்பதற்கு, வெட்டப்பட்ட 
்‌ உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி, 


குழாய்‌ போன்ற உடலங்கள்‌ ரைஸாயிடுகளாலான ஒரு பிடிப்‌ 
பானின்‌ (11௦14 1986) உதவியால்‌ வாழ்தளத்தின்‌ மீது நிலை 
நிறுத்தப்பட்டுள்ளன., வெகு சில சிற்றினங்களில்‌ உடலங்கள்‌ 
நிலை நிறுத்தப்பட்டுக்‌ காணப்படாமல்‌ தனித்‌ துண்டுகளாக 
மிதந்து கொண்டு வாழ்கின்றன. 


உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு: இதன்‌ உடலத்தின்‌ திண்மை 
யளவு அல்வாவின்‌ (11௨) உடலத்தைப்‌ போலவே இரு அடுக்கு 
ஸெல்களுடையது, ஆனால்‌ இவற்றின்‌ உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி 
யின்‌ தொடக்க நிலையியலயே இவ்விரு அடுக்குகள்‌ ஓன்றை 
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விட்டு ஒன்று விலகி விடுகின்றன. இவ்வாறு விலகிய பின்னர்‌ 
ஸெல்களில்‌, உடலத்தின்‌ பரப்பிற்குச்‌ செங்குத்தாக மட்டும்‌ 





படம்‌ 19. 


உடலத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 


பகுப்புகள்‌ நடைபெறுவதால்‌, இதன்‌ திண்மையளவு கூடாமல்‌ 
நீண்டகுழாய்‌ போன்ற உடலங்கள்‌ உண்டாகின்றன. இக்‌ 
குழாயின்‌ சுவர்‌ ஓரடுக்கு ஸெல்களாலானது (படம்‌ 199. 


ஸெல்‌ அமைப்பு ண ஒவ்வொரு ஸெல்லும்‌ பல்கோண வடி 
வத்தினது. இவை ஒரு நூக்ளியஸாும்‌, ஒரு பரந்த தட்டையான 





படம்‌ 80, 
உடலத்திலிருந்து பெரி தாக்கப்படட சில ஸெல்கள்‌ 
1. பசுங்கணிகம்‌ &, பைரினாயிடு 
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அடுக்குகளுடைய (116) பசுங்கணிகமும்‌ கொண்டவை 
(படம்‌ 20). இவற்றில்‌, பசுங்கணிகங்கள்‌ ஸெல்லுறையின்‌ உட்‌ 
புறம்‌ சார்ந்துள்ளன. இக்‌ கணிகங்களின்‌ மையத்தில்‌ ஒரு 
பைரினாயிடும்‌ (19ஈ2௩௦14) உள்ளது. இப்‌ பசுங்கணிகங்கள்‌ பொது 
வாக, ஸெல்லின்‌ மீது ஒளிபடும்‌ பக்கமாக உறையின்‌ உட்புற 
மொட்டியுள்ளன. இதன்‌ ஸெல்லுறை பல படுகைகளால்‌ குடிப்‌ 
புற்றுள்ளது. 

வெஜிடேடிவ்‌ இனப்‌்?பருக்கம்‌ (7626121146 [6000101101 ) 

1. பல்‌ வேறு காரணங்களால்‌ துண்டிக்கப்பட்ட இதன்‌ 
உடலத்தின்‌ துண்டுகள்‌ , புதிய உடலங்களாக வாழ்கின்றன. 

2. இவற்றின்‌ பிடிப்பான்‌ (170141) பகுதியினின்று உண்‌ 
டாக்கப்படும்‌ முனைகளாலும்‌ வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 
நடைபெறுகிறது, 
பாலிலா இனப்‌ பெருக்கம்‌ 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ இரட்டை மய (9101௦4) ஸ்போரோ 
பைட்‌ ($0010ற10௦) உடலங்களில்‌ நடை பெறுகிறது, இந்‌ 
நிகழ்ச்சியின்‌ பொழுது 4 கசையிழைகள்‌ கொண்ட ஸாுஷ்‌ 





படம்‌ 21, 


என்டிரோமார்பா (101610000100௨) ஸுஸ்போரும்‌ அது 
முளத்தலில்‌ காணும்‌ சில நிலைகளையும்‌ விளக்குவது. 
1. ஸாுஸ்போர்‌ 5. முளைத்தலில்‌ காணும்‌ சில இடைநிலைகள்‌ 
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போர்கள்‌ (2௦0௦807639 உண்டாக்கப்படுகின்றன. உடலத்தின்‌ 
எந்த ஸெல்லும்‌ இவற்றை உண்டாக்கக்கூடிய திறனு 
டையவை,. ஸாுஸஹ்போர்களை (2௦௦8085) உண்டாக்கும்‌ ஸெல்‌ 
களில்‌ முதலில்‌ ஒரு மையாஸிஸ்‌ (%461௦815) வகைப்‌ பகுப்பு நடை 
பெறுகிறது. இதனைத்‌ தொடர்ந்து மைடோஸிஸ்‌ (1141௦) வகைப்‌ 
பகுப்புகள்‌ நடைபெற்று 8, 16 அல்லது 32 புரோட்டோப்ளாஸத்‌ 
துண்டுகள்‌ உண்டாகின்றன, இவை ஒவ்வொன்றும்‌ நான்கு 
கசையிழைகள்‌ கொண்ட ஒரு ஸுஸ்போராக (2௦௦௦16) 
உருமாறுகின்றன (படம்‌ 21). கீற்றுப்‌ போன்ற வழிகளால்‌ இவை 
ஸெல்களினின்று வெளி வருகின்றன. விடுவிப்பு அடைந்த 
பின்னர்‌ இவை சில மணிநேரம்‌ தண்ணீரில்‌ நீந்திய பின்னர்‌ 
ஒரு வாழ்‌ தளத்தின்‌ மீது நிலையாகின்றன. பின்னர்‌ இவை 
கசையிழைகளை இழந்து ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொள்‌ 
கின்றன (படம்‌ 21). முளைக்கும்‌ ஒரு ஸாஸ்போரின்‌ (7:008ற016) 
முதல்‌ பகுப்பு குறுக்குத்‌ தளத்தில்‌ நடைபெறுகிறது. இவ்விரு 
ஸெல்களில்‌ அடி. ஸெல்‌ பிடிப்பானாக (17௦14 (௨0) வினை புரிகிறது 
(படம்‌ 21). இரண்டாவது ஸெல்‌ குறுக்குப்‌ போக்கில்‌ மட்டும்‌ பல 
முறை பகுப்புற்று ஒரு &பிலமெண்டாக (கான?) வளர்ச்சியுறு 
கிறது (படம்‌ 21), பின்னர்‌ இந்த ௦௦யிலமென்டில்‌ (17118) நீள்‌ 
போக்கிலும்‌ பகுப்புகள்‌ நடைபெற்று என்டிரோமார்‌ஃபாவின்‌ 
(பீர்ா௦00௦ாற௨) உடலத்தின்‌ முழு அமைப்பைப்‌ பெறுகிறது 
(படம்‌ 21), 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌: ஸுஸ்போர்கள்‌ (2008001686) உண்‌ 
டாக்கப்படும்‌ பொழுது, மையாஸிஸ்‌ (14610515) குன்றல்‌ பகுப்பு 
நடைபெறுவதால்‌ ஸாுஸ்போர்கள்‌ (2௦0௦800185) ஓற்றை 
மயமானவை (11821014). ஆகவே இவை”முசாத்து உண்டாக்கும்‌ 
உடலங்கள்‌ ஒற்றை மயம்‌ (பி ஷூாிம்‌) அல்லது பால்‌ சந்ததி 
அல்லது கெமிட்டோஃபைட்டுகளாகும்‌ (௨061001406). இவை 
பால்‌ தனித்த (1910601௦0௨) கேமிட்டாபைட்டுக்கள்‌ (கோ௦(௦- 
1015). இவற்றின்‌ பால்‌ இனப்பெருக்கம்‌ பொதுவாக ஐஸோ 
கமஸ்‌ (1502௨00108) முறையின தாகும்‌. என்டிரோமார்‌ஃபா இன்‌ 
டெஸ்டைனாலிஸில்‌ (101700௦71௨ 1168110811) அனை ஸோகமி 
(112020) நடைபெறுகிறது. இதனில்‌ ஆண்‌ கேமிட்டுகள்‌ 
பெண்‌ கேமிட்டுகளை விடச்‌ சிறியவை (படம்‌ 22). மேலும்‌ இவற்‌ 
றில்‌ ஆண்‌ கேமிட்டுகள் மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை நிறமுடையவை. 
பெண்‌ கேமிட்டுகள்‌ பளிச்சிடும்‌ பச்சைநிறப்‌ பசுங்கணிக 
முடையவை. இதனில்‌ ஆண்‌ உடலத்திற்கும்‌. பெண்‌ உடலத்‌ 
திற்கும்‌ பார்வையிலேயே வேறுபாடு உள்ளது எனக்‌ கைலின்‌ 
கேம்டு என்பவர்‌ கருதுகிறார்‌. இதில்‌ ஆண்‌ உடலத்தின்‌ இனப்‌ 
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பெருக்க பாகங்கள்‌ செம்மஞ்சள்‌ நிறமாகவும்‌, பெண்‌ உடலத்‌ 
தின்‌ இனப்பெருக்க பாகங்கள்‌ மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை நிறமா 
கவும்‌ உள்ளதாக இவர்‌ கருதுகிறார்‌. 





(, ௨டலத்தின்‌ செல்களில்‌ கேமிட்டுகள்‌ தோன்றும்‌ முறையை 
விளக்குவது 

௨. பெண்‌ கேமிட்‌ 8, ஆண்‌ கேமிட்‌ 4, 5. 6, இணைவு நிலைகள்‌ 
7. ஸைகோட்‌ 8. 9 ஸைகோட்‌ முளைத்தல்‌ 


கேமிட்டுகள்‌ உடலத்தின்‌ தனிப்பட்ட பாகங்களில்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன. இப்‌ பகுதிகளின்‌ ஸெல்கள்‌ கேமிட்டுகளை 
உண்டாக்கும்‌ பொழுது அவற்றின்‌ புரோட்டோ பிளாஸம்‌ 
பகுப்புற்று 8 துண்டுகளாகின்றது. ஒவ்வொரு துண்டும்‌ ஒரு 
கேமிட்டாக உருமாறுகின்றது. கேமிட்டுகள்‌ இரு கசையிழை 
களுடையவை (படம்‌ 22). வெவ்வேறு என்டிமரோமார்ஃபா 
(௦0௨) உடலங்களில்‌ உண்டாக்கப்பட்ட இரு கேமிட்‌ 
டுகள்‌ இணைந்து ஒரு நான்கு கசையிழைகளுடைய 
ஸைகோட்டை உண்டாக்குகின்றன (படம்‌ 22). ஸைகோட்‌ 
சில காலம்‌ (பொதுவாக ஒரு மணிநேரம்‌) இயங்கிய பின்னர்‌ 
தனது கசையிழைகளை இழந்து ஒரு தடித்த உறையை உண்‌ 


60 இந்தியக்‌ கடல்‌ வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


டாக்கிக்‌ கொள்கிறது (படம்‌ 22). இந்‌ நிலையில்‌: இது பல 
நாள்கள்‌ ஓய்வு கொள்கிறது. பின்னர்‌ முளைத்து ஓர்‌ இரட்டை 
மய (0101௦4) என்டிரோமார்‌ஃபா (மீாம்கா௦மர]றக) உடலமாக 
வளர்கிறது. 


வாழ்க்கைச்‌ ௬ழல்‌? அல்வாவைப்‌ (0115): போல இப்‌ 
பேரின த்திலும்‌ ஓர்‌ ஒத்த உருவ அமைப்புடைய சந்ததி மாற்றம்‌ 
(7800௩0 %1௦ விரவி 66 ஜயல உள்ளது. ஸுஸ்போர்‌ 
ககா (2௦௦௭) உண்டாக்கும்‌ பாலிலா, ஸ்போரோஃபைட்‌ 
(800௦011046) சந்ததியும்‌, கேமிட்டுககா உண்டாக்கும்‌ பால்‌ 
கேமிட்டோஃபைட்‌ (0க௯௦றிரு6) சந்ததியும்‌ அமைப்பில்‌ 
ஒத்தவை. 

என்டிரோமார்‌ஃபா புரேோலிஃபெராலில்‌ (14600022112- 


றா௦1186ரலு ஓர்‌ ஒவ்வாத உருவ அமைப்புடைய சந்ததி மாற்றம்‌ 
(42௦1101றரம்‌௦ வ](ரக110 ரீ ஐரசக110௦) இருப்பதாகக்‌ கருத்‌ 





படம்‌ 28. (112௦ ரோல்ல, 
என்டிரோமார்‌ஃபாவின்‌ வாழ்க்கை வட்‌ டம்‌ 


1. இரட்டை மயப்‌ பாலிலா உடலம்‌ 2, மையாஸிஸ்‌ 8. ஸுஸ்போர்‌ 
4. ஓற்றை மயப்‌ பால்‌ உடலம்‌ 8. கேமிட்‌ 6, இணைவு (ிரமி1220) 
7... ஸைகோட்‌ த 
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துள்ளது. இதில்‌ ஒரு சந்ததியின்‌ உடலம்‌ சிக்கலற்ற எளிய 
தோற்றமுடையதாகவும்‌, மாற்றுச்‌ சந்ததியின்‌ உடலம்‌ மிகுதி 
யாகக்‌ கிசாத்திருப்பதாகவும்‌ கருதப்படுகிறது, ஆனால்‌, இக்‌ 
கருத்து கேள்விக்கு உரியதாகும்‌. ஏனெனில்‌. இனம்‌ அறிவ 
தற்குக்‌ கிசாத்தல்‌ ஒரு திண்ணமான பண்பாகக்‌ கருதுவதற்‌ 
- கில்லை. இப்‌ பண்பு வெப்பநிலை, உப்புத்‌ தன்மை, போன்ற பல்‌ 
வேறு காரணிகளால்‌ (17௨௦௦8) பாதிக்கப்படும்‌ ஒரு பண்பாகும்‌: 


2. இனக்குழுமம்‌ கலாட்டாஃ போரரேல்ஸ்‌ 
(மொன்‌ (கேம்௦்மாவஷ) 


இவை நன்னீரிலும்‌ கடலிலும்‌ வாழ்கின்றன. இதன்‌ 
பித்தோஃவபோரர (21௦00௧) போன்ற சில பேரினங்கள்‌ 
நன்னீரில்‌ மட்டும்‌ வாழக்‌ காணப்படுகின்றன. ஸ்பாங்கோ 
மார்பா (0002011010) , மற்றும்‌ பூரரஸ்போரச (பா௦ஷர௨) 
போன்ற வேறு சில பேரினங்கள்‌ கடலிலும்‌ உப்பு நீர்களிலும்‌ 
வாழக்‌ கூடியவை: கலாடோஞ்போராவிண்‌ (கேக்கா) சில 
சிற்றினங்கள்‌ நன்னீரிலும்‌, வேறு சில கடலில்‌ மட்டும்‌ வாழ்கின்‌ 
றன. இதன்‌ ரைஸோக்லோனியம்‌ (௩120000101) நிலத்தில்‌ 
வாழும்‌ ஓர்‌ ஆல்காவாகும்‌. 


இவற்றின்‌ உடலம்‌ கிசாத்தேதேோர அல்லது கிஃ£க்காத ஃபில 
மென்டுகளாகவேே! (ப வாகா?) உள்ளான்‌ ஃபிலமென்றடுகளில்‌ 
(11௩) பல நீள்‌ உருளை வடிவமுடைய ஸெல்கள்‌ ஜன்றன்‌ 
மீது ஒன்று பொருத்தப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வொரு ஸெல்லிலும்‌ 
பல நூக்ளியஸ்கள்‌ உள்ளன. ஸெல்களின்‌ ஒற்றைப்‌ பசுங்‌ 
கணிகம்‌ புரோட்டோப்ளாசத்தைச்‌ சூழும்‌ ஐரு வலைப்‌ பின்னல்‌ 
போன்ற பரப்பாகும்‌. வலைப்‌ பின்னலின்‌ குறுக்கீடுகளில்‌ 
பைரினாயிடுகள்‌ உள்ளன, நான்கு கசையிழைகளுடைய 
ஸுஸ்போர்களாலும்‌, அப்ளேனோஸ்போர்களாலும்‌ (கற 8௦ 
80016) அகைனீட்டுகளாலும்‌ (அிம்‌ா2(2) இவற்றில்‌ பாலிலா 
இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. பபலினப்‌ பெருக்கம்‌ 
(1௦) அல்லது அனை ஷோகமி (காம்‌ வரு முறையின 
தாகும்‌. இவ்வினக்‌ குழுமத்தின்‌ (பாமா) க்லாடோஃ்போரா 
(மேலஹ்வ) மற்றும்‌ கீடோமார்‌ஃபாவில்‌ (042௦௦௯௦30௨) ஓர்‌ 
ஒத்த உருவ அமைப்புள்ள சந்ததி மாற்றம்‌ (180007நற்‌1௦ 214௧- 
(100 ௦7 ஐறாக(1005) இருப்பது தெளிவாகியுள்ளது. யூரோஸ்‌ 
போராவில்‌ (108002) ஒரு சந்ததி மாற்றம்‌ கிடையாது. 
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இதில்‌ குடும்பம்‌ க்லாடோஃபோரேசீ (04கம௦10120686) 
என்னும்‌ ஒரே குடும்பம்‌ உள்ளது. 


க்லாடோஃபோரேல்ஸின்‌ ((018400%018166) இடையுறவுகள்‌ 


க்லாடோஃபோரேசீ (01௧௦௦1107௨06௨6) ஒரு தனி இனக்‌ 
குழுமம்‌ (ரொ) என்றும்‌, இந்த இனக்‌ குழுமம்‌ க்லாடோ 
ஃபோரேல்ஸ்‌ (01௦ 000௦010781) யூலோத்ரிகேல்ஸுடன்‌ 
01௦்ங்வ) உறவுள்ளது என்றும்‌ ஃபிரிட்ச்‌ (1111501) கருதி 
யுள்ளார்‌. இவற்றிற்கும்‌ ஸைபோஃனேல்ஸிற்கும்‌ (5121008165) 
இடையே ஸெல்களில்‌ பல நூக்ளியஸ்கசுடைய நிலை ஒரு 
பிணைப்பாக இருப்பினும்‌, இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ நான்கு கசை 
யிழைகளுடைய ஸாுஸ்போர்கள்‌, முகத்தலின்‌ தொடக்க 
நிலைகளிலேயே ஃபிலமென்டு (11/௨) போன்ற வளரியல்பு 
உண்டாதல்‌, மற்றும்‌ ஸெல்‌ பகுப்பு முறை உட்பட பல காரணங்‌ 
கள்‌ இவற்றை ஸைஃபபோனேல்ஸினின்று ($1102188) வேறு 
படுத்துவதாக இவர்‌ கருதுகிறார்‌. மேலும்‌) இவற்றில்‌ எந்த 
ஸெல்லும்‌ ஸ்போரகமாகவோ, கெமிட்டாஞ்சியமாகவோ வினை 
புரியும்‌ திறன்‌, கேமிட்டுகளும்‌ ஸுஸ்போர்களும்‌ பக்கச்‌ சுவரில்‌ 
ஒரு துசாயின்‌ வழியாக விடுவிப்பு அடைதல்‌, அரிதாக ஓற்றை 
நூக்ளியஸ்‌ உடைய ஸெல்கள்‌ காணப்படுதல்‌ போன்ற பல 
பண்புகள்‌ இவற்றை யூலோத்ரிகேல்ஸுடன்‌ (1௦01018162) 
இணைப்பதாகக்‌ கருதுகிறார்‌ . 


இவற்றின்‌ ஸெல்‌ பகுப்பு முறை ஸைஃபோனாக்லாடியேல்‌ 
ஸின்‌ (811,00001க01௧168) துனிப்படுத்தக்கூடிய ஸெல்‌ பகுப்பி 
னின்று ($6216தக(146 0611 049/15100) முற்றிலும்‌ வேறுபட்டிருப்‌ 
பதால்‌, ஸ்மித்‌ ($மம்‌1ப என்பவர்‌ இவற்றை ஒரு குனி இனக்‌ 
குழுமத்தில்‌ (ர்ச்‌) வைப்பது நியாயமானது எனக்‌ கருதி 
யுள்ளார்‌. 


நிகழ்‌ காலத்தில்‌ சாப்மன்‌ (((0ர௩க) என்பவர்‌ குடும்பம்‌ 
க்லாடோ ஃபோரேசீயை (78ம்‌ 01௨௦௦ற1101௨௦௦௨6) த்‌ தனது 
இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோனோக்லாடியேல்ஸின்‌ (511500018- 
81௨1௦8) முதல்‌ குடும்பமாக நியமித்துள்ளார்‌. இக்‌ குடும்பத்தை 
ஒரு தனி இனக்‌ குழுமமாகப்‌ பிரிப்பதற்குப்‌ போதிய காரணங்கள்‌ 
இல்லையென்றும்‌, இக்‌ குடும்பத்தில்‌ தொடங்கி ஸைஃபோ 
னோக்லாடியேல்ஸில்‌ ($1ழ110000180:8165) தெளிவான பரிணாமப்‌ 
படிகள்‌ உள்ளன என்றும்‌ இவர்‌ கருதியுள்ளார்‌. மேலும்‌, 
ஸைஃபோலனோக்லாடியேல்ஸ்‌ (௦ற௦௦1௧018166),) இனக்‌ 
குழுமம்‌ யூலோத்ரிகேல்ஸையும்‌ (0ம்‌ 11௦ ம்௪்‌ெவி25), இனக்‌ 
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குழுமம்‌ ஸைஃபோனேல்ஹஸையும்‌ (01௦௦௨8) இணைக்கும்‌ 
ஒரு பாலமாகும்‌ என்றும்‌ கருதியுள்ளார்‌. 


பேரினம்‌ க்லாடேோரஃபோரா (கோக பகம்ற்மாவு 
(கீலாடோ (01800 கிரை?) ஃபோரா (11௨) தாங்குகின்‌ ற). 

வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌: இப்‌ பேரினத்தின்‌ சில சிற்‌ 
றநினங்கள்‌ நன்னீரிலும்‌, சில சிற்றினங்கள்‌ கடல்களிலும்‌ வாழ்‌ 
கின்றன: இவை பாறைகளின்‌ மீதும்‌, சிப்பிகளின்‌ மீதும்‌ 
பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றன. இதன்‌ சில வகைகள்‌ அதிக 
அளவில்‌ கிளத்தும்‌, ஓரளவிற்குக்‌ குட்டையான புதர்‌ போன்ற 





படம்‌ 24. 


க்லாடோஃபோரா கலாமரேட்டா (120௦0௦ ஐ1000872(2) 


1. வளரியல்பு, 2, உடலத்தின்‌ ஓரு பகுதியின்‌ உருப்பெருக்கம்‌ 


கொத்துகளாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. இளவேனிற்‌ காலங்‌ 
களிலும்‌, கோடைக்காலத்‌ தொடக்கத்திலும்‌ சிலவற்றின்‌ , மிகுதி 
யான வளர்ச்சியால்‌ இவை கயிறு போன்ற திரள்களை உண்‌ 
டாக்குகின்றன, நிதானமாகப்‌ பாய்வுறும்‌ நீர்களில்‌ வாழும்‌ சில 
சிற்நினங்களின்‌ ஃபிலமெண்டுகள்‌ (108௩ம்‌), தண்ணீரின்‌ 
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பேவேகத்தால்‌ உருட்டப்பட்டுப்‌ பெரிய பந்து போன்ற திரள்கக௯ா 


உண்டாக்குகின்றன. 





பி 
வ த 
ஆ னஃ ௦3 ்‌ ( 72222 
வெல 222 ட 
ன அக்க. வ சட்டு 3-௩ அடடே 
ட 
தத்தம்‌ வல்லவ 
த ர மல்லல்‌ 
1 ர ( மு வலு 
7 ர்‌ 7, ப படு ட்‌ இ 
படம்‌ 25. 
க்லாடோஃ்போரா (இக்காரோ 


ஃபில்லா - க&ஜே௨தா0றமரி6)--வளரியல்பு 


யவை வேறு பல இந்தியச்‌ 


இவ்வகை வளரியல்பு ஈகாக்ரோஃபில்‌ 


லஸ்‌ (&62க2701111008) வளரி 
யல்பு எனப்படும்‌ (படம்‌ 25). 


இந்தியாவில்‌ வாழும்‌ சிற்‌ 
றினங்களில்‌ க்லாடீேடா 
௦ பபபேோரார க்லாமரேடா 
(0180௦0101௧ ௨௦௯௧1௧) ஒரு 
நன்னீர்‌ சிற்றினமாகும்‌. 
க்லாடோஃ்போரா பெங்கா 
லென் ஸிஸ்‌ (01க௦௦ற101& 60- 
ஐஅ121818)) க்‌. இன்கர்வேடா 
(0. மறஙார்ல) க. ஸிட்டுலா 
(0. 800/8), &: ராட்லெரி 
(0. ௩௦070) மற்றும்‌ க்‌. ஃபர்‌ 
கேட்டா (பீ. 1மா0க1(ல௨) ஆகி 
சிற்றினங்களாகும்‌- 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு; இதன்‌ உடலம்‌ ஒரு மிகுதியாகக்‌ 


னி 
3 


அ. 
அன்‌ பூதா னா 

த ப்ர 
7 வவட 


ல்‌ ௮22 
அவ்‌ தி 
ட்‌ ட ரு 


டட 


படம்‌ 26. 


க்லாடோ.: 


போரா (0484௦01௦1௨) இக்ராகோஃபில்லா - உடலத்தின்‌ ஒரு 


பகுதி 
கிளத்த ஃபில மென்டினாலாவது (11௨௯4): இந்த ஃபிலமென்‌ 


டின்‌ அடிப்பாகத்திலுள்ள கிலாக 
வினைபுரிகின்றன. இக்‌ கிலாகள்‌ 
போன்றகிளைகள்‌ (18120௦00௮1 0௨௩௦௦8) 


ள்‌ பிடிப்பான்களாப்‌ போல 
சில தேரங்களில்‌ ரைஸாயிடு 
எனக்‌ குறிப்பிடுகின்‌ றன. 


இவை உடலத்தை வாழ்தளத்தின்‌ மீது நிஃ நிறுத்துகின்‌ றன. 


இ.க.வ.ஆ.--5 


ட. இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


கிளைத்தல்‌ : இதன்‌ கிசாத்தல்‌ இப்‌ பேரினத்தின்‌ ஓர்‌ தனிச்‌ 
சிறப்புப்‌ பண்பாகும்‌. இக்‌ கிசாத்தல்‌ மூறை இதனை மற்ற ஆல்‌ 
காக்களினின்று வேறுபடுத்துகிறது. கிகத்தலின்‌ பொழுது 
௨௦யிலமென்டின்‌ (111வுரர்‌) துனியில்‌ உள்ள ஸெல்லின்‌ மேற்புறத்‌ 
தில்‌ கிகாகள்‌ ஒரு பக்க வளரியாகத்‌ தோன்றுகின்றன. 
(படம்‌ 27). பின்னர்‌ இக்‌ கிகாகளைத்‌ தோற்றுவித்த ஸெல்‌, 


[[ 


படம்‌ 27, 


க்லாடோஃ்போரா (0120௦01072) கிளைத்தல்‌ ($1க௦0102) 
1, 2, 5, 4 கிளை உண்டாதல்‌ நிலைகள்‌ 





முதலிலிருந்த ௮ச்‌ சை விட்டுத்‌ தள்ளி வளர்கின்றது (படம்‌ 277. 
இந்நிலையில்‌ கிசா ஒரு ஸெல்லின்‌ நுனியிலிருந்து இரு பாதக்‌ 
கிளத்தல்‌ (1910100070 நாக௩1்ஐ) முறையில்‌ வளர்ச்சியுறுவ 
தாகக்‌ காணப்படுகிறது 


ஸெல்‌ அமைப்பு: ஸெல்கள்‌ அகலத்தைவிட மூன்றி 
லிருந்து இருபது மடங்கு நீளமுடையவை. ஸெல்லுறை திண்மை 
உடையதாகவும்‌ பல படலங்கள்‌ உடையதாகவும்‌ உள்ளது. 
இவ்வுறையில்‌ மூன்று அடுக்குகள்‌ காணப்படுகின்றன. இதன்‌ 
உள்ளடுக்கு ஸெல்லுலோஸினாலும்‌ (0611014௦86), மைய அடுக்கு 
பெக்டிக்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்களாலும்‌ (12601ம௦ 0௦0௩201008), புற 
அடுக்கு கைடினினாலும்‌ (மேம்ுு) ஆனது. வெளி அடுக்கு 
மியூஸிலேஜ்‌ (140௦011௨26) அற்றுச்‌ சொர செொரப்பாக உள்ளது. 
ஸெல்லின்‌ மையத்தில்‌ ஒரு வாக்குவோலும்‌ (*72௦௦௦16), அதனைச்‌ 
சூழ்ந்து ஸைட்டோப்ளாஸமும்‌ உள்ளது. ஸைட்டோப்ளாஸத்‌ 
தில்‌ பல நூகளியஸ்கள்‌ உள்ளன (படம்‌ 28). இத்தகைய பல 
நூக்ளியஸ்களுடைய ஸெல்‌ ஒரு மனனப்‌ 
எனப்படும்‌, க்லாடோஃபோரா வின்‌ (0018040010) ஸெல்களில்‌ 
உள்ள பசுங்கணிகத்தின்‌ வடிவமும்‌ அமைப்பும்‌ கேள்விக்குரிய 
ஒரு புதிராகும்‌., இப்‌ பசுங்கணிகத்தின்‌ உள்ளார்ந்த பண்பு 


இன க்குழுமம்‌ க்லாடோஃபோரேல்ஸ்‌ 67 
தெளிவற்றதென்றும்‌, இப்‌ புதிருக்கு விடை, இளம்‌ உடலங்‌ 
களில்‌ உள்ள ஒற்றைப்‌ பசுங்கணிகங்கள்‌ கொண்ட ஸெல்கள்‌ , 
முதிர்ச்சிபுறுவதைக்‌ காணுவதில்தான்‌ உள்ளது என்றும்‌ 





படம்‌ 28, படம்‌ 2989, 
க்லாடோஃபோரா (0140௦11012) க்லாடோஃ்போரா (18ம௦ற- 
ஸெல்‌ அமைப்பு ௦:௨2) ெஸெல்‌. உறையின்‌ 
அமைப்பு 


(1) பைரினாயிடு (2) நூக்ளியஸ்‌ 


(5) வாக்குவோல்‌ (1) உறையின்‌ புற அடுக்கு 


(2) இணைப்புப்‌ பகுதி 


ஃபிரிட்ச்‌ (மடி கருதினார்‌. இதன்‌ பசுங்கணிகம்‌, பல வட்டத்‌ 
தட்டு வடிவமுள்ள பசுங்கணிகங்கள்‌ இணைந்து, முதிர்ச்சியுற்ற 
நிலையில்‌ ஒரு வலைப்‌ பின்னலைப்‌ போலக்‌ காணப்படுகிறது 
என்பது ஷ்மிட்ஸ்‌ (30ம்‌) என்பவரின்‌ கருத்தும்‌, பண்‌ டையக்‌ 
கருத்தும்‌ ஆகும்‌. தற்காலத்தில்‌, இதன்‌ பசுங்கணிகம்‌ நீட்சியுற்ற 
ஒரு வலைப்‌ பின்னல்‌ போன்ற பரப்பென்றும்‌, வலைப்‌ பின்னலின்‌ 
குறுக்கீடுகளில்‌ பல பைரினாயிடுகள்‌ உள்ளன என்றும்‌ கருதப்படு 
கின்றது இத்தகைய பசுங்கணிகம்‌ ஸெல்‌ உறையின்‌ உட்புறத்‌ 
தில்‌, ' ஸைட்டோபிளாஸத்தினுள்‌ காணப்படுகின்‌ றது. 


6$ இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


வெஜிடேடிவ்‌ (1762௭௦) இனப்பெருக்கம்‌ 


1. தூண்டாதல்‌ (1கரார*க10ா) முறை: எதிர்பாராத 
நிகழ்ச்சிகளினால்‌ ஒரு ஃபிலமென்டு (111௨0௦௭0) துண்டிக்கப்பட 
லாம்‌: இத்‌ துண்டுகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ தனி உடலங்களாக 
வாழக்‌ கூடியவை. 


2. கீலாடோஃபோராவின்‌ (0181௦1078)பல சிற்றினங்களில்‌ 
ரைஸாயிடு போன்ற கிளைகளை (8&1ம2௦1081 மாகாணக்‌ கொண்ட 
ரைஸாயிடுகள்‌ தொகுப்பு (1௩14201081 வரா) பல்லாண்டு வாழ 
வல்லவை. இவற்றில்‌, உடலங்களின்‌ படரும்‌ ரைஸாயிடுகள்‌ 
தொகுப்பைத்‌ தவிர மற்றப்‌ பகுதிகள்‌ இறந்து விடுகின்றன. 
இத்‌ தொகுப்பின்‌ ஸெல்களில்‌ அதிக அளவில்‌ 6 சமிப்பு 
உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ காணப்படுகின்றன. அடுத்த பருவ. 
காலத்தில்‌ இதன்‌ சில ஸெல்கள்‌ புதிய தேர்‌ நிமிர்‌ கிகாகளா 
உண்டாக்குகின்றன. 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌: ஆராய்ச்சிக்குட்பட்ட எல்லா 
சிற்நினங்களிலும்‌ ஒரு தெளிவான ஒத்த உருவ அமைப்புடைய 
சந்ததி மாற்றம்‌ உள்ளது (180:%021110 8118௩27101 01 ஐ 681108) . 
ஸ்போழரோஃபைபட்டுகளில்‌ ($ற0ா00134(6) ஸாஸ்போர்களினால்‌ 
பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. இவை ஸுஸ்போர 
கங்களில்‌ (2௦08071௦1௨) உண்டாக்கப்படுகின்றன. விரை 
வாக வளர்ந்து கொண்டிருக்கும்‌ கிசாகளின்‌ நுனியில்‌ உள்ள 








படம்‌ 80. 
க்லாடேோஃ்போரா (0714ம௦1௦78) 
1, ஸுஸ்போர்‌ உண்டாதல்‌ 2, ஸுஸ்போர்‌ 
ஸெல்கள்‌ ஸுாஸ்போர்களை உண்டாக்குகின்றன. ஸுஷஸ்போர்‌ 
கள்‌ உண்டாதலுக்குச்‌ சற்று முன்பு, இந்த ஸெல்லில்‌ உள்ள 
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நூக்ளியஸகள்‌ அடுத்தடுத்து பலமுறை பகுப்படைகின்றன. சில 
சிற்றினங்களில்‌ இப்‌ பகுப்பு முறைகளில்‌ ஒன்று மையரஸிஸ்‌ 
(181௦80 09ு வகையினது என நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது. கலா 
டோலஃபோரா க்லாமரேட்டாவில்‌((1800 11013 2100081212) மட்டும்‌ 
ஸுஸ்போர்கள்‌ உண்டாவதற்கு முன்னர்‌ குன்றல்‌ பகுப்பு நடை 
பெறுவதில்லை. இதனில்‌ கேமிட்டுகள்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ 
பொழுது தான்‌ மையாஸிஸ்‌ (161082) நடைபெறுகிறது. நூக்‌ 
ளியஸின்‌ பகுப்புகள்‌ முடிவுற்றபின்னர்‌ , ஸைட்டோப்ளா 
ஸத்தில்‌ வரிசைகளாக சிறிய வாக்குவோல்கள்‌ உண்டாகி, அது 
ஒற்றை நூக்ளியஸ கொண்ட புரோட்டோப்ளாஸத்‌ துண்டு 
களாகப்‌ பிளவுறுகிறது. ஒவ்வொரு துண்டும்‌ நான்கு கசையிழை 
கள்‌ கொண்ட ஸாுஸ்போராக உருமாறுகிறது, ஸைட்டோப்ளா 
ஸத்தின்‌ பிளவிற்கு இணையாக, ஸெல்‌ உறையின்‌ நுனிக்‌ 
கருகில்‌ , அல்லது நுனியில்‌ ஒரு கண்ணாடி வில்லைபோன்ற பகுதி 
கெளி கின்றது. பின்னர்‌ இப்‌ பகுதி பசைபோன்று மாறு 
தலடைந்து, இவ்வழியாக அலைகள்‌ உடலத்தை மூழ்கடிக்கும்‌ 
பொழுது ஸாஸ்போர்கள்‌ வெளிச்‌ செலுத்தப்படுகின்றன: இவை 
சற்று நேரம்‌ வேகமாக இயங்குகின்றன. பின்னர்‌ ஒரு வாழ்‌ 
தளத்தின்‌ மீது நிலையாகி, கசையிழைகளை உள்ளிழுத்துக்‌ 
கொண்டு,ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொண்டுமுளைக்கின் றன. 
முளைக்கும்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ நீள்‌ போக்கில்‌ நீட்சியுற்றுப்‌ பல நூக்‌ 
ளியஸ்களுடையவையாக மாற்றம்‌ அடைகின்றன. பின்னர்‌ 
குறுக்குத்‌ தளத்தில்‌ பகுப்புற்று, உண்டாகும்‌ இரு ஸெல்களில்‌, 
வாழ்தளத்தின்‌ புறமுள்ள அடிஸெல்‌ ரைஸாயிடு தொகுப்‌ 
பையும்‌ (81ப2௦1421 ஜர்சாமு, மேற்புறமழுள்ள ஸெல்‌ உடலத்‌ 
தின்‌ நேர்‌ நிமிர்‌ தொகுப்பையும்‌ (17601 80) உண்டாக்கு 
கின்றன; 

பாலினப்‌ பெருக்கம்‌: ஸுஸ்போர்கள்‌ முளாத்து ஓர்‌ 
ஓற்றை மய கெமீட்டோஃபைட்டை (0௧00600010716) உண்‌ 
டாக்குகின்றன. இவை ஜெட்டிரோதாலிக்‌ (1166101101110) 
உடலங்களாகும்‌. இதில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ஜஸோகெமி 
(16௦௪சக௧௱ர) வகஷையினது. மகேகமிட்டுகள்‌ (0௨0௦65) 
கெமிட்டாஞ்சியல்களில்‌ (கேோ௱ளகா௪2) உண்டாக்கப்படு 
கின்றன. கேமிட்டுகள்‌ உண்டாதல்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ உண்டா 
தல்‌ போலவே உள்ளது. ஆனால்‌, கேமிட்டாஞ்சியங்களில்‌ 
(கோக்கு மைட்டோஸிஸ்‌ (1411௦816) பகுப்பு மட்டும்‌ நடை 
பெறுகிறது. க்லாடோஃபேபோரா க்ளாமரேட்டவில்‌ ((8ம௦011013 
தகு மட்டும்‌ கேமிட்டுகள்‌ உண்டாதலின்‌ பொழுது 
கெமிட்டாஞ்சியங்களில்‌ (கேோ₹கஜல) மையோஸிஸ்‌ (14௦௨15) 


70 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


பகுப்பு நடைபெறுகிறது. இச்‌ சிற்றினத்தில்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ 
உண்டாதலின்‌ பொழுது மையோஸிஸ்‌ (241௦18) நடைபெறு 
வதில்லை. கேமிட்டுகள்‌ இருகசையிழைகளுடையவை. இவை 





படம்‌ 81, 


க்லாடோஃபோரா (040௦1101௨1 
1, கேமிட்டுகளின்‌ விடுவிப்பு 2, கேமிட்‌ 


விடுவிப்பு அடைந்த பின்னர்‌ வெவ்வேறு உடலங்களில்‌ உண்‌ 
டாக்கப்பட்ட இரு கேமிட்டுகள்‌ இணைந்து ஒரு ஸைகே ட்டை 
(2972016) உண்டாக்குகின்றன. இணைவுருத கேமிட்டுகள்‌ சில 
சிற்றினங்களில்‌ அழிந்துவிடுகின்றன. வேறு சிலவற்றில்‌ இவை 
கருவுருமல்‌ முசாக்கின்றன. ஸைகோட்டுகள்‌ சகசையிழைககா 
உள்ளிழுத்துக்‌ கொண்டு ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொண்டு 
உடனே அல்லது ஒரிரண்டு நாள்களில்‌ முஃ&£ஈக்கின்றன... 
ஸைகோட்டின்‌ நூக்ளியஸ்‌ மைட்டோஸிஸ்‌ முறையில்‌ பகுப்‌ 
புற்று, ஓர்‌ இரட்டை மய (19101018) உடலத்தை நேரடியாக 
உண்டாக்குக்கின்றது, 


சந்ததி மாற்றம்‌ (க11௦ாக1101 01 சேோாக(1018)2 கீலாடோல்‌ 
போராவின்‌ (மேம்றாகசில சிற்றநினங்ககசாப்‌ பொறுத்தவரை 
ஓர்‌. உருவம்‌ ஓத்த அமைப்புடைய ,சந்ததி மாற்றம்‌ 
(150001011௦ க1$ஈக71101 ௦1 தர னக11008) உள்ளது என்பது உறுதி 
யானது. இவற்றின்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தில்‌ ஓர்‌ இரட்டை 
மய (1912101ம) ஸ்போரோஃபைட்‌ (50ற0ற1016) சந்ததியும்‌, 
ஒற்றை மய (178ற1௦18) கெமிட்டோஃபைட்‌ (00௦௦0115) சந்த 
தியும்‌ மாறி மாறி வருகின்றன (படம்‌ 33). இரட்டை மய (051௦02) 
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ஸ்போழரோஃபைபட்டில்‌ ($ரூ010ற113716) ஸுல்‌ ேபோர்கள்‌ 


(2௦08001853) உண்டாதலுக்கு முன்பு குன்றல்‌ பகுப்பு நடை, 
பெற்று, ஒற்றை மய (138ற1௦18) ஸுஸ்ட்பார்களை உண்டாக்கு 


2 
5 





படம்‌ 82. 
க்‌ஃப்லெக்ஸி காலிஸின்‌ (0, 11010௧ய1%) வாழ்க்‌ைக வட்டம்‌ (1,116 6701௪) 
1, ஸ்போரோஃபைட்‌ 2, ஸாஸ்போர்‌ 3. கெமிட்டோஃபைட்‌ 
4, கேமீட்‌ 5, இணைவு 6, ஸைகோட்‌ 


கின்றன. இவைமாற்று சந்ததியாகிய ஒற்றை மய (181010) 
கெமிட்டோஃபைட்டுகளாக (௪01012) முணாக்கின்றன. 
இச்‌ சந்ததியின்‌ பாலினப்‌ பெருக்கத்தின்‌ பொழுது உண்டாக்‌ 
கப்படும்‌ கேமிட்டுகள்‌ இணைந்து ஓர்‌ இரட்டை மய (1)11016) 

ஸணைகோட்டை (472016) உண்டாக்குகின்றன. இந்த 
ஸைகோட்‌ (29206) ஓர்‌ இரட்டை மய டிம்‌) சந்ததியை 
உண்டாக்குகிறது (படம்‌ 33). க்லாடோஃபோரா க்லாமரேட்டா 


சச்‌ இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
வின்‌ ((140௦107௨ ௦2௨) வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ வேறு மாதிரி 
யானது. இதனில்‌ ஸுஸ்போர்களும்‌ (22௦0080068) 
கேமிட்டுகளும்‌ இரட்டை மய (01௦10) உடலங்களில்‌ உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன. இச்‌ சிற்றினத்தில்‌ ஸுஸ்போர்களின்‌ உண்டா 
தலின்‌ பொழுது குன்றல்‌ பகுப்பு நடைபெறுவதில்லை. அஃது 





படம்‌ 895. 


க்‌. களாமரேட்டாவின்‌ (0. 01௦008124௨) வாழ்க்கை வட்டம்‌ (1446- 009016 


1. உடலம்‌ 2. கேமிட்‌ 8: இணைவு 4, ஸைகோட்்‌ 5. பால்‌ வட்டம்‌ 
6. ஸூஸ்போரகம்‌ 77, ஸுஸ்போர்‌ 8, பாலிலர வட்டம்‌ 


ஸுஸ்போர்கள்‌ முளைத்து ஓர்‌ இரட்டை மய (01௦/0) உடலத்‌ 
தையே உண்டாக்குகின்றன. இதினில்‌ சகேமீட்டுகளா உண்‌ 
டாக்கும்‌ உடலங்களும்‌ இரட்டை மயமானவை (நாம்‌) . 
கேமீட்டுகள்‌ உண்டாக்கப்படும்பொழுதுதான்‌ மையாஸிஸ்‌ 
(1464௦819) நடைபெறுகிறது. மேலும்‌, இச்‌ சிற்றினத்தில்‌ ஸாஸ்‌ 
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போர்கள்‌ ஆண்டு முழுவதும்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. 
கே மீட்டுகள்‌ பருவக்காலத்தில்‌ மட்டும்‌ உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. 


இவ்வகையாக கேமிட்டுகள்‌- ஆண்டின்‌ ஒரு காலத்திற்கு 
மட்டும்‌ ஒதுக்கப்பட்டிருப்பதன்‌ காரணம்‌ புலனாகவில்லை, 
ஆனால்‌ இச்‌ சிற்றினத்தைப்‌ பொறுத்த வரை இதன்‌ கேமிட்டுகள்‌ 
ஒற்றை மய சந்ததியின்‌ சின்னமாக அமைந்துள்ளன (படம்‌ 34). 
இதனில்‌ கேமிட்‌ தோற்றுமுறையின்‌ ((லாம6(௦2606818) பொழுது 
நடைபெறும்‌ மையோஸிஸ்‌ (1464௦1) ஸைஃபோனேல்ஸின்‌ 
(5101௦௦௧186) சில ஆல்காக்களில்‌ நடைபெறுவதை ' நினைவு 
படுத்துவதாகும்‌. 


4. இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோடேேல்ஸ்‌ 
(பொம்‌ ற௦2165) 


இவை பெரும்பாலும்‌ கடலில்‌ வாழும்‌ ஆல்காக்கள்‌. இருப்‌ 
பினும்‌ இதன்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ நண்ணீரைத்‌ தவிர வேறெங்கும்‌ 
வாழக்கூடியவை அல்ல. 


இவற்றின்‌ ஸெல்கள்‌, ஒரு தெளிவான உறை கொண் 
டவை. இதனுள்‌ குறுக்குச்‌ சுவரற்ற இடையருத புரோட்டோ 
ப்ளாஸம்‌ உண்டு, இப்‌ புரோட்டோப்ளாஸத்தில்‌ பல நூக்ளியஸ்‌ 
கள்‌ உள்ளன. அஃது இவற்றின்‌ உடலத்தில்‌ குறுக்குச்‌ 
சுவர்கள்‌ இல்லாமையால்‌, அவை மிக நீண்ட, மிகுதியாகக்‌ 
கிசாத்த, பல நூக்ளியஸ்களுடைய, ஓரே ஸெல்லினால்‌ ஆனது 
ீபான்றுள்ளன. இவ்வகை அமைப்பிற்கு ஸீனோஸைடிக்‌ 
(0061009110) அமைப்பு எனப்படும்‌. இவ்வகையில்‌, இவற்றின்‌ 
உடலம்‌ ஒரு நீண்ட குழாய்‌ போன்றதாகும்‌. இக்‌ குழாய்‌ மிகுதி 
யாகக்‌ கினத்தும்‌,வரம்பில்லால்‌ நீட்சியடையக்கூடியதன்‌ மையும்‌ 
உடையதாகும்‌. இதனுள்‌ ஒரு மைய வாக்குவோல்‌ (*7801016) “ 
உண்டு. இதனணச்‌ சூழ்ந்து புரோட்டோப்ளாஸம்‌ ஸெல்‌ உறை 
யின்‌ உட்புறத்தைச்‌ சார்ந்துள்ளது. இதில்‌ பல நூக்ளியஸ்களும்‌, 
எண்ணற்ற வட்டத்தட்டு வடிவமுடைய பசுங்கணிகங்களும்‌ 
உள்ளன. 


அடிப்படையில்‌ குழாய்‌ போன்ற இவ்வகை உடலம்‌, 
பிரையாப்ஸிஸ்‌ (1700815), காலர்பா (வயி), கோடியம்‌ 
(௦00), அஸிட்டாபுலேரியோ (&௦ஸ்ஙிகாரகு) போன்ற பல 
பேரினங்களில்‌ , சிக்கலான முறையில்‌ அமைவுற்றுக்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தக்க அளவிற்கு வேறுபாடடைந்துள்ளது. சிலவற்றில்‌ இவற்‌ 
றின்‌ கிகாகள்‌ ஒழுங்காக ஒரு மூல அச்சின்‌ மீது அமைந்துள்‌ 
ளன. [௭--டு, பிரையாப்ஸிஸ்‌ ($ர௦ற515)] பலவற்றில்‌ இக்‌ 
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கிளைகள்‌ ஒன்றோடொன்று பின்னிக்‌ கொண்டு நுண்ணோக்‌ 
கியின்‌ உதவியில்லாமலேயே வெற்றுக்‌ கண்ணிற்குப்‌ புலனாகும்‌ 
உடலங்களாக அமைத்துள்ளன [எ-- டு, காலர்பா (1$ஊ]ற௨)] 
இப்‌ பின்னர்‌ வகை உடலங்களில்‌, காலர்பாவின்‌ (லே6றல) 
உடலம்‌ குறிபபிடத்தக்க அளவிற்கு மீவறுபாடடைந்துள்ளது. 
இதனில்‌ ஓர்‌ ஒற்றை ஸினோஸைடிக்‌ (008000711௦) ஸெல்‌, உயர்‌ 
பூக்கும்‌ தாவரங்களில்‌ உள்ளது போன்ற தண்டு, வேர்‌, இலை 
போன்ற உறுப்புகளா உண்டாக்கியுள்ளது. பாலிலா இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ ஸுஸ்போர்களாலும்‌, அப்ளேனோஸ்போர்களாலும்‌ 
(01௧௭௦௨௦௭85) நடைபெறுகிறது. ஐஸஷஸோகமி (1850௨5), அனை 
மேஸோ கமி (40180220௩௫) , மற்றும்‌ ஊகமி (0௦2௨௦௯%) ஆகிய மூவகை 
பாலினப்பெருக்க முறைகளையும்‌ இவற்றில்‌ காணலாம்‌. 


வகைப்பாடு (0]ஷல்ர௦வ1பம்‌ ; ஃப்ரிட்சின்‌ (1ரர்‌601) 
வகைப்பாடும்‌: இவரது இவ்‌ வினக்குழுமம்‌, புரோடோஸை 
௦ம்பரனேசீ (17010511)02௦6௨6), காலர்பேசீ (ஸேழ௨௦6க6). 
டெர்டேபஸியேசீ (10௪0௨51௨௦௦௨௦) , டாஸிக்லாடேசீ ((98வ01208- 
௦6௨), கோடியேசீ (00001806௧௨). வலோனியேசீ (*7௨/01120626), 
கீேடோஸைஃபோனேசீ (015610801107120626)), ஃபில்ல்லோஸை 
ஃயபோனேசீ (115110811௦0௨௦66) மற்றும்‌ வெளசிரியேயேசீ (௩/௩ 
01677௨௦௦௨௦) என்னும்‌ ஓன்‌ பது குடும்பங்ககாக்‌ கொண்டுள்ளது. 


ஜி. எம்‌. ஸமித்‌ என்பவர்‌ இந்தக்‌ குடும்பங்களை மூன்று இனக்‌ 
குழுமங்களில்‌ வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌. இந்த மூன்று இனக்குழு 
மங்கள்‌ (ொ்ற்‌்‌ ஸைஃபோனேல்ஸ ($110௦௨16) ஸைஃபோ 
வனோக்லாடியேல்ஸ்‌ ($11100௦01௧2185), மற்றும்‌ டாஸ்க்லாடேல்ஸ்‌ 
(1௩0180௨185) எனப்பெயர்‌ பெறுகின்றன. 


இவரது வகைப்பாடு இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோனேல்ஸ்ல்‌ 
(ம்‌ 8$ற௦வி:), பிரையாப்ஸ்டேசீ ((ரூற3ம்ப4௨0௦௨6)), காலர்‌ 
பேசி (0கஸே!காறக௦6௨6) , ஹாலிஸிஸ்டிடேசீ (1721105511020௦₹௨6) 
கோடீயேசீ (0௦0120௦6௧௦) மற்றும்‌ டைகாட்டமோணைஃபோ 
னேசீ (19101:00௦0௦2121௦௦௨௦௦௧௦) என்னும்‌ 5 குடும்பங்கள்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ளன. குடும்பம்‌ வலோனியயசீயும்‌ (17௨ ஈம்‌ 7௨1௦320626), 
குடும்பம்‌ டாஸக்லாடியேசீயும்‌ (ஊர 19வ 012௨0௨௦686) 
முறையே இனக்குழுமம்‌ ஸணைஃபோனோக்லாடியேஸலும்‌ 
(0102 811:0100180186)) இனக்குழுமம்‌ டாஸக்லாடியேல்ஸலும்‌ 
(ரெக்க பட ட சடிடபரலப 


_ மப்ரிட்சின்‌ ட்‌ குடும்பம்‌ புரோட்டே॥ ஸைஃபோல்ஸி 
னேசியின்‌ (17௨௩/17 12000940110௦080686) அடிப்படைப்‌ பேரினமாகிய 
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புரோட்டோஸைஃபான்‌ (1000310100), கலோரோஃபைசீயின்‌ 
(போராக) மற்றொரு இனக்குழுமாகிய க்லோரொகாக்கேல்‌ 
ஸிற்கு (011௦1௦0௦008168) மாற்றப்பட்டுள்ளது. இப்‌ பேரினத்தில்‌ 
ஸைஃபேனல்ஸன்‌ (510௦௩௮) ஆல்காக்களில்‌ காணப்படும்‌ 
சிறப்புவகை ஸான்்‌ தேோஃபில்களின்‌ (28௩11௦0118) இன்‌ மையே 
இதன்‌ காரணமாகக்‌ கொண்டார்‌. அஃது ஃப்ரிட்சின்‌ (ர்‌) 
குடும்பம்‌ புரோட்டோ ஸைஃபானேசிீயின்‌ (௯119 01081011000௦- 
௦686) மற்றொரு பேரினமாகிய ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ (1௨110ர(18) 
இவ்வினக்குழுமத்திலேயே இடம்‌ பெற்று ஸமித்‌ என்பவரால்‌ 
(51111) குடும்பம்‌ ஹாலிஸிஸ்டிடேசியில்‌ (3015 17க[ர்ர5(ம்14- 
௦86) வைக்கப்பட்டுள்ளது. இக்‌ குடும்பம்‌ இவரது வகைப்பாட்‌ 
டில்‌ ஹைஃபோனேல்ஸன்‌ ($1றழ%௦௭௨15) மூன்றாவது குடும்ப 
மாகும்‌. ஃப்ரிட்ச்சின்‌ (ம) குடும்பம்‌ டெர்பபேஸ$ூயேசியின்‌ 
(க0ப17 19சற்‌னரக0௨5) தனிப்‌ பேரினமாகிய டெர்பேஸ்யா 
(ஸ்‌) ஹாலிஸிஸ்டிஸின்‌ (பிகர) பாலிலாச்‌ சந்ததி 
யாகும்‌. எனவே, தற்காலங்களில்‌ இது ஒரு தனிப்‌ பேரினம்‌ எனக்‌ 
கருதப்படுவதில்லை. குடும்பம்‌ வெளசீரியேசி (உரம்‌ கமய ம1- 
20626) இனப்பிரிவு க்லோரோஃபைட்டாவினின்று (114 
பெரா௦ர!ர௨) அகற்றப்பட்டு இனப்பிரிவு கிரைஸோ ஃபைட்‌ 
டாவில்‌ (19157154௦௦ கோடா) இடம்‌ பெறுகிறது. வெளசீரியா 
(ஸ்வா/க' வில்‌ காணப்படும்‌ க்ரோமாட்டோ ஃபோர்களின்‌ 
((110:02100107௦) தன்மையும்‌, சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ தரசமாக 
இல்லாமையும்‌ இதற்கு முக்கியக்‌ காரணங்களாகும்‌. குடும்பம்‌ 
வெள சீரியேசி (௨0/19 *70ம011677க௦௦௧௨6) இனப்பிரிவு கிரைஸோ 
பைட்டாவின்‌ (190௭௦ நொர2௦ரக) வகுப்பு ஸான்தோ 
உபைசியில்‌ (0128 38810௦1௫௦௧) தான்‌ இடம்‌ பெற 
வேண்டும்‌ என்பது எல்லோராலும்‌ முழுக்‌ கருத்து ஒற்றுமை 
யுடைய தற்கால வகைப்பாடு நிலையாகும்‌. ஃப்ரிட்சின்‌ 
(110110) குடும்பம்‌ வெளசீரியேசீயில்‌ (17வாப்‌17 *7010011671068௦) 
இடம்‌ பெற்றுள்ள மற்றப்‌ பேரினங்கள்‌ குடும்பம்‌ டைகாட்டமோ 
ஸைஃபோனேசீயில்‌ (வப்‌ 19100௦08101100௨௦௦௧6) இடம்‌ 
பெறுகின்றன. 


சாப்மனின்‌ (பேறாக) வகைப்பாட்டில்‌, குடும்பம்‌ வலோ 
னியேசீ (1௨1197 *781௦1ம௦௦6௧௦) குடும்பம்‌ களாடோ ஃபோரேசீ 
(ச வாயபி9 04௧௦௦ற110180626) மற்றும்குடும்பம்‌ அனடையோமினேச்‌ீ 
(காரி கறக0ர01000௧௦6௨6) ஆகியவற்றைக்‌ குடும்பம்‌ ஸை 
ுபபோனோக்லாடியேசீயுடன்‌ (கர! $ற%0௦௦1௧01௨௦6௨6) 
குனது இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோனோக்லாடியேல்ஸில்‌ (006 
51ற1௦0௦018012168) வைத்துள்ளார்‌. குடும்பம்‌ டாஸக்லாடி டே்சீ 


இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோனேல்ஸ்‌ நத 


(ஹப்‌. 19க௲௦1௧௦௧௦௦௧௨௦6) இனக்குழுமம்‌ டாஸ்க்லாடேல்ஸல்‌ 
(௦2 10௨70௧0௨1௦) இடம்‌ பெறுகிறது. தனது இனக்குழுமம்‌ 
ஸைஃபோனேல்ஸை (01ம்‌ 5௦௨/8) யூஸைஃபோனி 
(1ம51ற100௦௧௦), மற்றும்‌ காலர்பீ (கேய/ாறல6) என்னும்‌ இரு 
துணை இனக்குழுமங்களாகப்‌ பிரித்து, முந்தைத்‌ துணை இனக்‌ 
குழுமத்தில்‌ ($மம்‌-௦186) ஹாலிஸிஸ்டிடேசீ (17௨11௦ 87102௦6௨௦) , 
பிரையாப்ஸிடேசி (1ர௦081040₹86), கோடீயேசி (00180686) என 
மூன்று குடும்பங்களும்‌. காலர்பீயில்‌ (கேயி௦ாற686) , காலர்பேசி 
(கெய/60ஊ௨௦௦௧௨) , யூடோஷியேசி ((பீம௦(6௨௦௦௨௦) என்னும்‌ இரு 
குடும்பங்களும்‌ இடம்‌ பெறுகின்‌ றன. 


துணை இனக்‌ குழுமம்‌ யூஸைபோனீயில்‌ (50ம்‌-00ன ]4பட1- 
ற11௦00௨6) ஓரே ஒரு வகைக்‌ கணிகமும்‌ இவற்றில்‌ உறைறகளில்‌ 
மானான்‌. (ரீ௩௩௩க) என்னும்‌ வேதிப்‌ பொருளும்‌ உள்ளன. 
துணை இனக்‌ குழுமம்‌ காலர்பீயில்‌ (806-008 வெ12ற6௧6) ஒளிச்‌ 
சேர்க்கை செய்யும்‌ பசுங்கணிகங்களுடன்‌ அ௮அமைலோஜெனிக்‌ 
வெளிர்‌ கணிகங்களும்‌ (&ராடு1௦த6ர 1600001855) உள்ளன. 
மற்றும்‌ இவற்றின்‌ உறைகளில்‌ ஸைலான்‌ (241௧ம்‌ என்னும்‌ 
பொருள்‌ ஸெல்லுலோஸிற்குப்‌ (0081101௦56) பதிலாக உள்ளது. 


குடும்பம்‌ ஃபில்லோஸை ஃபோனேசிீ (காபி நிர11081- 
011௦௦௨௦௦௯௦), மற்றும்‌ குடும்பம்‌ வெளசீரியேசீயும்‌ (11119 72௦௦16 
11௨௦௦௨6) இவரது வகைப்பாட்டில்‌ துணை இனப்பிரிவு கிரைஸோ 
ஃபைக்கோஃபைட்டாவின்‌ ($0்‌_0111௦௩ 1050010470071371௨) 
வகுப்பு ஸான்தோஃபைசீயில்‌ (01838 &௨ர10ற10/0626) இடம்‌ 
பெறுகின்றன. 


, குடுஃபம்‌ பிரையாப்ஸிடேசி (11௨பி]] 1008104௦66) 


இக்‌ குடும்பத்தில்‌ பிரையாப்ஸிஸ்‌ (3௫0818), மற்றும்‌ 
ஸுடோபிரையாப்ஸிஸ்‌ (1ம்‌) என இரு பேரினங்கள்‌ 
உள்ளன. இவை மற்ற ஸைஃபோனேலஸ்‌ (5101௦0௨168) 
பேரினங்களினின்று, மிக எளிய உடலத்தின்‌ அமைப்பாலும்‌ 
இனப்‌ பெருக்க முறையினாலும்‌ வேறுபடுவதால்‌, இவ்விரண்டு 
பேரினங்களும்‌ ஒரு தனிக்‌ குடும்பத்தில்‌ வேறுபடுத்தப்பட்‌ 
டுள்ளன. இவற்றின்‌ உடலத்தின்‌ அமைப்பு காலர்பாவின்‌ 
(யாக) எளிய அமைப்புடைய சிற்றினங்களின்‌ உடலத்தின்‌ 
அமைப்பை ஒத்திருப்பதால்‌, இவ்விரண்டு பேரினங்களையும்‌ 
ஃபிரிட்ச்‌ (ம்டீள்ட்‌ காலர்பாவுடன்‌ ($கய/8104) குடும்பம்‌ காலர்‌ 
பேசீயில்‌ (லுபிர 18வயம்னறக0௦626) வைத்துள்ளார்‌. 


78 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


நிகழ்காலத்தில்‌ சபப்மன்‌ (0110) வேறு காரணங்களைக்‌ 
கொண்டு இவ்விரண்டினையும்‌ குடும்பம்‌ காலர்பேசியினின்று 
(கபி கேோனறக௦6:6) அகற்றி, குடும்பம்‌ பிரையாப்ஸி$ட 
சியில்‌ (காபி இர௦ற௨்ரக௦௦௧௦) வைத்துள்ளார்‌. இஃது 
இவற்றைக்‌ காலர்‌ பாவினின்று (லே!) வேேறுபடுத்தியதற்குக்‌ 
காரணங்கள்‌, இவற்றின்‌ உறைகளில்‌ மானான்‌ (உக) காணப்‌ 
படுதலும்‌, ஸெல்களில்‌ பசுங்கணிகங்கள்‌ மட்டும்‌ இருத்தலு 
மாகும்‌. காலர்பாவின்‌ (மேபயிசற௨) ஸெல்‌ உறையில்‌ ஸைலான்‌ 
(518௩) உள்ளது. மற்றும்‌ இவற்றின்‌ பசுங்கணிகங்களுடன்‌ 
அமைலோஜெனிக்‌ வெளிர்‌ கணிகங்‌ 
களும்‌ (&ய13410ஐ1௦ 1௭௦0012518) உள்‌ 
ளன. 


சாப்மனின்‌ (மேஷோராகப) இக்‌ 
குடும்பத்திற்கும்‌, குடும்பம்‌ ஹாலி 
ஸிஸ்டிடேசீ (17 ஊ19 17 14௦ 2ம32௦6௨௨) 
மற்றும்‌ குடும்பம்‌ கோடீயயசியிற்கும்‌ 
(கா! மே01கா௦௨௨) இடையே ஸெல்‌ 
உறையில்‌ ம னான்‌ (9கஈபஊ) இருத்‌ 
தலும்‌, ஸெல்களில்‌ பசுங்‌ நணிகங்கள்‌ 
மட்டும்‌ இருத்தலும்‌ பொதுப்‌ பண்பு 
களாக இருப்பதல்‌, இம்‌ மூன்றினை 
யும்‌ துணை இனக்‌ குழுமம்‌ யூஸைஃ 
போனேல்ஸில்‌ ($0-0106 ந படீர்110- 
॥8/8) இணைத்துள்ளார்‌. 





பேரினம்‌ பிரையரப்ஸிஸ்‌ (5 
900215): [பிரையோ (ரூ) பாசி) 
ஆப்ஸிஸ்‌ (ரேஷ்‌) தோற்றம்‌.] 


வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌ : 
இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ எல்லாமே கட 


படம்‌ 34. லில்‌ வாழ்பவை. இதன்‌ பல சிற்றி 
ழ்‌ ட. காரிம்‌ னங்கள்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்‌ 
பாஸா 190515 001104 க ்‌ ள்‌ க்‌ ட்‌ 
பதன்‌ வயலை களில்‌ வாழ்கின்றன. பிரையாப்ஸிஸ்‌ 


ப்ஞுமோஸா (707515 21ய10058) குளிர்‌ 
பகுதிகளின்‌ கடல்களிலும்‌ வாழ்கின்றது. 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு: இவற்றின்‌ உடலங்களில்‌ , 
ஒரு கிடைமட்டத்‌ தண்டை ஓத்த பகுதி உண்டு. இப்‌ பகுதி 
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அரிதாகக்‌ கிகாத்தும்‌, படரும்‌ ஒரு ஃபிலமென்டைப்‌ (1111810611) 
போன்றுள்ளது. இது வாழ்தளத்தின்‌ மீது ரைஸாயிடுகளால்‌ 
(௩1120106) ஊன்றிப்‌ படர்ந்துள்ளது. இப்‌ பகுதியின்‌ மேற்புறத்தி 
லிருந்து சற்றுத்‌ திண்மையுடைய நேர்‌ நிமிர்‌ மூல அச்சின்‌ 
ஃபிலமென்டுகள்‌ (கரலி (1/கலரர்‌) வளர்கின்றன. இவ்வச்சு 
களின்‌ அடிப்பகுதிகள்‌ கிளாகளற்று வெறுமையாக உள்ளன. 
அச்சுகளின்‌ நுனிகள்‌ இறகு போலக்‌ கிகாத்துள்ளன (10௧46 
நாவு (படம்‌ 34.) இக்‌ கிசாகள்‌ மூல அச்சின்‌ மீது 
அடுத்தடுத்து நுனி நோக்கி (4௦1௦ற0ள௨]) வளர்ச்சியுறுவ 
தால்‌, அடியில்‌ உள்ள கிளாகள்‌ நீளமாகவும்‌ படிப்படியாக 
நுனி நோக்கிய கிகாகள்‌ சிறியதாகவும்‌ காணப்படுகின்றன 
(படம்‌ 34). 


ஸெல்‌ உறை பெரும்பாலும்‌ மெல்லியது. கிககள்‌ பிரியும்‌ 
பகுதிகளிலுள்ள இடுக்குகளில்‌ மட்டும்‌ ஸெல்‌ உறையின்‌ உட்‌ 
புறம்‌ தடிபபுற்றுள்ளது.” இத்‌ தடிப்பு, காலோஸ (௨11080), 
பெக்டிக்‌ பொருள்கள்‌ (60/4௦ 810051௨௦65), மற்றும்‌ சிறிதளவு 
ஸெல்லுலோஸ்‌ (0வெயப௦86) ஆகிய பொருள்களாலானது. 
உடலத்தில்‌ இனப்‌ பெருக்கத்தின்‌ 
பொழுது மட்டும்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ 


ஸீ ்‌ டா காணப்படுகின்றன. 
(2 தடக்‌ 
ட ட 2 “ஸல்‌ அமைப்பு: பிரையாப்ஸிஸ்‌ 
டதத ஸின்‌ (ரு) உடலம்‌ ஓரே ஒரு 


ஸைஃபன்‌ (81௦௦) போன்ற ஸெல்லி 





1 ௯ ன 20 டி. ந ன்‌ 
1 சத்‌? மயத்தில்‌ 
ம “திணிடத்‌ னாலானது. இதன்‌ மையத்‌ ஒரு 
தட டட௪ ச ச ச 
பன்‌ ரத்‌ பப வாக்குவோலும்‌ (7௨0௦16) அதைச்‌ 
2 1 ஆ ச்‌ ை ர 
க்‌ கட்ச்‌ தன்ட சூழ்ந்து ஸைட்டோப்ளாஸமும்‌ உள்‌, 
3 ம 43 1 ளன. ஸைட்டோப்ளாசத்தில்‌ பல 
ல்‌ 23 ல்‌ நூக்ளியஸ்களும்‌, பல வட்டத்தட்டு 
்‌ 4 ஜஜ 24 1 ட்‌ ப்‌ ல்‌ ல 
அப அ 204 அல்லது கதிர்கோல்‌ வடிவமான பசுங்‌ 


கணிகங்களும்‌ உள்ளன (படம்‌ 35). 
பி ட. 1) பொதுவாகப்‌ பசுங்கணிகங்களில்‌ பைபரி 
ம்ரயாப 1530 0315 ட ச ச , 
டட... னாயிடுகள்‌ ௭௦18) இல்லை. இதன்‌ 
ஹைட்டோப்ளாஸத்தில்‌ பாய்வு இயக்‌ 
கங்கள்‌ ($16வ0ம்பத 0010016215) காணலாம்‌. சில சிற்றினங்‌ 
களில்‌ எலும்புக்‌ கூட்டின்‌ இயஃபு வாய்ந்த இழைகளும்‌ (5616- 
(௨1 818௩05) இருப்பதாகக்‌ காணப்படுகிறது. 
ருக்கம்‌ (76568௧1146 13 010010611011) : 


வேவஜிடேடிவ்‌ தனப்‌ பெ 
(௫௦1518 ட௦ெர்்லப2) கிளை 


பிரையாப்ஸிஸ்‌ கார்ட்டிகுலென் ஸில்‌ 


௩ 


$0 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


களின்‌ அடிப்‌ பகுதிகளில்‌ புரோட்டோப்ளாஸ்ம்‌ குறுக்காகப்‌ 
பிளவுற்று, புதிதாகத்‌ தோன்‌ றியப்ளாஸமா சவ்வுகளுக்கிடையே 





படம்‌ 86. 
பிரையாப்ஸிஸ்‌ (8ரூ௦0815)--குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாதல்‌ 
(1) வளையம்‌ போன்ற தடிப்பு (2) உள்‌ வளர்ந்துன்ள தடிப்பு 
(8) ப்ளாஸ்மா சவ்வு 


(11ஷராக ராகா) ஜெலாடினாலான (வக110) ஒரு குறுக்குச்‌ 
சுவர்‌ உண்டாகிறது. பின்னர்‌ இக்‌ குறுக்குச்‌ சுவரின்‌ இரு பக்கங்‌ 
கள்‌ மீதும்‌ கூடுதலாக சுவர்‌ அடுக்குகள்‌ 'இடப்பீடுகின்‌ றன. 


த்‌ 
ரர்‌ 





படம்‌ 87. 


பிரையாப்ஸிஸ்‌ (8௫௦818) குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாகிய பின்னர்‌ ரைஸ்‌ 
யிடு போன்ற வளரிகள்‌ உடைய பின்யூல்களின்‌ (11168) அடிப்‌ பாகம்‌, 
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இச்‌ சுவர்‌ அடுக்குகள்‌ முதலில்‌ உள்ள சுவரின்‌ வேதியியல்‌ கூட்ட 
மைப்புடையவை. இக்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ முழுமையாக உண்டான 
பின்னர்‌, தனியாகப்‌ பிரிக்கப்பட்ட இக்‌ கிகாகள்‌ உதிர்க்கப்படு 
கின்றன. பிரையாப்ஸிஸ்‌ கார்ட்டிகுலென் ஸில்‌ (18:3:0ழ338 00111- 
ஊயீஹ_£) கிகாகள்‌ உதிர்க்கப்படுவதற்கு முன்னர்‌, அவற்றின்‌ அடி 
யில்‌ ரைஸாய்டு போன்ற வளரிகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன 
(படம்‌ 37). செழிப்பான சூழ்நிலையிருப்பின்‌, உதிரப்பட்ட இக்‌ 
கிளகள்‌ புதிய உடலங்களாக வளர்கின்றன 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ : இவற்றில்‌ பாலிலா இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறுவதில்லை. 


பால்‌ இனப்பெருக்கம்‌: இவற்றில்‌ அனைஸோகமி (௱ப50- 
தவரு) வகை பாலினப்பெருக்கம்‌ காணப்படுகிறது. ஆண்‌ 
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4 (படிக). ஸ்‌ 
பிரையாப்ஸிஸ்‌ (137002 தேமிட்டுகளை விடுவித்த கெமிட்டாஞ்சியங்‌ 
களுடன்‌, மற்றும்‌ கேமிட்டுகள்‌ உள்ள கெமிட்டாஞ்சியங்களுடன்‌ ஒரு 
பெண்‌ உடலத்தின்‌ நுனிப்‌ பகுதி. 
(1) ஆண்‌ கேமிட்‌ (8) பெண்‌ கேமிட்‌ 


கேமிட்டுகளும்‌, பெண்‌ கேமிட்டுகளும்‌ வெவ்வேறு உடலங்களில்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. கேமிட்டுகள்‌ உரு மாருத நுனிக்‌ கின்‌ 


இ.க.வா.ஆ-ட 
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களில்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. இப்‌ பகுதிகள்‌ உடலத்தின்‌ 
மற்றப்‌ பகுதிகளினின்று ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ பிரிக்கப்படு 
கின்றன. வெகு அரிதாகத்தான்‌ கேமிட்டுகள்‌ உடலத்தின்‌ மூல 
அச்சுப்‌ பகுதியினின்று உண்டாகின்றன. ஆண்‌ கேமிட்டுககா£ 
உண்டாக்கும்‌ உடலத்தின்‌ கிசாகள்‌ ஆண்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்க 
ளென்றும்‌ (1௨/6 கோவமா, பெண்‌ கேமிட்டுககா உண்‌ 
டாக்குபவையும்‌ பெண்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்களென்றும்‌ (17 ஊ௮16 
தயா கஜ1௨) குறிப்பிடப்படுகின்றன. இவ்‌ விரண்டு கெமிட்‌ 
டாஞ்சியங்ககா, நிறத்தைக்‌ கொண்டே வேவறுபடுத்தலாம்‌. 
-ஆண்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்கள்‌ (4௨16 சகரர்கதரக) மஞ்சள்‌ கலந்த 
நிறமுடையவை. பெண்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்கள்‌ (170௮16 கோ. 
(௨1212) பளிச்சிடும்‌ பச்சை நிறமுடையவை, 


கெமிட்டாஞ்சியங்கள்‌ (வோ ௨21௧) உண்டா தலின்‌ பொழுது, 
, அவற்றை உடலத்தினின்று பிரிக்கும்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ 
கள்‌, முதிர்ச்சியுற்ற கிகாகளில்‌ உண்டாவது போலவே உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன. இளம்‌ கெமிட்டாஞ்சியத்தில்‌ (கோவ. 
ஐ) நூக்ளியஸின்‌ எண்ணிக்கை கூடுதல்‌ அடைகிறது. இக்‌ 
கூடுதல்‌, அவற்றிலுள்ள நூக்ளியஸ்கள்‌ மையாஸிஸ்‌ (௨4௦518) 
பகுப்படைவதால்தான்‌ என்பதற்குத்‌ தக்க சான்றுகள்‌ உள்ளன. 
'ண்ெணர்‌  கெமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ (கேோவஊ்க) புரோட்டோ 
ப்ளாஸம்‌ ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ உடைய துண்டுகளாகப்‌ பிளவுபடு 
கிறது. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ இரு கசையிழைகளுடைய 
'கமிட்டுகளாக உருமாறுகின்றன. கேமிட்டுகள்‌ கெமிட்டாஞ்சி 
யத்தின்‌ (௨௦கடர்பா) சுவரினுள்‌ வலைப்‌ பின்னல்‌ போல அடுக்‌ 
கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. கெமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ (கோ௦- 
[உ௦தமா;) சுவரில்‌ உண்டாகும்‌ ஒன்று அல்லது பல சிறிய துகா 
களின்‌ வழிய. கக்‌ கேமிட்டுகள்‌ விடுவிக்கப்படுகின்றன. கேமிட்டு 
கள்‌ கெமிட்டாஞ்சியத்தினுள்‌ இருக்கும்பொழுதே விருவிருப்பாக 
இயங்குகின்றன. பின்னர்‌ துகாயின்‌ வழியாக ஒவ்வொன்றாக 
வெளிவருகின்றன. விடுவிக்கப்பட்ட கேமிட்டுகள்‌ பல மணி 
மரம்‌ வரை விருவிருப்பாக இயங்கும்‌ திழறனுடையவை, பெண்‌ 
கேமிட்டுகளில்‌ இரண்டு பசுங்கணிகங்கள்‌ உள்ளன. இவை 
அளவில்‌ ஆண்‌ கேமிட்டுகளா விடப்‌ பெரியவை; கதை வடிவ 
முடையவை. இவை ஒரு தெளிவான கண்‌ புள்ளியையபும்‌ 
கொண்டவை. ஆண்‌ கேமிட்டுகள்‌ பெண்‌ கேமிட்டுகளின்‌ அள 
வில்‌, மூன்றின்‌ ஒரு பங்கு அளவுடையவை. இவற்றில்‌ ஒரு தனி 
பசுங்கணிகம்‌ மட்டும்‌ உண்டு. இஃது அளவிலும்‌ அமைப்பிலும்‌ 
வேறுபட்ட இரு கேமிட்டுகளுடன்‌ இணைந்து ஒரு ஸைகோட்டை, 
உணடாக்குகின்றன. விரைவில்‌ ஸைகோட்டைச்‌ சூழ்ந்து 


இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோனேல்ஸ்‌ 83 


ஓர்‌. உறைற உண்டாக்கப்படுகிறது, ஸைகேோட் டுகன்‌ 
உடனடியாக முளைக்கின்றன, இதன்‌ நூக்ளியஸின்‌ பகுப்பு 
மைட்டோஸிஸ்‌ (181௦81) வகையினது மட்டும்‌ ஆகும்‌. 


ஸைகோட்டுகள்‌ உடனடியாக முனைப்பினும்‌, புதிய உடலத்தின்‌ 
வளர்ச்சி நிதானமாகவே நடைபெறுகிறது. 


இவற்றின்‌ வாழ்க்கையில்‌ ஓர்‌ ஒற்றை மய (111௦10) 
சந்ததி கிடையாது. கேமிட்டுகள்‌ உண்டா தலுக்கு முன்புதான்‌ 
குன்றல்‌ பகுப்பு நடைபெறுவதால்‌ இவற்றின்‌ ஒற்றை மய 
சந்ததி (17௨ஐ1௦14 ேோரல(10ர) கேமிட்டுகளால்‌ மட்டும்‌ நிர்ணயிக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. 





படம்‌ 89. 


ிரையாப்ஸிஸின்‌ ரஸ்‌) வாழ்க்கை வட்டம்‌ (1) கெமிட்டோ 
ஃபைட்‌ (8) கெமிட்டாஞ்சிய% (8) மையாஸிஸ்‌ (4) அனைஸோ கேமிட்டு 
கள்‌ (5) அணைவு (6), (7) ஸைகோட்‌ 


கும்பம்‌ காலர்பேசி (1 ஊபி] கேய160௨0686) 


இவற்றின்‌ ஸைஃபன்‌ (5101-00) போன்ற உடலம்‌ அடிப்‌ 
புறமாக ரைஸாய்டுகள்‌ ((1௩142010) போன்ற வளரிகளையும்‌ மேற்‌ 
புறத்தில்‌ தண்டு தொகுப்பை ஓத்த வளரிகளையும்‌ 
கொண்டுள்ளது. இவற்றில்‌ துண்டாதல்‌ (1௨௨௭௭ 601811011) 
முறையினால்‌ வெஜிடேடின்‌ (17626௨1146) இனப்பெருக்கம்‌ நடை 
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பெறுகிறது. பாலினப்பெருக்கம்‌ ஜஸோகமி (150௦2ஊழு) அல்லது 
அணனைவஸோகமி (.கறர்‌50ஐவரருட்‌ வகையின தாகும்‌. பாலினப்‌ 
பெருக்கத்தின்‌ பொழுது, உடலத்தில்‌ நேர்‌ நிமிராக உள்ள 
ஒளிச்‌ சேர்க்கைபுரியும்‌ வளரிகளினின்று இரு கசைையிழைகளு 
டைய கேமிட்டுகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. இவற்றில்‌, 
பாலிலா இனப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுவதில்லை. இக்‌ குடும்பத்தில்‌ 
காலர்பா (கேயிற௨) என்னும்‌ ஓரே ஐரு பேரினம்‌ உள்ளது, 


பேரினம்‌ காலர்பா (கோ௯£ கெபி) 
கோல்‌ (பலய) தண்டு; எர்பா (0௨) படரும்‌) 
வரழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌ 


இப்‌ பேரினத்தில்‌ ஏறத்தாழ 60 சிற்றினங்கள்‌,” வாழ்‌ 
கின்றன. இவை வெப்ப மண்டலக்‌ கடலோரங்களில்‌ , கடல்‌ 
கொத்தளிப்புக்‌ குறைவாக உள்ள பகுதிகளில்‌ மணலில்‌ வேரூன்றி 
வாழக்காணப்படுகின்றன. காலர்பா ரெஸிமோஸா ( கெய்சாறக- 
௩௨௦082) , கா.டாக்ஸிஃபோலியா(0.1 ம்‌) கா. புரோலிஃ 
பெரா (ப. 1௦/02), மற்றும்‌ கா, ஸ்கால்பெல்லிஃபார்மிஸ்‌ 
(0. மயிறு உட்பட பல காலர்‌ பர சிற்றினங்கள்‌ 
(016002 ௬6016) நமது நாட்டின்‌ கடலோரங்களின்‌ தாவர 
உலகின்‌ முக்கிய உறுப்பினங்களாகும்‌. ப 


சூழ்‌ நிலையியலின்‌ வகையில்‌ இதன்‌ சிற்நினங்கள்‌ பின்‌ வரும்‌ 
வகையாகப்‌ பாகுபாடு செய்யப்பட்டுள்ளன. 


1. சதுப்பு நிலத் தாவரங்களின்‌ வேர்களின்‌ மீது, தொற்றுத்‌ 
தாவரங்களாக (நர்ற1ரா௨) வாழும்‌ சிற்றினங்கள்‌, இவை 
சக்தியை ஒருங்கு கூட்டும்‌ சிற்றினங்களரகும்‌. 

2. ஆழமற்ற அல்லது ஆழமுள்ள நீரில்‌ வாழும்‌ மணல்‌- 
அல்லது அடிச்சகதிச்‌ சிற்றினங்கள்‌: [எ-டு காலற்பார 
புராலிஃ பொர (பீ 101172) ] 


3. பாறை மற்றும்‌ பவழக்கரைச்‌ சிற்றினங்கள்‌ [எ-டு. 
கா. ரெஸிமோஸா (0.150000வ்‌ ] 


உடலத்தின்‌, அமைப்பு: காலர்பரவின்‌ (கெயறல) ஒற்றை 
ஸெல்லினாலான உடலம்‌ அளவிலும்‌, புற அமைப்பிலும்‌ உயர்‌ 
பூக்கும்‌ தாவரங்களை ஒத்ததாகும்‌, இதன்‌ எல்லாச்‌ சிற்றினங்‌ 
களுக்கும்‌, ஒரு கிடை மட்டத்‌ தண்டும்‌, அதினின்று கீழ்‌ நோக்கி 
வளரும்‌ வேர்கள்‌ போன்ற ரைஸாய்டுகள்‌ (12௦10 காணப்‌ 
படுவதும்‌ பொதுப்பண்புகளாக உள்ளன. ஆனால்‌, கிடை மட்டத்‌ 
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தண்டினின்று நேர்‌ நிமிர்ந்து (௨௦0) வளரும்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கை 

புரியும்‌ வளரிகள்‌, அளவிலும்‌, உருவத்திலும்‌, வடிவத்திலும்‌ 

சிற்றினத்திற்கு சிற்றினம்‌ வேறுபடுகிறது. இவ்‌ வளரிகள்‌ சில 

வற்றில்‌ 80 சென்டிமீட்டர்‌ (சே) உயரம்டைந்துள்ளன. 

இவ்‌ வளரிகள்‌ **செமிது்தல்‌ வளரிகள்‌22 (&யில1௦ா 510018) 

““இலைகள்‌?? , 4“இ்போன்ற வளரிகள்‌?? (1,628 28௦௦15) எனப்‌ 
பண்ணலை மட ப டடட்டட்டட்ட 





படம்‌ 40, 


. காலர்பா (ஸேோப2£ற5) வளரியல்பு 1. காலர்பாஃ பாஸ்டிகாலா 
(லேப்சாறக ர்வ) 2. காவெர்டி ஸெல்லேடா (0.77140611210) 3. கா, 
புரோலிஃபெரா (0,710114612) 


பல்‌ வேறு பெயர்களைப்‌ பெற்றுள்ளன: இவ்‌ வளரிகள்‌ காலர்பா 
ஃபாஸ்டிகேடாவில்‌ (கேயினாறக 1/88ரதல1ல) ஒழுங்கற்றுக்‌ கிராத்‌ 
துள்ளது. இக்கிகாகள்‌ நூல்‌ போன்று மெல்லியதாக உள்ளன 
(படம்‌ 40). கா. வெர்ட்டிஸெல்லேடாவில்‌ (0. *76:11061124௨) 
்‌'டேபரினம்‌ 6ேகராவில்‌ (ஷஸேோட ரேோக) உள்ளதைப்‌ போல, கின்கள்‌ 
“தண்டின்‌ 2; மீது வட்டங்களில்‌ உள்ளன (படம்‌ 40). கா. 
ஸெலாகோவில்‌ (0. 581220) காணப்படும்‌ இவை, லைகோபோ 
டியம்‌ ஸெலாகோவை(1.3000001ய00. 861820) நினைவூட்டுகின்றன. 
கா. ,ஹிப்னாய்ட்ஸ்‌ (0. 1]]றற௦1ம86) மாஸ்‌ (14௦8) எனப்‌ 
படும்‌ பிரையோஃபைட்டாவை (ர௦0ாவச்‌ சேர்ந்த 


66 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


கதாவரத்தைப்‌ போன்றுள்ளன. கா. புரோலிஃபெராஈ வின்‌ 
(வோக்‌) ““செமித்தல்‌ வளரிகள்‌'? (&8ம்111௧1௦௭8) அகல 





காலர்பா--வளரி யல்பு தொடர்ச்சி 
4 ஸ்கால்பெல்லிஃபார்மிஸ்‌ (0,308) ற௫11 ஐ?) 5. கா. டாக்ஸிஃ 


போலியா (0. 72ம011௦) 6. கா. ரெஸிமோஸா (0.1க௦0௦520) 7. கா்‌ 
பெல்டேட்டா (0. ற6ரக(2) ்‌ 


ய்‌ 


இலை போன்ற பரப்புகளாக உள்ளன (படம்‌ 40). இவ்விலை 
போன்ற வளரியின்‌ இரு விளிம்புகளிலும்‌ ஒழுங்காக, இறகு 
வகையில்‌ மடல்கள்‌ கா. ஸ்கால்‌ பெல்லிஃப.ர்மிஸில்‌ (0, 8034106111 
10111118) காணப்படுகிறது. (படம்‌ 41). கா.டாக்ஸிப்‌ஃபோலியா 
வில்‌ (01011011௦0) நேர்‌ நிமிர்ந்த வளரிகள்‌ இரு வரிசைகளில்‌ 
பக்க வளரிககாக்‌ கொண்டுள்ளன (படம்‌ 41). கா.ரெஸி 
மோஸாவின்‌ (0:72061%050) “*செமித்தல்‌ வளரிகள்‌232 திராக்ஷைக்‌ 
கொத்துக்கள்‌ போன்றும்‌ (படம்‌ 41), கா, பெல்டேட்டாவில்‌ 
(0.781க1௨) ஓர்‌ அ௮ச்சைச்‌ சூழ்ந்து கேடயம்‌ போன்ற வட்டத்‌ 
தட்டுகள்‌ (161106 01505) கொண்டவை போன்றும்‌ உள்ளன, 
(படம்‌ 41), 2 
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ஒரே சிற்றினத்திலும்‌, உடலத்தின்‌ புற அமைப்பு அவை 
வாழும்‌ சூழ் நிலையினால்‌ மாறுதல்‌ அடைந்து காணப்படலாம்‌. 
அஃது கா. ரெஸிமோஸா (0.15௨0810052) மற்றும்‌ கா. கியூப்ரெஸ்‌ 
ஸாயிடஸ்‌ (0-மேறா௦8501068) உட்பட பல சிற்றினங்களில்‌ 


1. திறந்த வெளிகளில்‌ வாழும்‌ தாவரங்கள்‌ குட்டையாக 
வும்‌, தடிப்புற்றும்‌ உள்ளன. 


2. நிழலுள்ள வாழ்விடங்களில்‌ இவற்றின்‌ உடல்‌ சற்று 
நீட்சியுள்ள தாகவும்‌, அதிகம்‌ கிசாத்தும்‌ காணப்படுகிறது. 


3... ஆழமுள்ள தண்ணீரில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களின்‌ உடல்‌ 
பெரிய அ௮ளவுடையவையாகவும்‌, மற்றும்‌ விசிறி வடிவத்தில்‌ 
. கிளைத்தும்‌ உள்ளன. 


உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு; குறுக்குச்சுவர்களற்ற இவற்‌ 
றின்‌ உடலம்‌ ஓரு ஸைஃபன்‌ ($5100௦௦0)) போன்ற ஸெல்லினா 
லானது. இதன்‌ மையத்தில்‌ ஒரு வாக்குவோலும்‌ ((%74௦௩௦16), 
அதனைச்‌ சூழ்ந்து ஸைட்டோ ப்ளஈஸமும்‌ உள்ளது. ஸைட்டடோப்‌ 
ளாஸத்தில்‌ பல நூக்ளியஸ்களும்‌, பைரினாயிடுகளற்ற பல வட்‌ 
ட்த்தட்டு வடிவமுடைய பசுங்கணிகங்களும்‌ உள்ளன. புரோட்‌ 
. டோப்ளாஸத்தில்‌ பாய்வு இயக்கங்கள்‌ (54ச8றம்டுத 100410 0ர௨) 





காலர்பா (கேவ) கிடைமட்டத்‌ தண்டின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌ 
1, டிராபக்குலம்‌ (மரகம்மயிபம) 2. ஸெல்‌ உறை 5. ஸைட்டோப்‌ 
பிளாஸம்‌. 


லே 


காணப்படுகிறது. மைய வாக்குவோலில்‌ பல கொல்லா யிடுகள்‌ 
(20110105 ) உள்ளன. இதில்‌ பல நீள்‌ உருளையான எலும்புக்‌ 
கூட்டின்‌ இயல்பு வாய்ந்த (551681) இழைகள்‌ ஊடுருவு 


$$ இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்கா கள்‌ 


கின்றன (படம்‌). இல்‌ விழைகளுக்குக்‌ டிராப்பக்குலாக்கள்‌ 
ப ச இவை காலோஸ்‌ (011056), பெக்‌ 
டாஸ்‌ (160086), மற்றும்‌ பெக்டிக்‌ அமிலங்கள்‌ (16011௦ ௧௦408) 
என்னும்வேதியியற்பொருள்களாலானவை. டிராப்பக்குலாக்கள்‌ 
௫ரோஸ்2௦யீக6₹) புறப்‌ பரப்பிற்குச்‌ செங்குத்தாக அமைந்து ஸெல்‌ 
வாக்குவோலினுள்‌ ஊடுருவுகின்றன. உடலத்தின்‌ கிடைமட்டத்‌ 
தண்டில்‌ இவை நன்கு வளர்ச்சியுற்றுத்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவற்றில்‌ டிராப்பக்குலாக்கள்‌ (17௧௦௦1௭1௨6) பல 
ஆரங்களில்‌ தோன்றி பல்வாருகக்‌ கிணத்து வாக்குவோலின்‌ 
மையத்தில்‌ ஒன்றோடொன்று பின்னிக்‌ கொண்டும்‌ உள்ளன. 
(படம்‌ 42). இலை போன்ற “*டிசமித்தல்‌ வளரிகளில்‌?? இவை 
ஒழுங்கற்றுத்‌ தோன்றுகின்றன. ரைஸாய்டுகளில்‌ (181ம2௦108) 
டிராப்பகுலாக்கள்‌ (17௨௦௨001௧6) பெரும்பாலும்‌ கிடையா, 
இருப்பின்‌ , இவை தெளிவான வளர்ச்சியடைவதில்லை, 


ஒவ்வோர்‌ எலும்புக்‌ கூட்டின்‌ இயல்பு வாய்ந்த இழையும்‌ 
(51114 3௭ம்‌) மைக்ரோஸஷஸோம்‌ (14101080௦8) என்னும்‌ பகுதி 
யினின்று தொடங்குகின்றது. நுனிகளிலுள்ள அடர்த்தியான 
புரோட்டோப்ளாஸத்தின்‌ தெளிவற்ற பகுதிகளில்‌ மைக்டரா 
ஸோம்கள்‌ (181010௦8௦௦) வரிசைகளாக வேறுபாடடைகின்்‌ றன. 
தொடக்கத்தில்‌ இவ்விழமைகள்‌ மெல்லியவையாகவும்‌, ஸெல்‌ 
உறையுடன்‌ தொடர்பற்றனவாகவோ அல்லது நீள்‌ சுவநடன்‌ 
தொடர்பு கொண்டவையாகயவோ உள்ளன. இவ்வாறு மெல்லி 





படம்‌ 489, 


காலர்பா: (வேற) இரண்டு எலும்புக்‌ கூட்டின்‌ இயல்பு 
வாய்ந்த இழைகளுடன்‌ உறையின்‌ ஒரு பகுதி. 


1. உறையின்‌ புறப்பகுதி 2, டிராபக்குலத்தின்‌ முதன்மையாக 
உண்டாக்கிய பகுதி, ட ம 


யவையாக இவ்‌ விழைகளின்‌ மீது படிப்படியாக, நீள்‌ சுவரின்‌ 
மீது காலோஸ்‌ (வே!1௦56) அடுக்குகள்‌ இடப்படும்பொழுது , 
தொடர்ந்து இவற்றின்‌ மீதும்‌ தடிப்புகள்‌ இடப்படுகின்‌ றன 
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(படம்‌ 43). முடிவில்‌ நீள்‌ சுவரும்‌ எலும்புக்‌ கூட்டின்‌ இயல்பு 
வாய்ந்த இவ்விழைகளும்‌ குறிப்பிடக்கூடிய அள விற்கு அடுக்‌ 
கமைவு பெறுகின்றன மற்றும்‌, ஒவ்வொரு டிராப்பகுலாவின்‌ 
(ராஹ்காயிவ) அச்சும்‌, நீள்‌ சுவரின்‌ தடிப்பு அடுக்குகளினுள்‌ ஊடு 
ருவி அதன்‌ விளிம்பு அடுக்குடன்‌ தொடர்ச்சி யுற்றிருப்பதால்‌ , 
இந்த இணைப்பு மிக உறுதியான ஓர்‌ இணைப்பாக உள்ளது 
(படம்‌ 43). டிராபக்குலாக்களில்‌ (1ஹஜ்௰யீக௦) ஸெல்லுலோஸ்‌ 
(0வ1ய௦86) கிடையாது. கிடைமட்டத்தண்டின்‌ நுனிப்‌ பகுதியி 
னுள்‌ டிராபக்குலாக்கள்‌ (111௨8001௨௦) அடர்த்தியாகக்‌ காணப்படு 
கின்றன. வளர்ச்சியுற்ற பாகங்களில்‌ இவை விசாலமாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்‌ றன. டிராபக்குலாக்கள்‌ (12௨௦6 
யல) பொதுவாகப்‌ புறப்பரப்பிற்குச்‌ செங்குத்தாக அமைவுற்‌ 
றிருக்கின்‌றன- இருப்பினும்‌ ஒரு சில, பரப்பிற்கு இணையா கவும்‌ 


உள்ளன (படம்‌ 44). பரப்பிற்கு 
இணையாக உள்ள இவை, அடுத்‌ டல்பன்‌ 
தடுத்துள்ள டிராபக்குலாக்கள்‌£ 


(17௨06011௧06) இணைக்கின்றன ர்க லை 
ம்‌ ர 


(படம்‌ க). டிரா பக்குலாக்களச்‌ 


(ய) சூழ்ந்து லைட்டோ 
ப்ளாஸமும்‌ உண்டு. இதனைத்‌ கட 72) 
தவிர வேறு பல ஸைட்டோ 2 


ப்ளாஸ இழைகளும்‌ ஸெல்‌ வாக்கு 2 
வோலினுள் ஊடுருவுவதாகச்‌ சிலர்‌ உடு 
குறிப்பிட்டுள்ளனர்‌. சில காலர்பா 
சிற்றினங்களில்‌ (௮16108 960168) டவல்‌ 44. 

ரட்ட _.. தாலர்பா (0ஊபீரறக) கிடைமட்‌ 
இவற்றின்‌ சில முகா வளரிகளும்‌ பூத்தண்டின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ 
உள்‌ நோக்கி வளர்கின்றன. தோற்றம்‌. 
்‌ த. 2. குறுக்கு 

டிராபக்குலா க்களின்‌ (1ஈக௦லட்‌ றவு 

188) செயல்‌ இன்னும்‌ கேள்விக்குரிய, ஒரு புதிராக; உள்ளது. 
இவற்றிற்கு வழங்கப்பட்ட செயல்களில்‌ ' முக்கியமானவை. 


1. இவற்றின்‌, மற்றபடி மென்மையுடைய உடலத்‌ 
திற்கு வலிமை அளிப்பதாகச்‌ சிலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. 

2. இவை புரோட்டோப்ளாஸத்தின்‌ பரப்பைக்‌ கூடுதலாக்‌ 
குவதாகச்‌ சிலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


3. ஸைட்டோப்ளாஸத்தை விட டிராபக்குலாக்களின்‌ 
(2௰௦ய1௨௦) வழியாகக்‌ கனிமங்கள்‌ அதிக வேகமாகப்‌ பரவுவ 
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தால்‌, இவை கனிமங்கள்‌ பரவுதலில்‌ பங்கு கொள்வதாகச்‌ சிலர்‌ 
கருத்து கொண்டுள்ளனர்‌. 


4. இவற்றிற்கென்றே ஒரு தனிப்பட்ட சிறப்புச்‌ செயல்‌ 
வழங்கமுடியாது. என்பது மற்றும்‌ சிலருடைய கருத்தாகும்‌. 
வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ £ (1696121146 76௦00௦14௦0) 
இந்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கம்‌ வரை , இதனில்‌ இம்‌ முறை இனப்‌ 
பெருக்கம்மட்டும்தான்‌ நடைபெறுவதாகக்‌ கருத்திருந்தது. 
வயதான உடலத்தின்‌ கிடைமட்டத்தண்டுப்‌ பகுதிகள்‌ இறப்ப 
தனால்‌ கின்கள்‌ தனித்தனித்‌ துண்டுகளாக வேறுபடுத்தப்படு 
கின்றன. இவ்வகையில்‌ தனியாக்கப்பட்ட துண்டுகள்‌ பரவுதல்‌ 
அடைந்து தகுந்த வாழ்விடம்‌ கிடைத்தால்‌, ஒரு தனி உடலமாக 
வளர்கின்றன இம்முறையினால்‌ ஒரு வட்டாரத்தில்‌ காலர்பா 
(லேய/ர0க) அதிக அளவில்‌ பெருக்கமடைகிறது. 


பாலினப்பெருக்கம்‌ ($லவி 1௩60ா0௦0௦1100) 2 1928ல்‌ 
டோஸ்டெல்‌ (0௦881) என்பவர்‌ கர. புமோரலிஃ பெராவில்‌ 
(0. 120112812) பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ இருப்பதை முதன்‌ முதலாகக்‌ 
குறிப்பிட்டார்‌. பின்னர்‌ பலர்‌ இதன்‌ பாலினப்பெருக்கத்‌ 
தைக்‌ கண்டுள்ளனர்‌. கேமிட்டுகள்‌ இல்யுதிர்‌ காலததில்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. 


செழிப்பான கேமிட்டுகக உண்டாக்கும்‌ ₹₹செமித்தில்‌ 
வளரிகள்‌?? நிறம்‌ மாறுகின்றன. இவற்றில்‌ பச்சை நிறம்‌ ஒரு 
சீராகக்‌ காணப்படாமல்‌ திட்டுத்‌ கிட்டாகக்‌ காணப்படுகிறது. 
பச்சையம்‌ ஆங்காங்கே ஒருங்கு கூடுவதால்‌ இவை இவ்வாறு 
காணப்படுகின்றன. சில சமயங்களில்‌ இவை மஞ்சள்‌ நிறமாக 
வும்‌ மாறலாம்‌. இந்‌ நிறமாற்றம்‌ இவற்றைத்‌ தாங்கும்‌ கிடைமட்‌ 
டத்‌ தண்டிற்குக்‌ கூடப்‌ பரவலாம்‌. கேமிட்டுகள்‌ உண்டாக்க 
படுவதற்கு முன்பு இனப்பெருக்கப்பகுதிகளில்‌ உள்ள நுக்ளியஸ்‌ 


படம்‌ 45, 
காலர்பா (சேயிளறவ): 
/2த்தே உந்துவிக்கும்‌ முகிழ்கஞுடைய உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி. 
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கள்‌ மையாஸிஸ்‌ (144௦86) வகைப்‌ பகுப்பு அடைகின்றன. 
பின்னர்‌ இதன்‌ ஸைட்டோப்ளாஸம்‌ வலைப்‌ பின்னல்‌ அமைப்‌ 
புற்று ஒற்றை நூக்ளியஸாடைய புரோட்டோப்ளாஸத்‌ துண்டு 
களாகப்‌ பிளவுறுகிறது. ஓவ்வொரு துண்டும்‌ ஒரு கேமிட்டாக 
உருமாறுகிறது. இந்‌ நிகழ்ச்சிகளுக்கு இணையாக இனப்பெருக்‌ 
கப்‌ பகுதிகளில்‌ சதைப்பற்றுள்ள முகிழ்‌ போன்ற வளரிகள்‌ 
(11116 ௦ம்‌ மே) உண்டாகின் மன (படம்‌ 43. இம்‌ முகிழ்‌ 
களின்‌ (2ஜ!1௨ நுனியின்‌ வழியாகக்‌ கேமிட்டுகள்‌ வெளியேறு 


89) 


படம்‌ 48, 


காலர்பா (கேப்ல) 
புறத்தே உந்துவிக்கும்‌ முகிழ்களின்‌ (133ரம$0௩ றஹப12) வளர்ச்சி 


கின்றன. முகிழ்களும்‌ (1ஷ॥1௨) அவற்றின்‌ நுனிகளும்‌ ஜெலா 
டின்‌ (செவப்டி போன்றுள்ளன. இப்‌ பசைபோன்ற பொருள்‌ 
முகிழ்களின்‌ (2 ஊ011௨) வழியாக வெளியே கசிகிறது 
(படம்‌ 46”, கரிகின்ற இப்‌ பசை போன்ற பொருளுடன்‌ கே: பிட்டு 
களும்‌ மொத்தமாக வெளி வருகின்‌ றன (படம்‌ 4. இம்‌ முகிழ்‌ 
கள்‌ கேரிட்டுகள்‌ வெளிவருவதற்குப்‌ பயன்படுவதால்‌, இவற்‌ 
றிற்குப்‌ “புறத்தே உந்துவிக்நும்‌ முகிழ்கள்‌?? [மயாயுவ்0ற. 
21118௦) எனப்பெயர்‌, கேடிட்டுகள்‌ கதை வடிவத்கினதும்‌, 
இரு எசங்கணிகங்களும்‌ கொண்டவை, இவை அதிகாலைக்குச்‌ 
சற்றுப்‌ பின்னர்‌ விடுவிக்கப்படுகின்றன. இவை இனப்பெருக்கப்‌ 
பகுதிகளில்‌ பெரும்‌ எண்ணிக்கைகளில்‌ உண்டாக்கப்படுவதால்‌ 
இவற்றின்‌ விடுவிப்பினால்‌, சுற்றியுள்ள தண்ணீர்‌ பச்சை 
நிறமாகக்‌ காணப்படுகிறது. 


காலர்பாவின்‌ (கெயிரறலவு ஒரு சிற்றினத்தைத்‌ குவிர 
மற்றவை எல்லாம்‌ ஹெட்டிரோதாலிக்‌ ௭௭௦(௨111௦) சிற்றினங்‌ 
களாகும்‌ மீகமிட்டுகள்‌ ஐஸஹோகரி (180௨27) வகை அல்லது 
அனைஸோகமி (4௦1802௨௯54) வகையினதாக உள்ளன. அனை 
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ஸோகமி (&45௦2லாரு) உடைய சிற்றினங்களில்‌ பெண்‌ கேமிட்‌ 
அல்லது மாக்ரோகேமிட்‌ (1401022616), ஆண்‌ கேமிட்‌ 





ழ்‌ ஆ ்‌] ச ந்‌ 
்‌ பவம்‌ 
$ என 
2223 அ ௩ 
ர *, 
2 ்‌ 
] 
௫ 
. படம்‌ 47, 


காலர்பா (20/02) 
கேமிட்டுகளின்‌ விடுவிப்பு 


அல்லது மைக்ரோகேமிட்டை 


(4102028௩௦6) விடச்‌ சற்ற 
அதிக நீளமுடையவை, 


ஆனால்‌, அதிக அகலமுடையவை 


1 (ஜி. 





$ 2 ்‌ 
3 4 ட்‌ 8 
படம்‌ 48, 


காலர்பா (லெயிரா02) 
1, ஆண்‌ கேமிட்‌; 2. பெண்‌ கேமிட்‌ 


8, 4, 5, 6, இணைவு 
6. ஸணைகோட்‌, 
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யாகும்‌. கேமிட்டுகள்‌ இரு கசையிழைகளுடையவை. இவை 
ஒரு பசுங்கணிகமும்‌, ஓரு தெளிவான கண்‌ புள்ளியும்‌ 
கொண்டவை. கேமிட்டுகள்‌ விடுவிக்கப்பட்ட பின்னர்‌, 
இவற்றை உண்டாக்கிய உடலத்தின்‌ பாகங்கள்‌ சிதை 
வுறிறு மறைந்து விடுகின்றன. ஸைகோட்்‌் (272016) விரைவில்‌ 
தன்‌ கசையிழைகளை உள்ளிழுத்துக்‌ கொண்டு ஓர்‌ உறையை 
உண்டாக்கிக்கொள்கிறது. முகக்கும்‌ ஸைகேோட்டின்‌ 
பருமன்‌ அதிகரிக்கிறது. இதற்குப்‌ பின்னர்‌ ஸைகோட்டின்‌ 
(232016) முக்த்தலின்‌ மேற்‌ கொண்ட நிலைகள்‌ தொடர்ந்து 
ஆராயப்படவில்லை. இதன்‌ வாழ்க்கைக்‌ சுழலில்‌ கேமிட்டுகள்‌ 
மட்டும்‌ ஒற்றை மய (17221010) சந்ததியைக்‌ குறித்துக்‌ காட்டு 
கின்றன. இவற்றின்‌ உடலங்கள்‌ இரட்டை மயமானவை 
பமல்‌). கேமிட்‌ தோற்று முறையின்‌ (0061020001) 
பொழுதுதான்‌ மையாஸிஸ்‌ (186௦) நடைபெறுகிறது. 


குடும்பம்‌ ஹாலிஸிஸ்டிடேசி (17௨197 178110178(1020௦626) 


இவற்றின்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்கள்‌ (ஷோவா) உட 
லத்தின்‌ மற்ற வெஜிடேடிவ்‌ பகுதிகளினின்று ஒரு பிளாஸ்மா 
சவ்வினால்‌ (118௭௭௨ ஈசுாக6) மட்டும்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. ' 
இக்‌ குடும்பத்தின்‌ ஒற்றைப்‌ பேரினங்ககசா ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ 
(1121102115) ஃப்ரிட்ச்‌ (106011) ஃபாலிகுலோரியா (110]140பிகா12) 
புரோட்டோஸைஃபான்‌ (11௦00101௦௦), மற்றும்‌ ஸ்‌ஃபீரோ 
ஸைஃபான்‌ ($றந௨௦ஹ்ற1ா) என்னும்‌ மூன்று பேரினங்்‌ 
களுடன்‌ குடும்பம்‌ புரோட்டோ ஸைஃபோனேசீயில்‌ (11வயர்‌]4 
10%05101)0080686) வைக்கப்பட்டிருந்தது. புரோரட்டேடோ 
ஸைஃபான்‌ (19200000௦௦) க்லோரோகாக்கேல்ஸிற்கு (011407௦- 
௦௦008]68) மாற்றப்பட்ட பின்னர்‌ ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ (1721107212) 
குடும்பம்‌ ஹாலிஸிஸ்டிடேசீயின்‌ (ஸு 17271059114௨௦6௯6) 
ஒற்றைப்‌ பேரினமாக நிலைத்துள்ளது. 


பேரினம்‌ ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ (ஸோ 1781108118) 


[--ஹாலி (௨11) உப்பு, ஸிஸ்டிஸ்‌ (ர418)--ஊதற்பை] 
வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌ 2: இது ஒரு கடல்‌ வாழ்‌ ஆல்கா 
வாகும்‌. இப்‌ பேரினம்‌ பெரும்பாலும்‌ அட்லான்டிக்‌ (கங்கா) 
மற்றும்‌ பசிஃபிக்‌ (1௧௦17௦) சமுத்திரங்களில்‌ லிம்னோதாம்னியான்‌ 
(11100011௦0) என்னும்‌ சிவப்பு ஆல்காவின்‌ மீது தொற்றுத்‌ 
தாவரமாக (1101௩6) வாழ்கின்றது. ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ 
போர்ஜஸென்ஸை (1021102118 ௦௦வாயேட1ம்‌) நமது கடலோரங்்‌ 
களில்‌ அரிதாகக்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது. 
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உடலத்தின்‌ அமைப்பு : இதன்‌ உடலத்தில்‌ இரு பகுதி 
கள்‌ உள்ளன. வாழ்‌ தளத்தினுள்‌ காணப்படும்‌ நீட்சியுறாத 





படம்‌ 49, 
ஹாலிஸ்ஸ்டிஸின்‌ (1721175119) பக்குவமடைதந்த வெஸீகலினின்று 
கேமிட்டுகள்‌ அழுத்தத்துடன்‌ விடுவிப்படை தல்‌. 


நிறமற்ற ரைஸாய்டு (1௪௦/4) பகுதியும்‌, வாழ்‌ தளத்தின்‌ 
மீதுள்ள ஒரு நீள்‌ வட்டமான வெஸிகல்‌ (704௦16) பகுதியும்‌ 
உள்ளன. ரைஸாய்டு (31ம2010) 
பகுதி வாழ்‌ தளத்தினுள்‌ நேராக 
வளர்கிறது. இப்‌ பகுதி மெலியதா 
கவும்‌ கிகாத்தும்‌ உள்ளது. கினாகள்‌ 
கீழ்‌ நோக்கி நேராகவே அல்லது 
வாழ்‌ தளத்திற்கு இணையாகயவா 
வளர்கின்றன. இப்‌ பகுதியின்‌ மீது 
ஹாலிஸிஸ்டிஸின்‌ (111718) உடலத்‌ 
தின்‌ வெஸீகல்‌ (74௦016) பகுதியுள்‌ 
ளது. இதன்‌ குறுக்களவு பல சென்டி. 
மீட்டர்களாகவும்‌ (ோரர்றாாலு) உள்‌ 
ளது: இப்‌ பகுதி பச்சை நிறமாகவும்‌, 
ஓர்‌ உட்குழைவுடைய பொள்ளிடம்‌ 
போன்றது. இதற்கு வெஸ்ீகல்‌ 
சேவ்ப்வ, எனப்‌ பெயர்‌, வெஸீ 
கலிற்கு (7081012) ஷஸெல்லுலோ ஸினா 
படம்‌ 50, லான (0111101௦56) ஓர்‌ உறையுண்டு. 
வித்தோதாம்னியானின்று வெஸீகலின்‌ (76101௦) உட்புறத்தின்‌ 

(140ம௦19கார்0ாபி தனித்‌ தழயக்கில ல 
தெடுக்கப்பட்ட கிடை 5 த்தில்‌, ஒரு பெரிய வாக்கு 
மட்டத்‌ தண்டு பகுதி வோலும்‌ (௨௦6), அதைச்‌ 
சூழ்ந்து புராட்டோப்ள் ஸம்‌, 
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செல்லுறையினுள்‌ காணப்படுகிறது. வாக்குவோலின்‌ (77௨௦001௨ ) 


புறமுள்ள புமராட்டோப்ளாஸப்‌ 
பகுதியில்‌ பைரினாயிடுகளற்ற பல 
வட்ட தட்டு வடிவமுடைய பசுங்கணி 
கங்கள்‌ உள்ளன. பசுங்‌ கணிகங்‌ 
களுக்கு வெளிப்புற அடுக்காகப்‌ பல 
நூக்ளியஸ்கள்‌ உள்ளன (படம்‌ 51). 
ரைஸாய்டின்‌ (அபப்2௦1ய) உறை, 
வெஸீகலுடைய (7206) உறை 
யைவிட மெல்லியது (படம்‌ 52). 
ஆனால்‌ ரைஸாயிடின்‌ (&ப2000) 
மெல்லிய உறையில்‌ உள்வளர்ந்‌ 
துளள பல முளை போன்ற வளரிகள்‌ 
உள்ளன (படம்‌ 52). ரைஸாய்டுகளி 
னுள்‌ பகசூதி (81ம2014) பல நூக்ளியஸ்‌ 
களுடையஸைட்டோப்ளாஸத்தினால்‌ 
நிரப்பப்பட்டுள்ளது. இந்த ஸைட்‌ 
டேபப்ளாஸத்தில்‌ பல தரச மணிகளை 
யும்‌ காணலாம்‌. 


எக லவ்வு 
ஒன்றிவுக ு ஸ்ட 


கூச 
* ௫ வனங்டிட் க கடட 
ஒகர 


*த. 

அரட்கக (ஆவத எரி கூல தமனக கட பள 2 ட ப க 

௩ கட ட்ட ல்‌ லல்ல ஞ்‌ 
௪௧ 


87%. 
இனம்‌ 
ப 
அலிசஷ 
க கின்‌ கட 
8 மஸ 52 
சீ ட ட்க 
ஸம்க உர 
ன ர ஆ 
5 ப்‌ 
ட்‌] டி 


ணத டூ ரகக வேண கவஜைடிபணு கண்‌ சவ டிஷி நன லன 
சட ஒரு கடிக்க ௩ லர ம: யடி ஏ டி 25 


௫8௬௯ ப முக 
சக்கி க்ள வடு 


மொ அணக மட 
அஃ எல்க்‌ 


வக டிலிழ்‌ லர்ஸ்‌ வய மலத்‌ 
௬௪௪௪௮ ௬. 


ஒக 
நாடு ௬௧௩ 
ன 


படம்‌ 82. 
ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ (11211041); வெஸிகலின்‌ ஒரு பகுதியின்‌ 
நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 


1. பசுங்கணிகம்‌ 2, நூக்ரியஸ்‌ 
யான உறை 4, வாக்குவோல்‌. 













படம்‌ 51, 
ஹாலிணிஸ்டிஸ்‌ (1721109819) 


பல்லாண்டு 
தண்டு. 


வாரழ வல்ல 


5. அடுக்குகளுடைய திண்மை 


வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ (176901211௦ 0700110110) ) 


ஹுாலிஸிஸ்டிஸ்‌ போர்ஜஸஹஸென்‌ ஸையில்‌ 


(440112 


௦ல்லல்டு ரைஸாய்டின்‌ (௨42010) சில கிகாகள்‌ கீழ்‌ நோக்கி 
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வாழ்‌ தளத்தினுள்‌ வளராமல்‌ கிடை மட்டமாக வளர்கின்றன. 
இவற்றினின் று தனி வெஸீகல்கள்‌ (17651௦16) உண்டாகிய புதிய 
உடலங்களாகின்றன. 








௬2 
ன்‌ ்‌ 
கட யம்‌ 
ன ன 
ட்டம்‌ 
மன்‌ 





ட சட்ட ஷ்‌ 


ரந (௪ 


படம்‌ 58, 


ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ (1721107845) முதிர்ச்சியுற்ற கிடைமட்டத்‌ தண்டின்‌ நீள்‌ 
வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ வெஸிகலின்‌ அடிப்பாகத்தின்‌ தடிப்பும்‌, குறுக்குச்‌ 
சுவர்‌ உண்டாதலையும்‌ விசாக்குவது. 


ஹாலிஸிஸ்டிஸின்‌ (17௨118) உடலங்கள்‌ பல்லாண்டு 
வாழ வல்லவை. ஓவ்வொரு இலையுதிர்‌ காலத்திலும்‌ இவை, 
வெஸீகல்‌ (70௦16) பகுதிககா உதிர்த்துவிட்டுத்‌ தொடரும்‌ 
இள வேனில்‌ பருவத்தில்‌ புதிய வெஸீகல்களாத்‌ (765016) திரும்ப 
உண்டு பண்ணிக்‌ கொள்கின்றன. கோடைக்காலத்தின்‌ பின்‌ 
பருவ நிலையில்‌ வெஸிகலும்‌ (1/81௦016) ரைஸாய்டும்‌ (81,42௦1) 
இணைந்துள்ள பகுதியில்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாகிறது 
(படம்‌ 53.) இதைத்‌ தொடர்ந்து வெஸிகலின்‌ (*7681௦16) அடிப்‌ 
பகுதியில்‌, உறையையொட்டி ஓர்‌ உதிரவிக்கும்‌ அடுக்கு 
(௨010௩ 1ஸுன) உண்டாகிறத. பின்பு வெஸிகல்கள்‌ உதிரப்‌ 
படுகின்றன. ஆண்டிற்கு ஆண்டு, என்றும்‌ நிலையான ரைஸா 
ய்டு (௩1142014) வாழ்தளத்தினுள்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ புதைக்கப்படு 
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கிறது. இந்நிலை ரைஸாயிடு (31௪௦10) கீழ்நோக்கி அதிக 
அளவில்‌ வளர்வதைவிட, விருந்தோம்பி (19௦6) ஆல்காவைச்‌ 
சூழ்ந்து மேல்‌ நோக்கி வளர்வதன்‌ வினையேயாகும்‌. 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌; இதில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ அனை 
ஸோகமி (கஜல) முறையினதாகும்‌. இவ்விரு வகை 
கேமிட்டுகள்‌ வெவ்வேறு உடலங்களில்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன., 
இனப்‌ பெருக்கத்தில்‌ ஈடுபடாத வெஜிடேடிவ்‌ (1/6267%21146) 
பகுதியினின்று ஓர்‌ உறையால்‌ தனிப்படுத்தப்படா த, ஒழுங்கற்ற 
வடிவமுடைய கெமிட்டாஞ்சியங்களில்‌ (க௧௯௦(௨௦ஐ1௨) கேமிட்டு 
கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. (படம்‌ 54): ஆண்‌ உடலங்‌ 
களில்‌ கேமிட்டாஞ்சியங்கள்‌ (002:௧௩212) பழுப்பு நிறமாகவும்‌, 
பெண்‌ உடலங்களில்‌ பச்சை நிறமாகவும்‌ உள்ளன. 


கேமிட்டுகள்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ பொழுது வெஸீகலின்‌ 
(17/1௦) நுனியில்‌ புரோட்டோப்ளாஸம்‌ ஆங்காங்கே மடிப்பு 
களாக வாக்குவோலினுள்‌ குவிகின்றது (படம்‌ 54). இம்‌ மடிப்பு 
கள்‌ படிப்படியாக சரி சமமாகி வெஜிடேடிவ்‌ (1762081146) பகுதி 





படம்‌ 54, 
ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ (17௮1778118) 
1, ஓ. 8. பெண்‌ கேமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ வளர்ச்சியின்‌ நிலைகள்‌ 
4, ஆண்‌ கேமிட்‌ 5, பெண்மிட்‌ 


யிலுள்ள புரோட்டோப்ளாஸத்தை விட 6-லிருந்து 8 மடங்கு 
அதிகத்‌ திண்மை உடையதாகிறது (படம்‌ 54). இக்‌ கேமிட்டாஞ்‌ 


இ.க.வா.ஆ.-7 
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சியம்‌ பகுதியில்‌ ஸைட்டோப்ளாஸத்தில்‌ நூக்ளியஸ்களும்‌ 
பசுங்கணிகங்களும்‌ தனிப்படுத்தப்படாமல்‌ பரவலாகக்‌ கலந்து 
காணப்படுகின்றன: இவ்வகையிலும்‌ கெமிட்டாஞ்சியப்‌ பகுதி 
கள்‌ (கோக த121] ர£ஜ௦0) மற்ற வெஜிடேடிவ்‌ பகுதிகளினின் று 
(762116 1௨1௦0) வேறுபடுகின்றன. கெமிட்டாஞ்சியம்‌ பகுதி 
யின்‌ உட்புறத்திலும்‌, வெளிப்‌ புறத்திலும்‌ புரோாட்டோப்ளாஸத்தி 
னாலான ஓர்‌ அடுக்கு உண்டாகிறது (படம்‌ 54). உட்புற அடுக்கு 
சில நூக்ஸியஸ்களைக்‌ கொண்டு பசுங்‌ கணிகங்களற்று உள்ளது. 
வெளிப்புற அடுக்கில்‌ நூக்ளியஸ்களும்‌ பசுங்கணிகங்களும்‌ 
உள்ளன. (படம்‌ 54), இவ்விரு அடுக்குகளுக்கிடையே 
உள்ள புரோட்டோப்ளாஸத்‌ திரள்‌ படிப்படியாக ஒற்றை நூக்‌ 
ளியஸ்‌ உடைய துண்டுகளாகப்‌ பிளவுறுகிறது (படம்‌ 54). ஒவ்‌ 
வொரு துண்டும்‌ இரு கசை யிழைகள்‌ கொண்ட கேமிட்டாக 
உருமாறுகிறது. ஆண்‌ கேமிட்டுகள்‌ அளவில்‌ சிறியவை, ஒற்‌ 
றைப்‌ பசுங்கணிகமுடைய கதை வடிவமானவை, பெண்‌ 
உடலங்களின்‌ கேமிட்டுகள்‌ அளவில்‌ பெரியவையும்‌, பல பசுங்‌ 
கணிகங்களை உடையவையும்‌ ஆகும்‌. வெஸிகலின்‌ (”/251016) 
கேமிட்டாஞ்சியப்‌ பகுதிகளில்‌ ஸெல்‌ உறை ஆங்காங்கே பசை 
போல மாறுகிறது: இவைதான்‌ பின்னர்‌ கேமிட்டுகளை விடுவிப்பு 
அடைவதற்குத்‌ துசாகளாக வினைபுரிகின்றன., பொழுது புலர்‌ 
வுறும்‌ நேரத்தில்‌, கேமிட்டுகள்‌ பலத்துடன்‌ திடீரென வெளி 
யேற்றப்‌ படுகின்றன. துளையினின்று வெளிவரும்‌ கே ிட்டுகள்‌ 
20 லிருந்து 40 மில்லி மீட்டர்‌ நீளமுடைய பச்சைப்‌ பீற்றுவளியாக 
வெளியயேற்றப்படுகின்றன (படம்‌ 49). புகை காற்றைப்‌ போல 
இப்‌ பீற்றுவளி விரைவில்‌ கலைந்து விடுகிறது. ஒரே துளயினின்று 
இடைவேளை களில்‌ கேமிட்டுகள்‌ வெளியேற்றப்படலாம்‌, அல்லது 
ஒவ்வொரு பீற்றுவளியும்‌ ஒரு தனித்‌ துசாயினின்று வெளி வர 
லாம்‌. கேமிட்டுகள்‌ வெளி வந்தவுடன்‌ இணைவு நடைபெபறுகிறது. 
இணையும்‌ இரு கேமிட்டுகள்‌ முன்‌ பக்க நுனியின்‌ வாயிலாக 
ஒட்டிக்‌ கொள்கின்றன. பின்னர்‌ இவற்றின்‌ கசையிழைழகள்‌. 
மறைந்து, ஸைகோட்‌ (272016) உருண்டை. வடிவம்‌ அடைந்து, 
ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொள்கிறது. ஸைகோட்டுகள்‌ 
(297208) உடனே முகாக்கின்றன, இவை ஸைகோட்டின்‌ 
(232016) குறுக்கு அளவை விட 4-லிருந்து 6 மடங்கு நீளமுடைய 
ஒரு முகாக்குழலாக (ளு (மம்‌6) ஒரு வாரத்தினுள்‌ வளர்‌ 
கின்றன. முகக்‌ குழல்‌ (பேசு 106) முடிவில்‌ ஒரு கிகாத்த 
படரும்‌ ஃ பிலமென்டாக (1711210௦௦1) வளர்கிறது. இப்‌ படரும்‌ 
ஊபிலமென்ரு (11ம்‌) குட்டையான நேர்‌ நிமிர்‌ கிகா 
களுடையது. இந்த ஃபிலமென்டு (711௧006041) நிலை முடிவில்‌ 
ஹாலிஸிஸ்டிஸின்‌ (1721172156) தனிச்சிறப்பப்‌ பண்பாகிய வெஸி 
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கலை (721016) உண்டாக்குவதாகக்‌ கருதப்பட்டிருந்தது: பின்னர்‌ 
நடைபெற்ற ஆராய்ச்சிகளின்‌ விசாவாக இஃது நடைபெறு 
வதில்லை என்பது தெளிவாகியுள்ளது. 

டெர்பேஸியா மாரினா (09எறஷரக ராகார்௩ல) எனப்படும்‌ ஆல்‌ 
காவின்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ (2608001688) , குறுக்குச்‌ சுவரற்ற ஃபில 
மென்டுகளாக (71/க௩௦௦() வளர்ந்து, அவற்றில்‌ ஆங்காங்கே 
சிறு உருண்டை வடிவமான தடிப்புகள்‌ காணப்பட்டன. இப்‌ 
பகுதிகள்‌, முடிவில்‌ ஹாலிஸ்ஸிடிஸின்‌ ((11110/818) வெஸிகல்‌ 
களாக (764016) வளர்கின்றன. இதனைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டு 
ஹாலிஸிஸ்டிஸின்‌ (பீவி) ஸைகோட்டின்‌ முளைத்தல்‌ 
தொடரப்பட்டது ஹாலிஸிஸ்‌ ்‌ 
டிஸின்‌ (8110579115) ை ஸை 
கோட்டுகள்‌ டெர்பேஸ்யா (10௪- 
1௨) உடலங்களாக எளர்ச்சியுறு 
கின்றன பெெவென்றும்‌, இவை 
இரண்டு மாதங்களினுள்‌ ஸ்போர 
கங்களில்‌ (8$ற௦ாகயத1௨) ஸுஸ்போர்‌ 
௧௭ உண்டாக்குகின்றன வென்‌ 
றும்‌, இவைதாம்‌ முளைத்து ஹாலி 
ஸிஸ்டிஸ்‌ (3 வ1072(18) வெஸிகல்‌ 
களை (171016) உண்டாக்குகின்றன 
வென்றும்‌ இவ்‌ வாராய்ச்சிகளின்‌ 
விசளாவாக நிரூபிக்கப்பட்டுள்ளது. 


அஃது ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ ஓவா 
லிஸுமம்‌, (1]வ/1ர218 017115) டெர்‌ 
பேஸ்யா மாரினாவும்‌ (19௦18 
வம ஒரே ஆல்காவின்‌ 
'வாழ்க்கைச்‌ சுழலின்‌ இரு நிலைகள்‌ 
என்பது உறுதியாக்கப்பட்டுள்ள து: 
இவ்விரு ஆல்காக்களும்‌ ஒரே 
இடங்களில்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படு 
தல்‌, இக்‌ கருத்திற்கு துனை சான்றா 
கும்‌, 

டெர்பேஸியாவின்‌ (190௦18) 
உடலம்‌ ஒரு குழாய்‌ போன்ற 
ஸீனோஸைட்டாகும்‌ (0060009766). டதத 
இதன்‌ உடலம்‌ மிகுதியாகக டெர்பேஸியா (றல) வளரி 
கிளைத்து இரு தொகுதிகளாக யல்பு - ஃபிலமென்டின்‌ ஒரு 
வேறுபட்டுள்ளது. இதன்‌ அடிப்‌ பகுதி 
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பகுதியில்‌ கிகாகள்‌ அடர்த்தியாகவும்‌, ஒன்றோடொன்று 
பின்னிக்‌ கொண்டும்‌ காணப்படுகின்றன. இதனின்று கொத்து 
களாக நேர்‌ நிமிர்‌ தொகுதி (80% 39) வேறுபட்டுள்ளது. 
தேர்‌ நிமிர்‌ தொகுதி டைகாட்டாமஸ்‌ (1910101௦௦18) முறையில்‌ 
அதிகமாகக்கினத்துள்ளது. இவ்வாறு உண்டாகும்‌ இரு கிகாகள்‌ 
வெவ்வேறு அளவிற்கு நீட்சியுறுவதால்‌, இதன்‌ உடலத்தில்‌ ஒரு 
பாத கிளைத்தல்‌ (4௦0௦0௦0481 நரகம்‌) உள்ளது போன்‌ 
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படம்‌ 56, 
டெர்பேஸியா (எற) ஸுஸ்போர்‌ 


றுள்ளது. வளர்ச்சியடைந்த கிளைகள்‌ உடலத்தின்‌ மற்றப்‌ பாகங்‌ 
களினின்று ஒருகுறுக்குச்‌ சுவரால்‌ பிரிக்கப்பட்டுக்காணப்படலாம்‌. 
உடலத்தின்‌ மையத்தில்‌ ஒரு பெரிய வாக்குவோலும்‌, அதனைச்‌ 
சூழ்ந்து ஸைட்டோப்ளாஸம்‌ ஒரு மெல்லிய அடுக்காகவும்‌ 
உள்ளது. இதில்‌ பல நூக்ளிடஸ்களும்‌ பல பசுங்கணிகங்களும்‌ 
உள்ளன. வட்டத்‌ தட்டு வடிவமுடைய இப்‌ பசுங்கணிகங்கள்‌ 
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பைரினாயிடுகள்‌ உள்ளவையாக அல்லது அற்றவையாக 
இருக்கலாம்‌. 


இனப்‌ பெருக்கத்தின்‌ பொழுது நேர்‌ நிமிர்‌ ஃபிலமென்டு 
களின்‌ பக்கக்‌ கிசாகள்ள்‌ விளைவிக்கும்‌ ஸ்போரகங்களில்‌ 
($ற௱ாக1்‌218) ஸாஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. இளம்‌ 
ஸ்‌ 8பாரகங்கள்‌ கிசாகளின்‌ தோற்றுவிகளை (8௦ ரறம்(மக15) 
போன்றுள்ளன. விரைவில்‌, இவை அதிகளவில்‌ நீட்சியுறாமல்‌ 
முட்டை அல்லது கோள அல்லது கதை வடிவம்‌ அடைகின்றன . 
ஸ்போரகங்கள்‌ சற்று வளர்ச்சியுற்றபின்‌, அவை, ஃபிலமென்‌ 
டுடன்‌ (1118௧1) இணைந்துள்ள பகுதியில்‌ , பக்க சுவர்‌ வளாயம்‌ 
போன்று உள்‌ நோக்கி வளர்ந்து ஸ்போரகத்தை உடலத்தின்‌ 
மற்ற வெஜிடேடிவ்‌ (76) பகுதிகளினின்று பிரிக்கின்‌ 
றது. வளரும்‌ ஸ்போரகங்களில்‌ ஆயிரக்கணக்கில்‌ நூக்ளியஸ்‌ 
கள்‌ உள்ளன. ஆனால்‌ பக்குவமடைந்த ஸ்போரகத்தில்‌ 
200-லிருந்து 300ஐ விட அதிக எண்ணிக்கையில்‌ நூக்ளியஸ்கள்‌ 
காணபபடுவதில்லை. சில நூக்ளியஸ்கள்‌ அழிந்து விடுகின்றன. 
மற்றவை அவற்றின்‌ தொடக்க குறுக்களவைவிட நான்கிலி 
ருந்து ஆறு மடங்கு அதிகரிக்கின்றன. ப்ளாஸ்மா சவ்வு 
(18௩௯ மு6யமாகா உள்‌ நோக்கி வளர்வதால்‌, ஸ்போரகத்தின்‌ 
பொருள்கள்‌ ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ உடைய புரோடோப்ளாஸ்‌ 
துண்டுகளாகப்‌ பிளவுறுகிறது. ஓவ்‌ 
வொரு துண்டும்‌ உடோகோனியத்‌ 
தின்‌ (0௨4௦2௦4113) ஸாஸ்போரின்‌ 
(2௦0௦8016) அமைப்புடைய ஒரு ஸுஸ்‌ 
போராக (20௦0080016) உரு மாறுகிறது. 
ஸுஸ்போரின்‌ ஒரு துருவத்தில்‌ குறுக்குப்‌ 
,போக்கில்‌ பல கசையிழைழகள்‌ ஒரு வட்ட 
மாக அமைந்துள்ளன (படம்‌ 577). 
பிளாஸ்மா சவ்வினுள்‌ (21௧8௨ ந0010- 
௦1௨௩௨) ஒரு வட்டமாக அமைத்துள்ள 
பிலஃபாரோபிலா ஸ்டுகளினால்‌ (11412- 





1௦012) இவை உண்டாக்கப்படுகின்‌ படழ்‌ 57. 
றன. ஒரு ஸ்போரகத்தினால்‌ 10-லிருந்து டெர்பேஸியா (196:1ற618) 
50 ஸுஸ்‌ போர்கள்‌ வரை உண்டாக்‌ ஸுஸ்போர்‌ 


கப்படிகின்றன. ஸ்போரகத்தின்‌ சுவர்‌ 

ஒழுங்கின்றிப்‌ பிளவுற்று, ஸுஸ்போர்கள்‌ விடுவிப்படைகின்்‌ றன ௦ 
இவை பல மணி நேரம்‌ விறு விறுப்பாக நீந்திய பின்னர்‌ கசை 
யிழைகளை இழந்து ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொண்டு 
முளைக்கின்றன. அரிதாக ஸ்போரகத்தின்‌ உறை பிளவுருமல்‌ 
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அதனுன்‌ ஸாஸ்போர்களைச்‌ சூழ்ந்து ஓர்‌ உறை உண்டா க்கப்படு 
கிறது. இத்தகை அப்ளேமனாஸ்போர்கள்‌ (.&1௨௭௦800165) 
ஸ்போரகத்தின்‌ சீர்குலைந்த பின்‌ 
னர்தான்‌ விடுவிப்பு அடைகின்‌ 
றன. 


ஸுஸ்போர்கள்‌ முளைத்து ஒரு 
படரும்‌ ஃபிலமென்டாக (1/6) 
வளர்கின்றன. இவற்றினின்று 
பின்னர்‌ கிளைத்த ரைஸாய்டுகள்‌ 
வளர்கின்றன. இவை சிலமாதங்்‌ 
களுக்குப்‌ பின்னர்‌ ஹாலிஸிஸ்டி 
ஸின்‌ (17விர1) தெளிவான 
வெஸீகல்களை (12016) உண்‌ 
டா க்குகின்றன. 





வாழ்க்கைச்‌ ௬ழல்‌ (1116-0016) 


படம்‌ 58, இவ்விரு ஆல்காக்களின்‌ ஸெல்‌ 
டெர்பேஸியா (0ிராற12) லியல்‌ ணை ல்‌ 
அப்ளே னோஸ்போர்களுடன்‌ ்‌ இன்‌ ்‌ மைய அறியாம6 
ஒரு ஸ்போரகம்‌ இருப்பினும்‌, ஹாலிஸிஸ்டின்‌ 


ஓவாலிஸும்‌ (19வ]1058118 0௦47வ118) , 
டெரர்‌ ப பேஸியாமாரினாவும்‌ (19ற%க ஸர்வ) ஒரே 
ஆல்காவின்‌ இரு மாற்று சந்ததிகள்‌ என்பதில்‌ ஐயமில்லை. 
ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ (பிவர12) பாலின்‌ கெமிட்டோஃபைட்‌ 
(02௭௦000106) சந்ததியென்றும்‌, டெர்பேஸியா (ஷு) 
பாலிலா ஸ்போழரோஃபைபட்‌ (8001001016) சந்ததி என்றும்‌ 
கருதப்படுகிறது. இவ்விரு சந்ததிகளின்‌ ஸெல்லியல்‌ 
அமைப்பைப்‌ பொறுத்தவரை பல்வேறு கருத்துகள்‌ உள்ளன. 
ஒரே ஆல்காவின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ டெர்பேஸியா (10௨16) - 
இரட்டை மய சந்ததி என்றும்‌, ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ (17௨110(18) 
ஒற்றை மய சந்ததி என்றும்‌ சாப்மன்‌ (மேகா) இக்‌ கருத்தின்‌ 
படி. ஸ்போர்கள்‌ உண்டா தலுக்கு மையாஸிஸ்‌ (௨4௦818) நடை 
பெறுகிறது. இவ்வாறு திட்டவட்டமாகக்‌ கூற இயலாது என்‌ பது 
ஸ்மித்தின்‌ (501111) கருத்தாகும்‌, இவற்றின்ன்‌ நூக்ளியஸின்‌ 
வட்டத்தை (1410168ா ௫016) ஆராய்ச்சிகள்‌ தெளிவு படுத்தும்‌ 
வரை மையாஸிஸ்‌ (1/4610818) பல ஸைஃபோனேல்ஸ்களில்‌ 
(5100௦௩௧௨18) நடைபெறுவது போல கேமிட்‌ தோற்று முறையின்‌ 
(௧106102012818) பொழுது நடைபெறுகின்றதா அல்லது சில 
ஸைஃபோடேனல்ஸ்களில்‌ (5௦௨167 நடைபெறுவது போல 
ஸ்போர்‌ உண்டாதலின்‌ பொழுது நடைபெறுகின்றதா என 
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திட்டவட்டமாகக்‌ கூற இயலாது எனக்‌ கருத்துக்‌ கொண் 
டுள்ளார்‌. ஆனால்‌ டெர்பேஸியா (2) சந்ததி உண்டாக்‌ 
கும்‌ ஸுஸ்பேபோர்கள்‌ , ஒரு குழாய்‌ போன்ற கிளைத்த உடலமாக 
வளர்கின்றன. இவை ஸபயபோரகங்களைக்‌ கூட உண்டாக்குகின்‌ 
றன. ஆனால்‌ முடிவில்‌ ஹாலிஸிஸ்டிஸாக (1781103418) வளரும்‌ 
கோள வடிவமான தடிப்புற்ற பகுதிகளையும்‌ உண்டாக்கு 
கின்றன. ஸாஸ்போர்கள்‌ முளைத்து உண்டாக்கும்‌ உடலம்‌, 
ஸ்போர்களையும்‌ சில நரங்களில்‌ உண்டாக்குவது, மையாஸிஸ்‌ 
(14810518) கேமிட்‌ தோற்று முறையின்‌ (4௦61020118) பொழுது 
தான்‌ நடைபெறுகிறது என்பதற்கு ஓர்‌ அறிகுறியாகக்‌ கருதி 
யுள்ளார்‌. 


ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ ஓவாலிஸு (1781108118 08118) டெர்பேஸியா 
மாரினாவும்‌ (19228௨ மஊாலா1க) ஒரே ஆல்காவின்‌ இரு மாற்று சந்‌ 
ததிகள்‌ என்பது போல, ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ பார்வுலாவும்‌ 





படம்‌ 59, 


ஹாலிஸிஸ்டிஸின்‌ (17க11ர8(1) வாழ்க்கை வட்டம்‌ 1. ஹாலிஸிஸ்டின்‌ 
(17வ115115) வெஸிகல்‌ (கெமிட்டோஃபைட்‌) ௪. ஆண்‌ கேமிட்‌ 
8. பெண்‌ கேமிட்‌ 4; இணைவு 5, ஸைகோட்‌ 6, டெர்பேஸியா 
(பண) ஷ்பிலமென்டு (ஸ்போரேோஃபைட்‌) 7. ஸுஸ்போர்‌. 


104 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


(1௨1109 நகாஸ18)) டெர்பேஸியா ூடென்யூஸிமாவிற்கும்‌ 
(பஎட்வ்க மம்்பாக) இதேபோன்ற வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ உண்டு. 
மற்ற ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ சிற்றினங்களுக்கும்‌ (1741107௭15 860165) 
டெர்‌ பஸியா சிற்றினங்களுக்கும்‌ (10921௨ ஐ) இவ்‌ வகை 
வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ இருக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ குவி 
கின்றன. ஹாலிஸிஸ்டிஸ்‌ போர்ஜஸென்ஸையின்‌ (பீவிர்ர£(18 
௦௦௭6860811) கேமிட்டுகளின்‌ இனைவும்‌ அதன்‌ வளர்ச்சியும்‌ 
தொடரப்படாமல்‌ இருப்பினும்‌ இதிலும்‌ இவ்வகை வாழ்க்கைச்‌ 
சுழல்‌ இருக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதில்‌ ஐயமில்லை. 


இவற்றின்‌ அற்‌, தமான இவ்வகை வாழ்க்கை வட்டத்தைக்‌ 
காரணமாகக்‌ கொண்டு இவை, ஒரு தனி இனக்குழுமம்‌ டெர்‌ 
பேஸியேல்ஸில்‌ (0191) தனித்து வைப்பது முறை 
யெனச்‌ சிலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


சூடும்பம்‌ கோடீயேசீ (1௨019 0041௧௦௮௨௨௦) 


இவற்றின்‌ உடலம்‌ பல்வாறாகக்‌ கிசாத்த ஒரு குழாயினால்‌ 
உண்டாக்கப்பட்டதாகும்‌. இக்‌ கிசகள்‌ ஒன்ரோூடொன்று 
பின்னிக்‌ கொண்டு தெளிவான வடிவமுடைய ஒரு தாவர உடலை 
உண்டாக்குகின்றன, இவ்வுடல்‌, வெற்றுக்கண்ணிற்கு:ம்‌ புலனா 
கும்‌ அளவினதாக உள்ளது. அனைஸோகெமி (&௦1802௨யடி) 
முறை பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. இக்‌ குடும்பத்தில்‌ 
16 பேரினங்கள்‌ உள்ளன. இவையெல்லாமே கடலில்‌ வாழ்‌. 
பவை. அதிலும்‌ இவை பெருமளவில்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்‌ 
களைத்‌ தான்‌ விரும்புகின்றன. இக்‌ குடும்பத்தின்‌ அவ்ரேன்‌ வில்‌ 
லியா (&ராகம்ரு1]1162), கோடீயம்‌ (௦0100) , மற்றும்‌ ஹாலிமீடா 
(11௧117161௨) ஆகிய மூன்று பேரினங்களின்‌ சிற்றினங்கள்‌ நமது 
நாட்டுக்‌ கடல்களில்‌ வாழ்கின்றன. 


பேரினம்‌ கோடீயம்‌ (05 0001010) [கோடீயம்‌ (000104) 
பஞ்சுக்கற்றை] 

வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌: இப்‌ பேரினத்தின்‌ 50 சிற்‌ 
நினங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்களிலும்‌, 
மித வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்களிலும்‌ வாழ்கின்றன. இதன்‌ 
குழாய்‌ போன்ற மிகுதியாகக்கிகசாத்த உடலம்‌ பாறைறகளின்‌ மீது 
பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றது, கோடீயம்‌ டொமென்டோஸத்‌ 
தின்‌ ((00001070) 40102408ம.) உடலங்கள்‌ உறுதியான வட்டத்‌ 
தட்டுகளினால்‌ நிலை நிறுத்தப்பட்டு வாழ்கின்றன. இவ்‌ வட்டத்‌ 
குட்டினின்று ஒரு வரைகோலின்‌ திண்மையளவுள்ள பல 
கின்கள்‌ கீழ்‌ தோக்கித்‌ தொங்குகின்றன. இவற்றில்‌ இரு 
பாதக்‌ கினத்தல்‌ (010௦100012) காணப்படுகிறது. கோ. அட்‌ 
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ஹெரன்ஸின்‌ (0-&ம்‌ால£) உடலம்‌ ஒரு தட்டையான கைத்‌ 
திண்டு போன்றுள்ளது. உடலத்தின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ உள்ள 





படம்‌ 60. 
கோடீயம்‌ டொமன்டேோஸம (0001மாட 4௦008ற1௦8மாம) -வளரியல்பு 


பல ரைஸாய்டு போன்ற வளரிகளால்‌ இவை வாழ்தளத்தின்‌ 
மீது பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றன. கோ. பர்ஸாவின்‌ 





படம்‌ 61. 
கோடீயம்‌ (மேய) உடலத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
1. யூட்ரிக்கல்‌ (01௦1௦) 2, கேமிட்டாஞ்சியம்‌ 


106 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


(யக) முதிர்ச்சியுற்ற உடலம்‌ மையத்தில்‌ வெற்றிடமுள்ள 
ஒரு பெரிய கோள வடிவமுடையது. உடலத்தின்‌ மைய 
வெற்றிடத்தில்‌ பல சிறிய விலங்குகளும்‌, பல மிக்ஸோஃபை 
சீயின்‌ (14700100௦6) ஆல்காக்களும்‌ வாழ்கின்றன. இவ்வால்‌ 
காவின்‌ உடலம்‌, வாழ்தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டுள்ள 
பக்கம்‌ மட்டும்‌ சற்றுத்‌ தட்டையாக உள்ளது 


உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு: கோடீயத்தின்‌ (0௦8181 
உடலத்தின்‌ நேர்‌ நிமிர்‌ பகுதியின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்‌ 
தில்‌ ஒரு மைய மெடுல்லா (862112) பகுதியும்‌ இதனைச்‌ சூழ்ந்து 
புறப்பரப்பாக உள்ள புறணிப்‌ (0௦160) பகுதியும்‌ வேறுபட்‌ 
டுள்ளன. மெடுல்லா (186ப1112) பகுதியில்‌ அடர்த்தியாகப்‌ பின்‌ 
னிக்கொண்டு பல நிறமற்ற குறுகிய ௦பிலமென்டுகள்‌ (1111௨ா- 
815) உள்ளன. விளிம்பை நோக்கி இவற்றினின்று கிககள்‌ 
உண்டாகின்றன. இக்‌ கிளைகளுக்கு யூட்ரிகல்‌ (பீா௦16) அல்லது 
புறணியின்‌ வெஸீகல்‌ (0110௨1 465101௦_) 
எனப்பெயர்‌. இவை மைய மெடுல்‌ 
லாவைச்‌ (1460111௨) சூழ்ந்து பாலிேஸேடு 
(2௮16௨0௦) திசுவைப்‌ போல அமைந்‌ 
துள்ளன (படம்‌ 6) வபூட்ரிகலின்‌ 
(11016) உட்புறத்தில்‌, மையத்தில்‌ "ஒரு 
பெரிய வாக்குவோலும்‌, அதன ச்‌ 
சூழ்ந்து ஸைட்டோப்ளாஸமும்‌ உண்டு. 
ஸெல்‌உறைக்கும்‌ வாக்குவோலுக்கும்‌ 
இடையே ஸைட்டோப்ளாஸம்‌ ஒரு திண்‌ 
மையுள்ள அடுக்காக உள்ளது. வூட்ரி 
கல்களின்‌ (0116) புறப்பரப்பின்‌ பக்க 
மாக உள்ள ஸெல்‌ உறையினை அடுத்‌. 
துள்ள ஸைட்டேோப்ளாஸத்தில்மட்டும்‌ 
பைரினாயிடுகள்‌ அற்ற பல பசுங்கணிகங்்‌ 
கள்‌ உள்ளன. இப்‌ பசுங்கணிகங்களின்‌ 
அடுக்கிற்கு உட்புறத்தில்‌ பல சிறிய நூக்‌ 
ளியஸ்களும்‌ உள்ளன. யூட்ரிகல்களின்‌ 

படம்‌ 682, (ப1௦16) மீது ஆங்காங்கே ரோமங்கள்‌ 

ரோமங்களுடன்‌ ஒரு இருப்பதால்‌ கோ, டொமென்டோஸம்‌ 
வெஸிகல்‌ 1, வெஸிகல்‌ க க 
2. ரோமம்‌ (01௦0௦௦௦௦௯௯) இப்‌ பெயரைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளது. இந்த ரோமங்கள்‌ அதிக நாள்‌ 

நீடிப்பதில்லை. அவை விரைவில்‌ உகிர்க்கப்பட்டு, அவை 
யிருந்த இடத்தில்‌ யூட்ரிகலில்‌, ஒரு குழும்பு காணப்படுகிறது. 
மைய மெடுல்லாப்‌(1/6011418) பகுதியில்‌ ஃபிலமென்டுகளின்‌ (11112- 
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10601) ஷஸெல்லுைறையினுள்‌ ஆங்காங்கே வகாயம்‌ போன்ற தடிப்‌ 
புகள்உள்‌ நோக்கி வளர்ந்து, இவற்றைக்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ 
உள்ளவையாகுகின்றன. பூட்ரிகல்களின்‌ (114௦18) அடிப்பாகங்‌ 
களில்‌ இவ்வகைக்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ பெருமளவில்‌ உள்ளன. 


. வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ (*7620கம146 6000101101) 

சில சிற்றினங்களில்‌, பயூட்ரிகல்களின்‌ (1/111016) மீது தனிக்‌ 
கூறுகளாக உள்ள ப்ராபகுலங்களினால்‌ (1:00820168) வெஜிடேடிவ்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது (படம்‌ 63), இவை தாய்‌ . 


படய்‌ 68 
கோடியம்‌ (௦) ப்ராபகியூள்‌ உண்டாதல்‌ 
1, ப்ராபகியூள்‌ (170௦022016) 2. பயூட்ரிகல்‌. 
ஸெல்லுடன்‌ ஒரு தடித்த காம்பினால்‌ பற்றிக்‌ கொண்டுள்ளவை 
களாகும்‌. 


பாலினப்பெருக்கம்‌. பாலினப்பெருக்கம்‌ அனைஸோகமி 
(&றம8௦2௦4)  வகையினது. சில சிற்றினங்கள்‌ மானீ 
ஷியஸாகவும்‌ (1400060105) வேறு சில பால்‌ தனித்தவை 
யாகவும்‌ (101௦60௦0ட) உள்ளன. இதன்‌ பொழுது, வபூட்ரிகலின்‌ 
(0௦16) மீது பக்க வளரிகள்‌ உண்டாகின்றன. இவைதாம்‌ 
கெமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ அடியின்‌ பிரையாப்ஸிஸில்‌ (1ரூ0ற85) 
உண்டாவது போன்று, ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாகி, இதனை 
யூட்ரிகலினின்று (111016, தனிப்படுத்துகின்றது. கெமிட்டாஞ்‌ 
சியத்தினுள்‌ உள்ள எல்லா நூக்ளியஸ்களும்‌ கேமிட்டுகளை 
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உண்டாக்குவதில்லை. இவற்றில்‌ சில அழிந்து விடுகின்றன, 
மற்ற நூாக்ளியஸ்கள்‌ அளவில்‌ பருத்து மையாஸிஸ்‌ வகையில்‌ 
(148௦51) பகுப்படைகின்றன. பின்பு கெமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ 
(கோகு) அடிப்‌ பாகத்தில்‌ துவக்கமுற்றுப்‌ படிப்படியாக 





படம்‌ 64, ச 
கோடியம்‌ (00100) இளம்‌ கெமிட்டாஞ்ரியத்துடன்‌ பயூட்ரிகல்‌ 
1. கெமிட்டாஞ்சியம்‌ 2, யூட்ரிகல்‌ (144௦1௦) 


புரோட்டோப்ளாஸம்‌ ஒற்றை நூக்ளிய ஸுடைய துண்டுகளாக 
பிளவுபடுகிறது. கோடீயத்தில்‌ (௦01000) இருவகை கேமிட்டு 
கள்‌ காணப்படுகின்றன. பெண்‌ அல்லது மாக்ரோகேமிட்டை 
(24௨௦௭௦8111616) உண்டாக்கும்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்கள்‌ பளிச்சிடும்‌ 
பச்சை நிறமாகவும்‌, ஆண்‌ அல்லது மைக்ரோகேமிட்டுகள்‌ 
(14மா௦தலப6(6) உண்டாக்குபவை மஞ்சள்‌ நிறமாகவும்‌ உள்‌ 
ளன. மாக்ரோகேமிட்டுகள்‌ (14௨0102க06168) , பைரினாயிடுகள்‌ 
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கொண்ட பல பசுங்கணிகங்களுடையவை. ஆண்‌ கேமிட்டுகள்‌ 
அளவில்‌ சிறியவை: ஐன்றிலிருந்து மூன்று பைரினாயிடுகளற்ற 


பசுங்கணிகங்களுடையவை. 


கெமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ உறையின்‌ உள்ளடுக்குகள்‌ நீர்‌ 
உறிஞ்சி வீக்கமடைவதால்‌ (19131111௦081 ஊ௭611102) கேமிட்டுகள்‌ 
வெளிச்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. முதலில்‌ கெமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ 
நுனியில்‌ ஒரு மூடி போன்ற பகுதி முறிந்து விடுகின்றது. 
பின்னர்‌ இதன்‌ வழியாக ஜெலாடினாலான ஓரு திரள்‌ 
(0818111018 10258) வெளிக்‌ கசிகிறது (படம்‌ 65. இந்த ஜெலா 
டினாலான திரள்‌ கேமிட்டாஞ்சியத்தைப்‌ 


9 (்‌ போலவே அளவிலும்‌ வடிவத்திலும்‌ உள்ளது. 
2 (படம்‌ 65). பின்னர்‌ இதன்‌ மையத்தில்‌ ஒரு 
டீ ்‌ ட்‌ ஊடச்சிலுள்ள நெய்மக்‌ குழாய்‌ (5௨1 ௦௧௦௮1) 


ட்‌... 4 உண்டாகிறது. இந்‌ நெய்மக்‌ குழாயின்‌ 
்‌ உ .. வழியாகக்‌ கேமிட்டுகள்‌ வேகமாக வெளி 


்‌ 1 : வந்து அதன்‌ நுனியில்‌ கூடிக்‌ காணப்படு 
்‌ டூ ்‌ கின்றன (படம்‌ 65), கெமிட்டாஞ்சியத்தில்‌ 
்‌ : உண்டாகும்‌ நீராற்றல்‌ அழுத்தத்தினால்‌ 


2 (11 00௦94810௦ நாகபா6) இந்‌ நெய்மக்‌ குழாயின்‌ 
்‌ வழியாகக்‌ கேமிட்டுகள்‌ தன்‌ செயலின்றி 
வெளித்தள்ளப்படுகின்றன. விடுவிப்படைந்த 
பின்னர்‌ கேமிட்டுகள்‌ இரு கசையிழைகளை 
உண்டாக்கிக்‌ கெபள்கின்றன. கேமிட்டுகள்‌ 
விறு விறுப்பாக இயங்கும்‌ திறனுள்ளபோமத 
இணைவு நடைபெறுகிறது. ஆண்‌ கேமிட்‌ 
பெண்‌ கேமிட்டின்‌ ஒரு பக்கமாக வந்து, அத 
னுடன்‌ ஓட்டிக்கொண்டு, கசையிழைககா 
இழந்து அதனுடன்‌ படிப்படியாக இணைகின்‌ 
ற்து (படம்‌ 66). பெண்‌ கேமிட்டின்‌ கசையிழை 
கள்‌ இணைவிற்குப்‌ பின்னரும்‌ நீடிக்கின்றன. 
ஆனால்‌ விரைவில்‌அவை மறைந்து ஸைகோட்‌ 
ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொள்கிறது, 
ஸைமகோட்‌ உடனே முளைப்பினும்‌ அதன்‌ 
்‌ வளர்ச்சி மிக நிதானமாகவே நடைபெறு 

படம்‌ 65, கிறது. இவை முசத்துப்‌ புரோட்டோனீமா 

கேகோடிய ம்‌ (200௦00) போன்ற ஒரு ௨பிலமென்டை 
2”. உண்டாக்குகின்றன. இவை, அடிப்பாகத்‌ 
தில்‌ கேமிட்டு தில்‌ கொண்டுள்ள மடல்களினால்‌ நிலை நிறுத்‌ 
களின்‌ விடுவிப்பு தப்பட்டுள்ளன. முடிவில்‌ இப்‌ புரோட்‌ 
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டோனீமா (1௦0௦8) போன்ற நிலையின்‌ சில கிகள்‌, 


அளவில்‌ அதிகமாகப்‌ பருமனுற்று , முதன்‌ முதலாக உண்டாக்கப்‌ 
படும்‌ யூட்ரிகல்களாக (பர1௦/886) மாறுகின்றன. வளர்ச்சி 





படம்‌ 68, 
கோடியம்‌ (001110) த 
/. ஆண்‌ கேமிட்‌ 8.5பெண்‌(கேமிட்‌ 8, இணைவு 4, ஸைகோட்‌ 


தொடர்ந்து, வேறு பலரயூட்ரிகல்கள்‌ (17/4) உண்டாக்கப்‌ 
பட்டு, படிப்படியாக வளர்ச்சியுற்ற ஓர்‌ உடலத்தின்‌ அமைப்‌ 
பைபப்‌ பெறுகின்றது. அஃது இதன்‌ உடலம்‌ மிக அதிக அளவில்‌ 
கிசாத்துள்ள ஓர்‌.%பிலமென்டினாலானதாகும்‌. 

வாழ்க்கைச்‌ ௬ுழல்‌: இதன்‌ வாழ்க்கை வட்டத்திலும்‌ 
கேமிட்‌ தோற்று முறையின்‌ (கோ௦௦(02606519) பொழுதுதான்‌ 
மையாஸிஸ்‌ நடைபெறுவதால்‌, இதன்‌ ஒற்றை மய சந்ததி 
(1721018 ஐனாகா100) கேமிட்டுகளால்‌ மட்டும்‌ குறிப்பிடப்படு 
கிறது. 

பேரினம்‌ ஹாலிமீடா (ரடடீ 17910760௨0): 

[கடல்‌ மன்னன்‌ ஹாலிமிடானின்‌ (17௨11௯68௦1) புதல்வி] 
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வாழ்விடம்‌ 2 இப்‌ பேரினம்‌ டெர்ஷியரி காலங்களில்‌ 
(1ம்கர 11௦0) கூட வாழ்ந்திருந்தன என்பதற்குப்‌ புதை 
படிவ சான்றுகள்‌ (1௦8811 61000௦8) உள்ளன. இவை பவழக்‌ 
கரைகளின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டு கல்வ 
வாழ்கின்றன. இக்‌ கரைகள்‌ உண்டா த வம்‌ 
குலில்‌ இவை முக்கியப்‌ பங்கு கொள்‌ 
கின்றன. 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு £ இதன்‌ 5 
உடலம்‌ ஒரு குட்டையான காம்பினால்‌ 3௮ 
படரும்‌ ஒரு ரைஸாய்டு தெயகுப்புடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளது (படம்‌ 67). இ 
உடலத்தின்‌ நேரர்‌ நிமிர்‌ பகுதி கிசாத்து 
ஒரு விசிறியைப்‌ போல விரிந்துள்ளது. 
இக்‌ கிகாகள்‌ தட்டையான இருதயம்‌ 
அல்லது அவரை விதை வடிவமுள்ள ஜ்‌ [ 
குனித்‌ துண்டுகளாலானது (படம்‌ 67). 
இத்‌ துண்டுகளின்‌ வெளிப்புறம்‌ சுண்‌ 
ணக உப்புப்‌ படிமானத்தினால்‌ அதிக 
அளவில்‌ கடினமாக்கப்பட்டுள்ளது 
(11௦029 081௦011160). இத்‌ துண்டு ன்‌ 
களுக்கு இடையே உள்ள, சுண்ணக வதன்‌, 
உப்புகளால்‌ கடின்மாக்கப்படாது ஹாலிமீடா (17410602) 
(7௩௦8101760) வளரியல்பு 
இடுக்குகள்‌, இவற்றை இணைக்‌ 


கின்றன. 





உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு : 
ழ்‌ இதன்‌ உடலத்தின்‌ மையப்‌ பகுதி 
ஒன்மீறாடொன்று பின்னிக்கொண் 
டுள்ள கிசாகளாலானது (படம்‌ 68). 
இப்‌ பகுதியின்‌ விளிம்புகளில்‌ உள்ள 
இழைழகளினின்று உண்டாகும்‌ பக்கக்‌ 
கிளாகள்‌, செங்குத்தாக வளர்ந்து 
அவற்றின்‌ இறுதிக்‌ கிகாகள்‌ வீக்க 
முற்று, ஓன்றிற்‌ கொன்று சேர்த்து 
அழுத்தப்பட்டிருப்பதால்‌, ஓர்தெருக்க 
ஹாலிமீடா (பீவ்ஷசம்க) 174 இணைக்கப்பட்ட பரப்பு உண்ட 
உடலத்தின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ கிறது. (படம்‌ 69.) இப்‌ பரப்பில்‌ 

தோற்றம்‌ ஆறு கோணங்களுடைய முகப்புக்‌ 





படம்‌ 889 
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கூறுகள்‌ காணப்படுகின்றன, 
(படம்‌ 69). 


இனப்பெருக்கம்‌ 2? ஹாலிமீடா 
வில்‌ (பவ1ா௦0௨) தனிப்பட்ட இனப்‌ 
பெருக்க உறுப்புகள்‌ காணப்பட்டிருப்‌ 
பினும்‌, இவற்றின்‌ செயல்‌ தெளி 
வாக அறியப்படவில்லை? 





"டம்‌ 69. சுண்ணக உப்புப்‌ படிமானத்தால்‌ 
ஹாலிமீடா (171௦0௧) பரப்‌ 


ட்டம்‌ ட அற்றம்‌ கடினமாக்கப்பட்ட துண்டுகளின்‌ 
விளிம்புகள்‌ அல்லது பரப்புகளினின் று 
உண்டாக்கப்பட்டுள்ள கிசாத்த 


இழைகளால்‌ இவை உண்டாக்கப்‌ 
படுகின்றன. இவ்விழைழகளில்‌, எண்‌ 
ணற்ற. கோள வடிவமுடைய வளரி 
கள்‌ உள்ளன. இவ்‌ வளரிகளாத்‌ தாங்‌ 
கும்‌ தனித்‌ துண்டின்‌, கிட்டத்தட்ட 
எல்லா ஸெல்‌ பொருள்களையும்‌ ௮வை 
பெறுகின்றன. இவ்‌ வளரிகள்‌ தாய்‌ 
ஸெல்லினின்று ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ 
தனிப்படுத்தப்பட்டோ அல்லது படா 
மலோ இருக்கலாம்‌. இ. வற்றால்‌ சிறிய 
இரு கசையிழைகளுடைய இனப்‌ 
பெருக்க ஸெல்கள்‌ (5வறாகா5) உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை மிகக்‌ கூடுதலான தாகும்‌. 
இவற்றின்‌ இறுதி முடிவு கண்டறி படம்‌ 70. 
யப்பட்டதில்லை. இருப்பினும்‌ இவை ஹாலி/8டா (0வி0ம60௨) 
ஓர்‌ உறையால்‌ சூழப்படாமல்‌ இருப்ப சட டர ம வர்‌. 
பதும்‌, விரைவில்‌ அழிந்து விடுவதும்‌, இவை கேமிட்டுகளாக 
இருக்கக்கூடும்‌ எனக்‌ கருத்துக்கொள்வதற்கு இடம்‌ தருகின்றது. 





பேரினம்‌ அவ்ரேன்வில்லியா (6008 கிருமகம்டிர11152) 


இது வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்களில்‌ வாழும்‌ ஒரு பேரின 
மாகும்‌. இதன்‌ உடலத்தில்‌ பொதுவாக இரு பாத முறையில்‌ 
கிளைத்து (1100ம00மமகி.. நஇரகரர்கய்‌) ௦பிலமென்டுகள்‌ 
(21/வ1) இணைந்து உண்டாக்கும்‌ ஒரு காம்பு உள்ளது. இக்‌ 
காம்பு நிறமற்ற ரைஸாய்டுகளால்‌ வாழ்‌ குளத்தின்‌ மீது நிலை 
நிறுத்தப்பட்டுள்ளது. காம்பி:; நுனியில்‌ ௦ பிலமென்டுகள்‌ 
விரிவுற்று, வளர்ந்து ஒன்ரோடொன்று பின்னிக்‌ கொண்டு ஓர்‌ 
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இலை போன்ற விசிறி வடிவமான பரப்பை உண்டாக்குகின்றன. 
இதன்‌ உடலத்தின்‌ இழைகளில்‌ ஆங்காங்கே காணப்படும்‌ 





படம்‌ 71. 
அவரேரன்வில்லியா 
"., அவரேன்வில்லியா (கராவ்மாப16க)) 8. இழையின்‌ ஒருபகுதி 
ஐ. பசுங்கணிகம்‌ 


இடுக்குகளால்‌, இவ்‌ விழைகள்‌ ஒரு சங்கிலியைப்‌ போன்ற 
தோற்றமளிக்கின்‌ றன (படம்‌ 71). 


இதன்‌ இனப்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது கதை வடிவமான 
இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ உடலத்தின்‌ பரப்பின்‌ நுனியில்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. இவை ஓன்‌றிலிருந்து எட்டு இனப்‌ 
பெருக்க ஸெல்களை உண்டாக்குகின்‌ றன. இந்த ஸெல்கள்‌ 
கேமிட்டுகளா , ஸுஸ்போர்களா என்பதும்‌, இவற்றின்‌ 
இறுதி முடிவும்‌ தெரிவதற்கில்லை. 


இ.க.வ.ஆ.--8 


2. இனக்ருழுமம்‌ 
ஸைஃட்பாம்னுக்லாடி டயல்ஸ்‌ 
(ளா 5111010012012166) 


இவற்றின்‌ பல ஸெல்களினால்‌ ஆன உடலம்‌ ஒரு ரைஸாய்டு 
கள்‌ தொகுப்பால்‌ வாழ்தளத்தின்‌ மீது பதிந்து காணப்படு 
கின்றது. இவற்றின்‌ ஸெல்களில்‌ பல நூக்ளியஸ்களும்‌, வலப்‌ 
பின்னல்‌ போன்ற பசுங்கணிகங்களும்‌ உள்ளன. இவை ஒரு 
சிறப்பு வகை தனிப்படுத்தக்‌ கூடிய ஸெல்‌ பகுப்பினால்‌ 
(5 ஜ62211146 0611 019121௦0) பகுப்படைகின்றன. 


பாலிலா இனப்‌ பெருக்கத்தின்‌ பொழுது, நான்கு கசை 
யிழைகளுடைய ஸுஸ்போர்களும்‌, பாலினப்‌ பெருக்கத்தின்‌ 
பொழுது ஐமஸோகேமீட்டுகளும்‌ (180௦2௨௩௭) உண்டாக்கப்படு 
கின்றன. சிலவற்றில்‌ ஊகமியும்‌ (0௦2௨௯4) நடைபெறுகிறது. 


சாப்மனின்‌ (பேஷா) இனக்குழும்‌ ஸைஃபோலேனோக்‌ 
லாடியயேல்ஸில்‌ (பொன 51ற1)0001801௨16) க்லாடோஃபோரேசீ 
(744௦101202), அனடையோமிேசீ (40௨௦700௦602௦6௨௦), 
ஸைஃபோமனனோக்லாடியேசீ ($121,0000140140629) மற்றும்‌ 
வாலோனியேசீ (7௨1001௨௦௦௧86) ஆகிய நான்கு குடும்பங்கள்‌ 
இடம்‌ பெறுகின்றன. இக்‌ குடும்பங்களுக்கிடையே உள்ள, 
பல பொதுப்‌ பண்புகள்‌ இவற்றை ஒன்றாக இணைப்பதாக இவர்‌ 
கருதுகிறார்‌. இணைக்கும்‌ இப்‌ பொதுப்‌ பண்புகளில்‌, பல 
நூக்ளியஸ்கள்‌ கொண்டுள்ள பல ஸெல்களினாலான ஓர்‌ உடலம்‌ 
முதன்மை இடம்‌ பெறுகின்றது. ஃப்ரிட்ச்‌ (ராம்டி) என்‌ பாரின்‌ 
வகைப்பாடு குடும்பம்‌ கீலாடோஃபோரேசீயை (17வ௫பி] 
(1௨8௦1௦7௨௦௦) க்லாம்டாஃபோரேல்ஸ்‌ ((1/௨8௦11018168) 
என்னும்‌ ஒரு தனி இனக்‌ குழுமத்தில்‌ தனிப்படுத்துவதுடன்‌ , 
மற்ற மூன்று குடும்பங்களின்‌ பேரினங்களும்‌ அவரது குடும்பம்‌ 
வலோனியேசீயிலேயே இடம்‌ பெற்று, இக்‌ குடும்பம்‌ இனக்‌ 
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குழுமம்‌ ஸைஃபோடேேல்ஸின்‌ (0ம்‌ 51010௨1656) ஒரு குடும்ப 
மாக உள்ளது. இருப்பினும்‌, தனது குடும்பம்‌ வாலோனியயே 
சீயில்‌ (178119 7௨1௦1௧௦6௨6) இடம்‌ பெற்றுள்ள பேரினங்கள்‌ 
குனிக்‌ குடும்பங்களாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌ என்னும்‌ கருத்தைத்‌ 
தெரிவித்துள்ளார்‌. ஸ்மித்தும்‌ (5௦1௦) ஒரு தனி இனக்‌ குழுமம்‌ 
ஸைஃபோனோக்லாடியேல்ஸ்‌ (பம 512%00001க012165) உளளது 
என்னும்‌ அளவில்‌ சாப்மனுடன்‌ (பேஷா கா) கருத்து ஒற்றுமை 
கொண்டுள்ளார்‌. 


இவ்‌ வினக்குழுமத்தின்‌ அனடையோமீன்‌ (41௨04௦0௦௦6), 
பூட்லியா (1300016௨), டிக்டியோஸ்‌ஃபீரியா (10910008110ர்௨) 
மைமக் ரேேோரடிக்டியான்‌ (1110100100), வ லே னியா 
(௨1௦14௨), ஸ்ட்ரூவியா (5௨). காமேடோரிஸ்‌ (1கடி௨௦- 
00) க்லாடோஃ்போராப்ஸிஸ்‌ (00120௦0100815) ஆகிய 
பேரினங்களின்‌ சிற்றினங்கள்‌ நமது கடல்களில்‌ வாழ்கின்றன. 


பேரினம்‌ வாலோனியா (026118 4௨1௦14௨) இத்தாலிய நாட்டு 
வலோனி(71௦04) என்னும்‌ ஓர்‌ இனத்தையொட்டி இப்‌ பேரினம்‌ 
பெரும்பாலும்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்களுக்கு ஓதுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. க்‌ 


உடலத்தின்‌ அ மைமப்பு : (அன்‌ 
வமலேலோனியாவின்‌ (7வி0ம்லு) ஜர்‌ எலு 


உடலம்‌ வெற்றுக்‌ கண்ணிற்குப்‌ 
பச்சை நிற ஊதற்பை போன்‌ 
றுள்ளது. இதன்‌ இளம்‌ உடலம்‌ 
பல நாகளியஸ்களுடைய ஒரு கத 
வடிவமான ஸெல்லினாலானது. இந்த 


மூலக்கூறு ஸெல்‌ (மமக) பல டு 
ஒற்றை ஸெல்களாலான பிடிப்பான்‌ ச அதனி 
ல்‌ ச ய்‌ 2 4 சீ ரக்‌ ஆ 
களின்‌ உகுவியால்‌ வாழ்தளத்தின்‌ ௮ கவடல தி 
| ட ்‌ ட. ர 4 ) [| 
மீது பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றது ஷ்‌ ப்‌ 
இப்‌ பி * ஓ ச உ ஏ ட க்ஷ ( 
டிப்பான்கள்‌ இவ்‌ வினக்‌ குழு 
மச்திற்கே உரிய சிறப்பு வகை ஸெல்‌ ப்ட்து 2”: 


பகுப்பு முறையாகிய தனிப்படுத்தக்‌ வலோனியா வெண்டிரி 
கூடிய ஷெல்‌ பகுப்பினால்‌ (6681628- கோஸர (*/வ1௦௯4௨ ஏலம்1௦௦58) 
1196 061] ப்ப) உண்டாக்கப்படு -வளசியல்பு 
கின்றன. 1 ரைஸாய்டு 


116 இந்தியக்‌ கடல்‌ வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


தனிப்படுத்தக்‌ கூடிய ஸெல்‌ பகுப்பு ($6216221046 0611 
01171810றட) 2 
இப்‌ பகுப்பின்‌ தொடக்கத்தில்‌ ஸெல்லின்‌ எல்லையில்‌ , 
ஏதோ ஓர்‌ இடத்தில்‌, கண்ணாடி வில்லை வடிவம்‌ போன்ற ஒரு 
பகுதி அடர்த்தியாகப்‌ புரோட்டோ 
ப்ளாஸம்‌ உடையதாகி, மற்றப்‌ பகுதி 
களினின்று வேறுபடுகிறது. பின்னர்‌ 
இப்‌ பகுதி மற்றப்‌ பகுதிகளினின்று 
ஒரு சுவரால்‌ பிரிக்கப்படுகிறது, 
இவ்‌ வகையில்‌ உண்டாகிய கண்‌ 
ணுடி வில்லை வடிவமுடைய ஸெல்‌ 
பின்னர்‌ ஒரு பிடிப்பானாக நீட்சியுறு 
கிறது. சில சிற்றினங்களில்‌ ரைஸா 
ய்டு மப போன்ற பிடிப்பான்‌ ஸெல்கள்‌ 
(௩1201881 1௦1871 வி உண்டாக்‌ 
கப்படும்‌ பொழுது மட்டும்‌, மூலக்‌ 
கூறு ஸெல்‌ (கரு ௦611) பகுப்படை 
கிறது. இவற்றின்‌ மூலக்‌ கூறு ஸெல்‌ 
மூன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட 
எண்ணிக்கை சென்டிமீட்டர்‌ 
ன வ்றுட்கடு் கி்‌ (சோயர்றா50ா2) குறுக்களவுடையதாக 
(7. பீய்யகா8) _ வளரியல்பு இருக்கலாம்‌. மற்ற பல சிற்றின; 
ள்‌” ர ரா களின்‌ மூலக்கூறு ஸெல்கள்‌ (மங்டவரு 
06118) , மேற்புற நுனியில்‌, தனிப்படுத்‌ 
தக்‌ கூடிய ஸெல்‌ பகுப்பினால்‌ (5621624176 ௦61] பென்று கண்‌ 
ணாடி வில்லை வடிவமுடைய பல சிறிய ஸெல்களை உண்டாக்கு 
* 


சீர 
ய்‌ 





ப..ம்‌ 75. 


8. இல 
நடக 
4-4 
படம்‌ 74, 
பசுங்கணிகங்களும்‌ நாக்ளியஸும்‌ 





கின்றன. இச்‌ சிறிய ஸெல்கள்‌ முடிவில்‌ மூலக்‌ கூறு ஸெல்லின்‌ 
வடிவமுடையதாகவும்‌, அளவின தாகவும்‌ வளர்கின்றன 
(படம்‌ 73). ர 
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ஸெல்லின்‌ அமைப்பு ₹: முதிர்ச்சியுற்ற ஸெல்லின்‌ மையத்‌ 
தில்‌ ஒரு தெளிவான வாக்குவோல்‌ உள்ளது. வாக்குவோ 
லிற்கும்‌, ஸெல்‌ உறைக்கும்‌ இடையே ஸைட்டூீடாப்ளாஸம்‌ 
உள்ளது. ஸெல்‌ உறையினுள்‌ உள்ள ஸைட்டோப்ளாஸப்‌ 
பகுதியின்‌ விளிம்பில்‌ பல்கோண வடிவமுடைய பல பசுங்‌ கணி 
கங்கள்‌ உள்ளன. இவை ஒரு வலைப்‌ பின்னல்‌ போன்று அமைந்‌ 
துள்ளன. அளவில்‌ பெரிய பசுங்கணிகங்களில்‌, பெரும்பாலும்‌ 
பைரினாய்டுகள்‌ உள்ளன. நூக்ளியஸ்கள்‌ பசுங்கணிகங்்‌ ௧௯ விட 
அளவில்‌ பெரியவை. இவை ஸைட்டோப்ளாஸத்தில்‌, பசுங்‌ 
கணிகங்களின்‌ அடுக்கிற்கு உட்புறமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ (156000௦110) £ உடலத்தின்‌ எல்லாப்‌ 
பகுதிகளும்‌ கேமிட்டுகளின்‌ உண்டாதலுக்கு முன்பு, பசுங்கணி 
கங்களின்‌ வலைப்‌ பின்னல்‌ அமைப்பு வெகு தெளிவாகக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. விடுவிப்பு அடைவதற்கு முன்பு த்‌ 
கேமிட்டுகள்‌ ஸெல்‌ உறையினுள்‌ ஒரு பவதி ட அசனி ஆ 
வலைப்‌ பின்னலைப்‌ போன்று அடுக்கப்பட்‌ '“ “ம சரக 





டுள்ளன. கேகமீட்டுகள்‌ ஒரு நூக்ளியஸும்‌ பவார்கி வ அம்‌ 
இரண்டு அல்லது மூன்று பசுங்கணிகங்‌ “41 அவ்‌ 
களும்‌ கொண்டுள்ளன. இவை இரண்டு “அர்‌! 
அல்லது நான்கு கசையிழைகளுடை ்‌ $ 
யவை, ஸெல்‌ உறையில்‌ பல துகள்‌ 
உண்டாகி, இவற்றின்‌ வழியாகக்‌ கேமீட்‌ 
டுகள்‌ ஒவ்வொன்றாக வெளி வருகின்றன. 
ஒரே வெஸீகலில்‌ (*7651016) இருபதிற்கும்‌ 
மேற்பட்ட எண்ணிக்கையில்‌ துக்கள்‌ 
உண்டாக்கப்படலாம்‌. கேபிட்டுகளின்‌ 
இணைவு கண்டிராதிருப்பினும்‌, வலோ ௫ 
னியா யூட்ரிகுலாரிஸின்‌ (*7வி௦ம்க பீட்‌ 

படம்‌ 75. 


கா1$) சில உடலங்களில்‌ கேமிட்டு வ. யூட்ரிகுலாரிஸ்‌ 
தோற்று மு ரறையின்‌ (0௨௭6(௦த6௩8) த ட ட ரட்‌ 
பொழுது மையாஸிஸ்‌ நடைபெறுவதாகச்‌ 2, கேமிட்டுகள்‌ 

சிலர்‌ குறிப்பிடுகின்றனர்‌. இதன்‌ கேமிட்டுகளின்‌ இணைவும்‌ 
கண்டறியப்படாதிருப்பினும்‌, இளம்‌ ஸைகோட்டுகளில்‌ இரண்டு 
நூக்ளியஸ்கள்‌ இருப்பதாகவோ அல்லது அவற்றின்‌ இணை 
வையோ சிலர்‌ குறிப்பிட்டுள்ளனர்‌. வ. யூட்ரிகுலாரிஸின்‌ 
(724௦ம்‌ பப்லேபீகா!9)_ வேறு சில உடலங்களில்‌ கேமிட்டுகளின்‌ 
உண்டாதலுக்கு முன்னர்‌ மைடோஸிஸ்‌ (:411௦818) பகுப்பு நடை 
பெறுவதாகக்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது. இவற்றின்‌ இரட்டைக்‌ 
கசையிலழைகள்‌ கொண்ட இனப்‌ பெருக்க ஸெல்கள்‌ , இரட்டை 
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மய ஸுண்போர்களாகத்‌ திகழ்ந்து, புதிய உடலங்கள்‌ தேரடி 
யாக உண்டாக்குவதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. இதனில்‌ மையா 
ஸிஸ்‌ நடைபெறுவதைச்‌ சான்றாகக்‌ கொண்டு, மற்ற 
ஸைஃபோனேல்ஸ்களில்‌ (5௦௩௨16) உள்ளதைப்‌ போல 
வடூலானியாவின்‌ (*7௨/௦௩7௨) உடலமும்‌ இரட்டைமயமான தாகக்‌ 
கருதப்படுகிறது. சில நேரங்களில்‌ இதன்‌ இனப்‌ பெருக்க 
ஸெல்கள்‌ ஓர்‌ உறையினால்‌ சூழ்ந்து சிஸ்டுகள்‌ (ரோ) போன்‌ 
றுள்ளன. இதனைச்‌ சான்றாகக்‌ கொண்டு இதன்‌ உடலம்‌, 
ஸினேஸைட்டுகளாக (0௦00௦0௩௦) உள்ள பல தனிப்பட்ட 
தாவரங்களை உடைய , ஒரு கூட்டுயிரியாக (00100௩) இருக்‌ 
கலாம்‌ எனச்‌ சிலம்‌ கூறிபுள்ளனர்‌. சிஸ்டுகள்‌ (கோவ வெளி 
வராமல்‌, அவ்விடத்திலேயே வளர்வதன்‌ விளைவாக இந்‌ நிலை 
ஏற்படுவதாகக்‌ கருதுகின்்‌ றனர்‌. 


பேரினம்‌ டிக்டியோஸ்‌ஃபிரியா (வேய 191004011௦ எரு 


இதுவும்‌ வெப்ப மண்டலத்தில்‌ வாழும்‌ ஒரு பேரினமாகும்‌. 
இதனில்‌ வலோனியாவில்‌ (781௦4௨) நடைபெறுவது போன்‌ 





பட: 6, 


டக்டியோஸ்‌ஃபீரியா (மடு வளரியல்பு 
1. ஏரைஸாய்டு 


றல்லாமல்‌, வேறு வகையில்‌ ஸெல்களாலான உடல்‌ திலையை 
அடைகின்றது. இதன்‌ பல்‌ வறு வடிவங்களிலுள்ள மூலக்‌ 
கூறு வெஸீகல்களின்‌ (ரர ஏ21012) விளிம்புகளிலுள்ள 
ஸெல்களினின்று குட்டையான எஸெல்கள்‌ உண்டாக்‌ 
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கப்பட்டு, இவற்றினால்‌ உடலம்‌ வாழ்‌ தளத்தினைப்‌ பற்றிக்‌ 
கொண்டுள்ளது (படம்‌ 76. பின்னர்‌ இம்‌ மூலக்‌ கூறு 
வெஸீகலின்‌ ஸெல்‌ பொருள்கள்‌ ஒன்றுகூடி, சுருக்கமுற்று, 
உடன்‌ நிகழ்வாகட்‌ பல நூக்ளியஸ்களுடைய கோள வடிவமான 
திரள்களாகப்‌ பகுப்படைகின்றது (படம்‌ 77). ஒவ்வொரு 
திரளும்‌ ஒரு தனிப்பட்ட சவ்வினால்‌ சூழப்படுகின்றது. 
இவ்‌ வகையில்‌ இவை தாய்‌ வெஸிகலினின்று தனிப்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. பின்னர்‌, இவை அளவில்‌ அதிகரித்து, ஒன்‌ 
றிற்கு ஜன்று சேர்த்து அழுத்தப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவ்வகையில்‌ உண்டாகிய ஸெல்கள்‌ இவ்‌ வகையிலேயே 
மேலும்‌ பகுக்கலாம்‌. இம்‌ முறை பகுப்புகளில்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படும்‌ அடர்த்தியான திரள்‌ பல ஒழுங்கற்ற பல்கோண வடிவ 
முடைய தனிக்‌ கூறுகளாலானது. இத்‌ தனிக்கூறுகள்‌ பொருந்த 
இணைக்கும்‌ பற்றுவான்்‌௧களால்‌ (11611௦0112 118றரசாக) ஒன்றோ 
டொன்று இணைக்கப்பட்டுள்ளன (படம்‌ 78). பற்றுவான்கள்‌ 





1 
பீம்‌ 79 
படம்‌ 77. படம்‌ 79. படம்‌ 78, 
டிக்டியோஸ்‌ஃபீரியா இரு ஸெல்களுக் ்‌. ஸெல்களுக்கிடையே 
(0:ஷுங்காாக) தனிப்‌ கிடையே பற்றுவான்‌ உள்ள பற்றுவான்களு 
படுத்தக்கூடிய ஸெல்‌ கள்‌ டன்‌ ஓர்‌ இளம்‌ தாவரத்‌ 
பகுப்பு 1. பற்றுவான்‌ 1. பற்றுவான்‌ தின்‌ வெட்டுத்‌ 
தோற்றம்‌. 


1. பற்றுவான்‌ 
(பூஷா தனிக்‌ கூறுகளின்‌ அடுத்தடுத்துள்ள பரப்புகளில்‌ 


உண்டாக்கப்படும்‌ சிறிய ஸெல்களினின்று, உண்டாக்கப்படு 
கின்றன. (படம்‌79). அடியில்‌ உள்ள சில தனிக்‌ கூறுகள்‌ 
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குழல்‌ வடிவமான வளரிகளாக நீட்சியுற்றுப்‌ பற்றுவான்கள்‌ 
(ம்ராரப்‌ வாழ்‌ தளத்தின்‌ மீது ஒட்டிக்‌ கொண்டுள்ளன. 


முதிர்ச்சியுற்ற உடலங்கள்‌ அளவில்‌ பெரியவை. இவற்றின்‌ 
வெஸீகல்கள்‌ சற்றே மடல்களுடையவை. இதன்‌ பரப்பின்‌ மீது 
பல்கோண வடிவ உருவறைகள்‌ காணப்படுகின்றன. சில 
சிற்றினங்களில்‌ வெஸீகலின்‌ 71௦12) உட்புறமுள்ள தனிக்‌ கூறு 
கள்‌ இறந்து விடுவதால்‌, இவற்றின்‌ வெஸீகல்கள்‌ (7101௦) 
மையத்தில்‌, ஒரு வெற்றிடம்‌ கொண்டவையாக உள்ளன. 
இவ்வகை உடலங்களில்‌, முகிர்ந்த நிலையில்‌ வெரநீகல்கள்‌ 
கிழிந்தும்‌ விடலாம்‌. 


இதன்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ வலோனியாவில்‌ (7 ப நடை 
பெறுவது போன்றுள்ளது. 


பேரினம்‌ ஸ்ட்ரூவியா (ோோ£ 52௨): இப்‌ பேரினம்‌ தனி 
வகையில்‌ மிக வேறுபாடடைந்த ஓர்‌ உடலத்தைக்‌ கொண்ட 
வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்களில்‌ வாழும்‌ ஓர்‌ ஆல்க. வாகும்‌ 
ஸ்ட்ருவியா டுடிகோரென்ஸிஸ்‌ (501௦௨ '1"ப21௦01 6081௨) என்னும்‌ 
சிற்றினம்‌ தென்னிந்தியக்‌ கடலோரங்களில்‌: பல்‌ வதை வாழ்‌ 
கதுளங்களின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றது. 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு: இதன்‌ உடலம்‌ படரும்‌ கிகாத்த 
குறுக்குச்‌ சுவர்களுடைய ரைஸாய்டினின்று பல நீண்ட காம்பு 
ஞூடைய பரப்புகள்க்‌ கொண்டது: இப்‌ பரப்புகள்‌ கிசாகளின்‌ 
சிக்கலான வலை அமைப்பால்‌ அமைக்கப்படுகின்றன. இப்‌ 
பேரினத்தில்‌, காம்பு, முதலாம்‌ வெஸீகலைக்‌ குறித்துக்காட்டு 
கிறது. இதன்‌ அடிப்பகுதியில்‌ பல இடுக்குகள்‌ உள்ளன. பாண்‌ 
ன தாகவோ அல்லது பின்போ எப்பொழுதாவது, வெஸீகலின்‌ 
மேற்‌ புறமாகப்‌ பல தனிக்கூறுகள்‌ ஒரு வரிசையில்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படுகின்றன. இத்‌ தனிக்கூறுகள்‌, அளவில்‌ சமமானவையாக 
உள்ளன. இவ்‌ வரிசையில்‌ உள்ள மேற்புற நுனி ஸெல்‌ ஒரு 
நுனி ஸெல்லாக (1௦௨1 ௦811) வினைபுரிந்து, இதனில்‌ தனிப்படுத்‌ 
தக்கூடிய ஸெல்‌ பகுப்பு (8626221146 ௦811 414௦0) தொடர்ந்து 
நடைபெறுகிறது. நுனி ஸெல்லைத்‌ தவிர மூல அச்சின்‌ 
எல்லா ஸெல்களும்‌ மேற்‌ புற நுனி பக்கமாக இரு கிகாகளா உண்‌ 
டாக்குகின்றன (படம்‌ 80). இப்‌ பக்கக்கிசாகளும்‌ அவற்றை 
உண்டாக்கிய தனிக்கூறுகளைப்‌ போலவே கி௯*க்கின்றன 
(படம்‌ 80). இவ்வகையில்‌ உண்டாகிய இரண்டாம்‌ பாகை பக்க 
வளரிகள்‌ (5600004017 18167க18) மேலும்‌ இவ்வகையி£ல கிக£க்‌ 
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கலாம்‌. கிளைத்தல்‌ நான்காம்‌ பாகைவரை நடைபெறலாம்‌. 
நுனிகளிலுள்ள சிறு கிளைகள்‌ நெருங்கி உள்ளதால்‌, அவை 
ஒன்றை ஒன்று தொடக்கூடும்‌. இன்விடங்களில்‌ அவை, நுனி 


(/ 





படம்‌ 80. 
1. ஸ்ட்ரூவியா (807௪௨) இளம்‌ தாவரம்‌ 8. பற்றுவாண்களினால்‌ 
இணைக்கப்பட்ட கிளைகள்‌ 8. ரைஸாய்டு போன்ற பற்றுவான்‌ 


களில்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு சிறிய ஸெல்ககா உண்டாக்கு 
கின்றன. இந்த ஸெல்களின்‌ நுனிகள்‌, மடல்களுடைய பற்று 
வான்களாக (1781௦0) வளர்ந்து, அடுத்தடுத்துள்ள கிகாகளா 
உறுதியாக இணைக்கின்றன (படம்‌ 80). இவ்வகையில்‌ ஓர்‌ 
இறகுவகைக்‌ கிகாத்தல்‌ தொகுப்பு (10டி௨3 912001ம்‌ ஹூரோ ] 
உண்டாக்கப்படுகிற து: 


இதனின்‌ இனப்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது ஒரு தனிக்‌ கூறின்‌ 
ஸெல்‌ பொருள்கள்‌, தனிப்படுத்தக்கூடிய ஸெல்‌ பகுப்பினால்‌ 


122 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


(68162௧1746 ௦811 141௦௧) பல கோள்‌ வடிவமான துண்டுகளா கப்‌ 
பிளவுறுகிறது. இவை ஒரு தனிச்‌ சவ்வினால்‌ சூழப்பட்டு சிஸ்டு 
களாகின்றன (028). இவை முளைத்துப்‌ புதிய உடலங்களா 
கின்றன. 


பேரினம்‌ மைக்ரோடிக்டியான்‌ (கோட 3410200101100) 
|மைக்ரோ (1410௦) சிறிய, டிக்டியான்‌ (101004௦01)-வலை] 


இப்‌ பேரினத்தின்‌ சிற்றினங்கள்‌ வெப்ப மண்டலப்‌ 
பகுதிகளில்‌ ஆழ்கடல்களில்‌ வாழக்காணப்படுகின்றன. 


உடலம்‌. ஒரே தளத்தில்‌ மிகுதியாகக்‌ கிகளாத்துள்ளதால்‌, 
இவை சிறிய இலை போன்ற பரப்புகளா உண்டாக்குகின்றன. 
உடலத்தின்‌ கிளைகள்‌ நெருக்கமாகப்‌, பொருத்தப்படாமலிருப்ப 
தால்‌. இப்‌ பரப்புகள்‌ வலைப்‌ பின்னலைப்‌ போன்றுள்ளன(படம்‌ 81) 





படம்‌ 871, 


மைக்ரோடிக்டியான்‌ (14/070012000)-வளரியல்பு 


இப்‌ பரப்புகளில்‌ மூல இழைழகள்‌ இலையின்‌ நரம்புகள்‌ போன்று 
எடுப்பான தோற்றமுடையவை. இதன்‌ உடலம்‌ 
ஓர்‌ இந வித்திலைத்‌ தாவர இலையின்‌ நரம்புகளின்‌ எலும்புக்கூட்‌ 
டினப்‌ போன்றுள்ளது. உடலத்தின்‌ அடிப்பகுதிகள்‌, திண்‌ 
மை:பபுள்ள உறையுடைய்‌ ரைஸாய்டுகளாக நீண்டுள்ளான, 
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இந்த ரைஸாய்டுகளின்‌ மேற்புறப்‌ பகுதிகள்‌ ஒன்்‌ரோடொன்று 
பின்னிக்கொண்டு உடலத்தின்‌ காம்பினை உருவாக்குகின்றன. 


கிறா தொகுப்புகளில்‌ சம அளவுடைய பல நீள்‌ வட்ட 
ஸெல்கள்‌ உள்ளன. முக்கிய அச்சுகளின்‌ ஸெல்கள்‌ மற்ற கிகா 
களின்‌ ஸெல்களினின்று அளவில்‌ மட்டும்‌ வேறுபடுகின்்‌ றன. 
நுனிக்கினாகள்‌, ஒஓன்றைதேே க்கி ஒன்று செங்குத்தாக வளர்ந்து 





படம்‌ 82. 


மைக்ரோடிக்டியான்‌ (10௦0101900 -கிளைகள்‌ இணைந்துள்ள முறை 
யைக்‌ காட்டும்‌ உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி. ்‌ 
1. பற்றுவான்‌ 


அவை ஒன்று சேரும்‌ பகுதிகளில்‌ டெனாகுலம்‌ (7 ௦3௦ய110) 
அல்லது தடிப்புற்ற ஸெல்லு3ீலாஸ்‌ வளையங்களால்‌ இணைக்கப்‌ 
படுகின்றன (படம்‌ 82). இதன்‌ விகாவாக உடலம்‌ ஒரு தட்‌ 
டையான வல்ப்பின்னல்‌ போன்றுள்ளது. 

இதனில்‌ கிள உண்டாதல்‌ முறை தெளிவாக அறியப்படா 
திருப்பினும்‌, அறிந்துள்ள சிற்றினங்களில்‌ தனிப்படுத்தக்‌ கூடிய 
ஸெல்‌ பகுப்பு ($6216281146 ௦611 01911௦) தான்‌ நடை பெறு 
கின்றது. 
இனப்‌ பெருக்கம்‌ (௩௦00611001) 

இதனில்‌ ஓர்‌ உருவம்‌ ஓத்த சந்ததி மாற்றம்‌ (180100011௦ 
௨181121100 ௦1 ஐகாசால(105) உள்ளது. 
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பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ஐஸோகெமி (15௦2௨4) வகையின 
தாகும்‌. உடலங்கள்‌ ஹெட்டிரோதாலிக்காக (17௭௦115110) 
உள்ளன. வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்களில்‌, கேமிட்டுகள்‌ உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன. ஸெல்‌ உறையின்‌ வெளிப்‌ புறமாக உள்ள பக்‌ 





படம்‌ 85. 


மைக்ரோடிக்டியான்‌ (18107௦01004000-ஸுஸ்போர்களு._ன்‌ உடலத்தின்‌ 
ஓர்‌ பகுதி, 
கங்களில்‌ உண்டாக்கும்‌ துளைகளால்‌ இவை வெளிச்‌ .செலுத்தப்‌ 
படுகின்றன. கேரிட்டுகள்‌ இரு கசையிழைகளுடையவை.  * 


ஸ்போரே!ஃபைட்டுகள்‌ (8000%9106வ) நான்கு கசையிழை 
களுடைய ஸுஷ்போர்களை உண்டாக்குகின்றன. ஸுஸஷ்போர்‌ 
களின்‌ உண்டா தலுக்கு முன்னர்‌ மையாஸிஸ்‌ (1461௦515) நடை 
பெறுகின்றது. 


மைக்ரோடிக்டியானின்‌ (%ரீ10௦0101% 00) வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ 
ஓர்‌ உருவம்‌ ஒதத சந்ததி மாற்றம்‌ உண்டு (180007011௦ வங்கப்‌ 
(400) ரமி ஐரா21௦15).  கேமிட்டுகளை உண்டாக்கும்‌ ஒற்றைமய 
சந்ததியும்‌, ஸுஸ்போர்ககா£ உண்டாக்கும்‌ இரட்டைமய சந்ததி 
யும்‌ அமைப்பில்‌ ஒத்தவை. ்‌ 
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பேரினம்‌ அனடையோமீன்‌ (ஜேோ1£ காகமே வ) 

இப்‌ பேரினமும்‌ வெப்ப மண்டல ஆழ்கடல்களில்‌ வாழக்‌ 
காணப்படுகின்றது. மைக்ரரோாடிக்டியாணப்‌ (2481௦00109) 
போலமயேவ இதன்‌ உடலமும்‌ சிறிய இலைபோன்ற பரப்புகளாக 
உள்ளது. (படம்‌ 84). ஆனால்‌, இதன்‌ கிக£கள்‌ தெருக்கமாக 





படம்‌ 654, 


அனடையோரமீன்‌ (&7௨14010616)-வளரியல்பு 


அமைந்திருப்பதாலும்‌, முழுமையாக இணைக்கப்பட்டிருப்பதாலும்‌ 
உடலம்‌ ஓர்‌ இடையருத பரப்பு போன்றுள்ளது. உடலத்தின்‌ 
அடிப்பகுதியினின்று ரைஸாய்டுகள்‌ பெரும்‌ எண்ணிக்கைகளில்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. ரைஸாயிடுகள்‌ மேற்புறமாக 
ஒன்றோடொன்று பின்னிக்கொண்டு உடலத்தின்‌ காம்பை உண்‌ 
டாக்குகின்றன (படம்‌ 84.85) அனடையோமீனில்‌ (.&வ0ு- 
8௩8) மூல அச்சும்‌ அதன்‌ முக்கியக்‌ கின்களும்‌, அளவில்‌ 
பெரிய கதை வடிவ ஸெல்களால்‌ ஆனவை (படம்‌ 85)- இக்‌ கின்‌ 
களுக்கு இடையே உள்ள அகன்ற இடைவெளிகளில்‌, ஒரு 
ஸெல்லினாலான பக்கக்‌ கிகாகள்‌ இடம்‌ பெறுகின்றன. இப்பக்‌ 
கக்‌ கிகாகள்‌ மிக நெருக்கமாகவும்‌, இறகுபோன்ற அமைப்பிலும்‌ 
உள்ளன. இவை நீள்‌ வட்ட வடிவமுபையவை. சில நேரங்‌ 
களில்‌ இவை மடல்களுடையவையாகவும்‌ உள்ளன. இவை 
யெல்லாம்‌ ஒருங்கே இனைந்து, ஒரு சமமான பரப்பை உண்‌ 


126 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


டாக்குகின்றன. கிள்கள்‌ ஒன்றன்‌ மீது ஓன்று பொருந்தும்‌ 
இடங்களில்‌, அவை ஸெல்லுலோஸினால்‌ ஆன வள்ையங்களால்‌ 












2) ்‌ 
ர்‌ 477 
8 ரா ல்‌ 
பத ௧ 
ரிட்‌ த" 


படம்‌ 85, ள்‌ 


அனடையோமிீன்‌ (கறகாஊ௰) உடலத்தின்‌ அடிப்பாகம்‌ 
£$. ரைஸாய்டு 


இணைக்கப்பட்டுள்ளன. சிலவற்றில்‌, சிறிய கிளைகளின்‌ மடல்கள்‌ 
புற்ப்பரப்பிற்குச்‌ செங்குத்தாக வளர்‌ வதால்‌ முக்கியத்‌ தொகுப்‌ 
பிற்கு இருபுறமும்‌ ஒரு புறணி உள்ளதைப்‌ போன்றுள்ளது. 


இப்‌ பேரினத்திலும்‌ ஓர்‌ உருவம்‌ ஓத்த ந்குதி மாற்றம்‌ 
(கிப்ர்வற 21100 ௦8. ஜமகடலம்மவி.. உண்டு, பாலினப்பெருக்கம்‌ 
ஐஸஷஸோகெமி (1௦தலட) வகையின தாகும்‌, கேமிட்டுகள்‌ சிறிய 
பக்கக்கின களால்‌ மட்டும்‌ உ௭ண்டாக்கப்படுகின்றன 


ச்‌ 
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பேரினம்‌ க்லாடோஃபோராப்ஸிஸ்‌ (ஜேோம$ 01240010108ம6) 
க்லாடோஃபோராவைப்‌ ((01௨0ம௦001௨) போன்றது, 
இப்‌ பேரினம்‌ கலாடோஃபோராவைப்‌ (ப றால) போன்ற 
புற அமைப்புடையதாகும்‌. இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ வெப்ப மண்ட 
லப்‌ பகுதிகளிலேயே வாழ்பவை. இதன்‌ உடலம்‌ ஒரு மிகுதியாகக்‌ 





படம்‌ 86, 
க்லோடேோஃபோராப்ஸிஸ்‌ (01&0௦%௦1௦0518)- உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி 
1. ரைஸாய்டு 


கிசாத்த ஃபிலமென்டு (14௩) அமைப்புடையது. கிச்த்தல்‌ 
பெரும்பாலும்‌ ஒரு பக்கமாகத்தான்‌ நடைபெறுகின்றது. உட 
லத்தின்‌ வளர்ச்சி நுனி வளர்ச்சி (&ற1௦81 ஜு) யாகும்‌. உட 
லத்தின்‌ இழைகள்‌ ஜன்ரோடொன்று பின்னிக்‌ கொண்டுள்ளமை 
யால்‌ அது ஒரு திண்டு போலக்‌ காணப்படுகின்றது. இவ்‌ 
வகை உடலங்கள்‌ பாறைகளின்‌ மீதோ அல்லது மற்ற 
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ஆல்காக்களின்‌ மீதோ ஏரைஸாய்டுகளைப்‌ 
(௩1120108) பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றன , 
சிலவற்றில்‌ உடலங்கள்‌ அடர்த்தியற்ற 
எளிதாகப்‌ பிரிக்கக்கூடிய திரள்களாக, தண்‌ 
ணீரின்‌ அடித்தளத்தில்‌ காணப்படுகின்றன. 
குட்டையான பக்கக்‌ கிசாகளின்‌ நுனிகளில்‌ 
அரிதாக மடல்‌ 
களுடைய (பபறறு 
வான்கள்‌ (11.ற- 
(6௦1) 
படுகின்்‌ றன. 
இவை இருப்‌ 
பின்‌, அடுத்‌ 
தடுத்துள்ள 
கிள க ௯ 
இணைக்‌ கின்‌ 
றன. சில நே 
ரங்களில்‌ பற்று 
வான் கள்‌ (1]ஹ- 
(௦0) ஸெல்‌ 
களின்‌ நீள்‌ சுவர்‌ 
உண்டாக்கப்படு 


காணப்‌ 


படம்‌ 87. 
க்லாடோஃபோராப்ஸிஸ்‌ (012- 
0௦001௦0519) டெனாகுலா 
(15௦04) 


களினின்று மீநரடியாக 
கின்றன. 


கிள்களின்‌ அடிப்பகுதிகளில்‌ குறுக்குச்‌ 
சுவர்கள்‌ கிடையா (படம்‌ 87), இப்‌ பேரினத்‌ 
தின்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகளில்‌ இது ஒன்றாகும்‌. 
இப்‌ பண்பு, இப்‌ பேரினத்தை க்லாடோ 
உ௦யபோரா ( ௦௦ற1ம2)வினின்று பவறு 
படுத்துகின்றது. மேலும்‌ இவற்றின்‌ ஸெல்‌ 
களில்‌ உண்மையான தனிப்படுத்தக்கூடிய 
ஸெல்‌ பகுப்பு (86816221176 ௦611 01918101) நடை 
பெறுகின்றது. ஒரு ஸெல்லின்‌ புரோட்‌ 
டோப்ளாசப்‌ பொருள்கள்‌ இரண்டு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட பங்குகளாகத்திரண்டு, 
பின்னர்ப்‌ புதிய உறைகளால்‌ இவை பிரிக்கப்‌ 
படுகின்றன. 
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படம்‌ 88, 

க்லாடோஃ்போ 
ராப்ஸிஸ்‌ ((0120ம்‌௦- 
5) -- தனிப்‌ 
படுத்தக்‌ கூடிய 
ஸெல்‌ பகுப்பைக்‌ 
காட்‌ டு ம்‌ ஃபில 
மென்டின்‌ பகுதி, 


இனப்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது இனப்‌ பெருக்க ஸெல்கள்‌ 
தாய்‌ ஸெல்‌ உறையில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ ஒரே ஒரு துளாயின்‌ 


வழியாக வெளிச்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. 


௦. இனக்குழுமம்‌ டாஸிக்லாமடல்ஸ்‌ 
(௦ 1)க௭0/௧08165) 


இவற்றின்‌ உடலங்களில்‌ ஒரு நடு ௮ச்சைச்‌ சூழ்ந்து, 
வட்டங்களில்‌ கிசாகள்‌ உள்ளன. இக்‌ கிலாகள்‌ அச்சின்‌ மேல்‌ 
நுனியிலிருந்து அடிவரை காணப்படலாம்‌, அல்லது மேல்‌ 
நுனியில்‌ மட்டும்‌ இருக்கலாம்‌. இவற்றின்‌ உடலம்‌ சுண்ணகஉப்பு 
களின்‌ படிமானத்தால்‌ கடினமாக்கப்பட்டுள்ளது. வளர்ச்சி 
பெருமளவிற்கு நடைபெறும்வரை, இவற்றின்‌ உடலங்களில்‌ 
ஒரே ஐர்‌ இரட்டை மய நூக்ளியஸ்‌ (1910101ம 1௦1205) மட்டும்‌ 
உள்ளது. பின்னர்தான்‌ இந்‌ நூக்ஸலியஸ்‌ ஏமைட்டோஸிஸ்‌ 
(அமார்‌(0818) முறையில்‌ பகுப்படைந்து பல நூக்ளியஸ்ககா உண்‌ 
டாக்குகின்றது. எல்லாக்‌ கிகசாசளின்‌ வட்டங்களும்‌ இனப்‌ 
பெருக்கத்தில்‌ பங்கு கொள்ளலாம்‌, அல்லது சில வட்டங்கள்‌ 
மலடாகவும்‌, வேறு சில வட்டங்கள்‌ இனப்‌ பெருக்கத்திற்கு 
உரியவையாகவும்‌ வேறுபடுத்தப்பட்டு இருக்கலாம்‌. இவற்றில்‌ 
பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ மட்டும்‌ உண்டு. கேமிட்டுகள்‌ உண்டா 
தலுக்கு முன்னர்‌ மையாஸிஸ்‌ (44௦85 நடைபெறுகிறது. சில 
பேபேரினங்களில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கத்தின்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்‌ 
களால்‌ (கேமரா) உண்டாக்கப்படும்‌ சிஸ்டுகளில்‌ (9), 
மையாஸிஸ்‌ (16௦818) நடைபெறுகிறது. கேமிட்டுகள்‌ இரு 
கசையிழைகளுடையவை. ஸணைகோட்‌ ஒரு புதிய உடலமாக 
நேரடியாக முகசக்கின்றது. 


இவ்வினக்‌ குழுமத்தில்‌ குடும்பம்‌ டாஸிக்லாடேசீ (811137 
1)௨௭:௦180௨௦௦௨௨) என்னும்‌ ஓரே ஒரு குடும்பம்‌ உள்ளது. இக்‌ 
குடும்பத்தின்‌ ராப்படோபோரெல்லா (௩1 ௨0ழ0161189) ஆர்டோ 
விக்கியன்‌ (ர்க) காலத்திற்கும்‌ முன்பு வாழ்ந்ததாகப்‌ 
புதைபடிவச்‌ (11௦௨11) சான்றுகள்‌ உள்ளன. இவ்வகையாக 
இஃது ஓரு மிகப்‌ பண்டைய காலத்திற்குரிய இனக்‌ குழுமமாக 
(010௦2) இருப்பினும்‌, இன்று வாழும்‌ இதன்‌ பேபரினங்கள்‌ , புதை 


இ..க.வா-ஆ.9 
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படி.வப்‌ பேரினங்களினின்று அமைப்பில்‌ வேற்றுமை உடைய 
வையாக இல்லை. 

இவ்வினக்‌ குழுமத்தில்‌ பல புதை படிவப்‌ பேரினங்கள்‌ 
உள்ளன. இன்று வாழும்‌ இதன்‌ பேரினங்கள்‌ வெப்பக்‌ கடல்‌ 
களில்தான்‌ பரவுதலடைந்துள்ளன. 
பேரினம்‌ நியோமெர்ரிஸ்‌ (ே0£ 11600018) 

[நியோ(16௦) -- புதிய; மெர்ரிஸ்‌ (18௭12) - பாகம்‌.] 


வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌ 2: இது வெப்ப மண்டலக்‌ 





படம்‌ 89 
நியோமெர்ரிஸ்‌ ஆனுலேடா (116006ரர௪ ஊ௱3பிகர2) வளரியல்பு. உடலத்‌ 
வின்‌ அடிப்‌ பாகத்தில்‌, சுண்ணக உப்புகளின்‌ படிமானம்‌ துணுக்கு துணுக்‌ 
கரக உரிந்து விடுதல்‌. ்‌ 


இனக்குழுமம்‌ டாஸிக்லாடேல்ஸ்‌ 13] 


கடலோரங்களில்‌ பலவகை வாழ்தளங்களின்மீது பற்றிக்‌ 
கொண்டு வாழ்கிறது. இப்‌ பேரினம்‌ கிரிட்டேஷியஸ்‌ (0மே௦(௨௦6- 
௦8) காலத்தினின்று வாழும்‌ ஒரு பேரினம்‌ என்பதற்குப்‌ புதை 
படிவச்‌ சான்றுகள்‌ உள்ளன, இதன்‌ உடலம்‌ சுண்ணக உப்புப்‌ 
படிமானத்தால்‌ கடினமாகியுள்ளது ((81௦14160). இதன்‌ நியோ 
மெர்ரிஸ்‌ ஆனுலேட்டா (14601067 உறமபீகரக) என்னும்‌ சிற்றினம்‌ 
பரவுதலாக உலகெங்கும்‌ கடல்களில்‌ காணப்படுகிறது. இச்‌ 
சிற்றினம்‌ நம்‌ நாட்டின்‌ கடலோரங்களிலும்‌ ௬ுண்ணக உப்பு 
படிமானத்தால்‌ கடினமாகிய வெண்மையான சிறிய புழுக்‌ 
களப்‌ போலக்‌ காணப்படுகிறது. இவ்வாறு புழுக்கள்‌ போன்‌ 
றுள்ள இதன்‌ உடலம்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு சென்டிமீட்டர்‌ 
கள்‌ (பேோ்ம்பா66) உயரமுடையது, உடலங்களின்‌ மேல்‌ 
நுனியில்‌ பல இழைகள்‌ ஒரு கொத்தாகக்‌ காணப்படுகின்றன 
(படம்‌ 80), உடலத்தின்‌ அடிப்‌ பகுதிகளில்‌ சுண்ணக உப்புகள்‌ 
படிமானத்தின்‌ அடுக்குகள்‌, துணுக்குத்‌ துணுக்காக உரிந்து 
விடுகின்றன (படம்‌ 89). 


உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு ண: உடலத்தின்‌ மையத்தில்‌ 
ஒரு கதை வடிவமூடைய மூல அச்சு (181௦ ௨:15) உள்ளது. 
இவ்வச்சு ஒரு வெஸீகலைப்‌ (7684௦6) போன்ற அமைப்‌ 
புடையது. இதன்‌ அடிப்புறம்‌ வாழ்தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்‌ 
கொண்டு காணப்படுகிறது. இதன்‌ மீது வட்டங்களில்‌, 
அடர்த்தியாக பக்கக்‌ கிளாகள்‌ உள்ளன. ஓவ்வொரு வட்டத்‌ 
திலும்‌ 30-லிருந்து 40 பக்கக்‌ கிகாகள்‌. உள்ளன. இவ்வகை 
முதலில்‌ உண்டாக்கப்பட்ட, முதலாம்‌ கின்கள்‌ (ியாாகார 
௨௦௦1௦5) மேலும்‌ இருமுறை கிலாத்துள்ளன. அதாவது 
மூன்றாம்‌ பாகைவரை இதில்‌ கிகாத்தல்‌ நடைபெறுகிறது. 
கடைசி பாகையின்‌ கிளைகள்‌ மெல்லிய இழைகள்‌ டேபோான்‌ 
.றுள்ளன (படம்‌ 91). இவை அதிக நாள்கள்‌ நீடிக்காமல்‌ 
விரைவில்‌ உதிர்ந்து விடுகின்றன (படம்‌ 91). வளரும்‌ இளம்‌ 
நுனிகளில்‌ மட்டும்‌ இவ்விழைகள்‌ கொத்துகளாகக்‌ காணப்படு 
கின்றன (படம்‌ 89). இரண்டாம்‌ பாகை கினாத்தலின்‌ பொழுது 
முதலாம்‌ கிசாகளினின்று (மவ 0௨0௦௦5) இரண்டே கிளைகள்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. இக்‌ கிசாகளின்‌ நுனிகள்‌ விரைவில்‌ 
விரிவடைந்து முடிவில்‌ அதிக அளவில்‌ பருமனடைந்து ஆறு 
முகப்புக்‌ கூறுகளுள்ள உருவரையைப்‌ பெறுகின்றன. கனம 
டாம்‌ பாகையின்‌ இப்‌ பருத்த நுனிகள்‌ ஐஜன்றிற்கொன்று. 
நெருக்கமாக அமைந்து ஓர்‌ இடைவெளியற்ற வெளிப்‌ பரப்பை 
உண்டாக்குகின்றன (படம்‌ 91). இப்‌ பருத்த பகுதிகளில்‌, பசுங்‌ 
கணிகங்கள்‌ வெளிப்‌ பரப்புச்‌ சுவரை யொட்டி, உட்புறத்தில்‌ 
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அதிகமாக உள்ளன. முதல்‌ பாகை கிசாகள்‌ செருகப்பட்டுள்ள 
பகுதிகணத்‌ தவிர, மூல அச்சின்‌ மற்ற பகுதிகளெல்லாம்‌ குறிப்‌ 
பிடத்தக்க அளவிற்குத்‌ தடிப்புற்றுள்ளது (படம்‌ 92). முக்கிய 
அச்சின்‌ இத்‌ திண்மையான பரப்பில்‌ சிறிய துசாகளின்‌ வழியாக 





ல்‌ 
“கத்து 
4 
படம்‌ 90 


படம்‌ 92, 
நியோமெர்ரிஸ்‌ (120- 


நியோமெர்ரிஸ்‌ (116௦௦ 
116715); சுண்ணக உப்பு 


களின்‌ படிமானம்‌ நீக்கப்‌ 206115) சுண்ணக உப்பு 
பட்‌ ர்‌ ்‌ த ்‌ 
படம்‌ 90, பட வடலத்தின்‌ கனி. களின்‌ படிமானம்‌ 
ரைஸாரய்டுகள்‌ தோற்றம்‌, 1. மூதலாம்‌ பாகை 
ரோமம்‌; 2. அச்சு; கிஷ; ஓ. இரண்டாம்‌ 
2. இரண்டாம்‌ பாகை பாகை கிள: 5. சண்‌ 
கிளைகளின்‌ பருத்த நுனி ல 
கள்‌; 4, கெமிட்டாஞ்‌ ணக உப்புகளின்‌ படி 
சியம்‌. மானம்‌, 


முதலாம்‌ பாகையின்‌ கிகாகள்‌ அச்ச்டன்‌ இணைந்துள்ளன 
(படம்‌ 92). இரண்டாவது பாகையின்‌ கிணகளின்‌ வீக்கமுற்ற 
நுனிகளின்‌ உட்புற முகப்புகளில்‌, கால்ஷியம்‌ தார்பனேட்‌ 
(வெம்மாு கோ00௨6) ஓர்‌ இடையருத அடுக்காகப்‌ படிந்‌ 
துள்ளது. இவ்‌ வகையில்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்டினாலான 
(பேரம கோ26) ஓரு குழாய்‌ ஆங்காங்கே குறுகிய நீண்ட 
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குழாய்களால்‌ துசாக்கப்பட்டுள்ளது. துசளாத்துள்ள இக்‌ குழாய்‌ 
களின்‌ இரண்டாம்‌ பாகையின்‌ கிசாகள்‌ முதலாம்‌ கிளாகளுடன்‌ 
(ரகா றாகட0௦6) இணைந்துள்ளன. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌: இவற்றில்‌ ஐஸோகமி (15௦ஈ௧௭௩௯ஐ) வகை 
பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ உள்ளது. சிற்றினங்கள்‌ பால்‌ தனித்தவை 
(191௦601016). முதலாம்‌ கிளைகளின்‌ நுனிகள்‌ , இனப்பெருக்கத்தின்‌ 
பொழுது குட்டையான கெமிட்டாஞ்சியங்ககா உண்டாக்கு 
கின்றன. தொடக்கத்தில்‌ இவை கோள வடிவமான புடைப்பு 
கள்‌ போலக்‌ காணப்படுகின்றன. ஓர்‌ இளம்‌ கெமிட்டாஞ்சி 
யத்தில்‌ ஒரே ஓரு நூக்ளியஸ்‌ உள்ளது. இது பின்னர்‌ பலமுறை 
பகுப்படைகிறது. முடிவில்‌ ஒரு கெமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ புரோட்‌ 
டோப்ளாஸப்‌ பொருள்கள்‌ ஒன்றாகத்‌ திரண்டு ஒரு தனி 
உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொண்டு, ஒரேஒரு சிஸ்டாக (ரேல்‌) 
மாற்றமடைகின்றது. கெமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ காம்புப்‌ புறமாக 
உள்ள சிஸ்டின்‌ (ரேோ£ஜ்‌) உறை, ஒரு மூடியாக வேறுபாடடை 
கிறது. இதற்கு ஓய்வுற்றிருக்கும்‌ சிஸ்டு (௩௨2 ர) எனப்‌ 
பெயர்‌. ஓயவுற்றிருக்கும்‌ சிஸ்டுகள்‌ (1₹88102ஐ 0480) கெமிட்டாஞ்‌ 
சியத்தினின்று விடுவிப்படைந்து, பின்னர்‌ அவற்றினின்று 
கேமிட்டுகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. கேமிட்டுகள்‌ இரு கசை 
யிழைகளுடையவை. ஸைகோட்டுகள்‌ உடனே முளைத்து ஒரு 
புதிய உடலத்தை உண்டாக்குகின்றன. 


இவற்றின்‌ உடலம்‌ இரட்டை மயமானவை (111௦14) எனக்‌ 
கருதுவதற்குப்‌ பல சான்றுகள்‌ உள்ளன. நியோமெர்ரிஸிஸ்‌ 
(160015) நூக்ளியஸில்‌ ஒரு தனிப்பட்ட நடத்தை காணப்படு 
கின்றது. இதன்‌ வெஜிடேடேடிவ்‌ (*768:181146) உடலத்தில்‌ ஓமீர 
ஒரு நூக்ளியஸ்‌ உள்ளது. கெமிட்டாஞ்சியங்கள்‌ உண்டாவ 
தற்கு முன்புதான்‌ இந்த ஒற்றை முதலாம்‌ நூக்ளியஸ்‌ (11083 
ஈவு, பல சிறிய துண்டுகளாகப்‌ பிளவுறுகிறது. இத்‌ 
துண்டுகள்‌ பின்னர்‌ வடிவம்‌ மாற்றமடைந்து, முடிவில்‌ கெமிட்‌ 
டாஞ்சியங்களை அடைகின்றன. 


பேரினம்‌ அசிடாபுலேரியா (ஸோ &௦618ுுபவார8) 
_.[அசிடாபுலா (௧௨௦௦௨ய1௨3-சிறியகோப்பை; ஏரியா (௨௭௨)- 
இருந்து உருவாக்கப்பட்டது. ] 


வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌: ஆங்கிலத்தில்‌ இப்‌ பீபரினத்‌ 
திற்கு **கடற்கன்னியின்‌ மதுக்கிண்ணம்‌22? (னாம்‌ மர 
21288) என்னும்‌ ஒரு பொதுப்பெயர்‌ உண்டு, இப்‌ பேரினத்தின்‌ 
ஏறத்தாழ 20 சிற்றினங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ 
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கடலோரங்களில்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கு இவை பாறை 
களின்‌ மீது பற்றிக்கொண்டு வாழ்கின்றன. 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு: முதிர்ச்சியுற்ற இதன்‌ உடலங் 
களில்‌ மீது கால்ஷியம்‌ (வெர்மாடு படிந்து கடினமாக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. இதன்‌ உடலத்தில்‌ ஒரு நீண்ட கிசாக்காத அச்சு 
உண்டு. இவ்வச்சின்‌ அடி நுனி கிசாத்து ரைஸாய்டுகளால்‌ 
(₹012011) வாழ்தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்கொண்டுள்ளது. 
இவ்வச்சின்‌ மீது ஓன்று அல்லது சில வட்டங்களால்‌, மலட்டு 
பக்க வளரிகள்‌ உண்டாகின்றன. முதலில்‌ உண்டாக்கப்பட்ட 
மலட்டு வட்டம்‌ உட்பட, எல்லா மலட்டு இழைகளும்‌ உதிரப்‌ 
வு பட்டு அவை, அச்சின்‌ மீது 
ஒட்டியிருந்த பகுதிகளில்‌, தழும்‌ 
புகள்‌ காணப்படுகின்றன, 
உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி, ஓன்று 
அல்லது இரண்டு இனப்பெருக்க 
வட்டத்தட்டுககா ([ச1ய்‌16 04805) 
உண்டாக்குவதுடன்‌ முடிவடை 
கின்றது. அளவில்‌ சிறிய சிற்றி 
னங்களில்‌, முதிர்ச்சியுற்ற அவற்‌ 
றின்‌ உடலங்கள்‌ இரண்டிலிருந்து 
ஐந்து மில்லி மீட்டர்‌ (141114 ௩௦4௭6) 
உயரமாகவும்‌, அவற்றின்‌ இனப்‌ 
பெருக்க வட்டத்‌ தட்டுகள்‌ ஒன்றி 
லிருந்து மூன்று மில்லி மீட்டர்‌ 
(கமம்‌ னாக) குறுக்களவுடைய 
வையாகவும்‌ உள்ளன. வேறு சில 
சிற்றினங்களின்‌ உடலம்‌ ஒன்பது 
அல்லது பத்து சென்டி மீட்டர்‌ 
பட அத்‌ (௦011106170) உயரமாகவும்‌, அவறி 
க்கட டடம லக்வி நின்‌ இனப்பெருக்க வட்டத்‌ 
(க்௦கக1யிக*க) வளரியல்பு தட்டுகள்‌ (௨6 010) ஒரு 
சென்டிமீட்டர்‌ குறுக்களவு உடையதாகவும்‌ உள்ளன. 





உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி ஸைகோட் இரண்டு அல்லது 
மூன்று நாள்களில்‌ முஃ*£க்கின்றது. முண்க்கும்‌ ஸைகோட்‌ ஒரு 
குட்டையான  குழாய்போல வளர்ச்சியுறுகிறது. இக்‌ குழா 
யின்‌ ஒரு நுனி, நிமிர்ந்து வளர்ந்து உடலத்தின்‌ அச்சாகச்‌ 
செயல்‌ புரிகிறது. இதன்‌ மற்றொரு நுனி ஒரு ரைஸாயிடுிகளின்‌ 
(131112018) தொகுப்பாக வளர்ந்து, இதன்‌ உடலத்தை வாழ்‌ 
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தளத்தின்‌ மீது நிலை நிறுத்துகிறது (படம்‌ 93). இதன்‌ அச்சு 
வேகமாக வளர்ச்சியுற்று இரண்டு அல்லது மூன்று வாரங்களில்‌ 
அச்சின்‌ நுனிக்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்தள்ளி பல மலட்டு இழைகளை 
வட்டமாக உண்டாக்குகின்றது (படம்‌ 93). இவ்வச்சு 
தொடர்ந்து நீட்சியடைவதுடன்‌ , இதன்‌ மீது மேலும்‌ இரண்டு 
அல்லது மூன்று மலட்டு இழைகள்‌ கொண்ட வட்டங்கள்‌ , 
ஒன்றன்‌ பின்‌ ஒன்றாக உண்டாக்கப்படுகின்றன. இவ்விழைகள்‌ 
நீடிப்பதில்லை. ஒவ்வொரு மலட்டு இழையும்‌ உதிர்க்கப்பட்டு, 
அச்சில்‌ இவை ஓட்டியிருந்த இடத்தில்‌ ஒரு தழும்பு மட்டும்‌ 





படம்‌ 94, 


உடலத்தின்‌ வளர்ச்சியின்‌ நிலைகள்‌ 
(1) மலட்டு ரோமங்கள்‌ உண்டாதலுக்கு முன்னர்‌, (8), (8), (4) 
மலட்டு வட்டங்களின்‌ ரோமங்கள்‌ உண்டாதலும்‌, உதிரப்படுதலும்‌ 
(5) இனப்பெருக்க வட்டத்‌ தட்டின்‌ வளர்ச்சியின்‌ தொடக்க நிலை, (6) இனப்‌ 
பெருக்க வட்டத்‌ தட்டின்‌ வளர்ச்சி. 


காணப்படுகிறது (படம்‌ 94). பின்னர்‌ ஓன்று அல்லது சில 
இனப்பெருக்க வட்டத்‌ தட்டுகள்‌ (ரோர்ப்‌/6 8180௦2) உண்டாக்குவ 
துடன்‌ உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி முடிவடைகிறது. 


இனப்பெருக்கம்‌: பக்குவமடைந்த உடலத்தின்‌ நுனியில்‌ 
இனப்பெருக்க வட்டத்‌ தட்டுகள்‌ (171116 84808) உள்ளன. இவை 
உடலத்தின்‌ நுனியில்‌ காணப்படுவதால்‌, இந்‌ நிலையில்‌ அசிடா 
புலேரியா (&௦ஸஸாம்்‌கா1ல) ஒரு குடையைப்‌ போன்ற) தோற்ற 
மளிக்கின்றது. ஓர்‌ இனபெருக்கப்‌ வட்டத்தட்டு (11116 815௦) 
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பல இனப்பெருக்கப்‌ பக்க வளரிகளானது. இப்‌ பக்க வளரிகள்‌ 
கெமிட்டாஞ்சியக்‌ கதிர்கள்‌ (கவோச்க௱தம்வி ரவ) என்று வழங்கப்‌ 
படுகின்றன. ஜரே வட்டத்‌ தட்டிலிலுள்ள கெமிட்டாஞ்சியக்‌ 
கதிர்கள்‌ (வேள்வி உலவி தனித்‌ தனியாகவோ அல்லது 
பக்கவாட்டில்‌ ஒன்ரோடொ.ட று இணந்தேோர உள்ளன. இப்‌ 
பண்பு சிற்றினங்களை வேறுபடுத்தும்‌ ஒரு சிறப்பு இயல்பாகும்‌. 
ஓவ்வொரு கெமிட்டாஞ்சியக்‌ கதிரின்‌ (வேோம்ர்காத*க] ஈஷு) மேல்‌ 
புறத்தில்‌, அவை அச்சுடன்‌ இணைந்துள்ளஅடிப்பாகத்தில்‌ , ஒரு 
புடைப்பு உண்டு (படம்‌ 94). இதற்கு கரோனல்‌ புடைப்பு 
(௨௦௦௦21 1௦%) எனப்‌ பெயர்‌, ஒரு வட்டத்தின்‌ எல்லா கெமிட்‌ 
டாஞ்சியக்‌ கதிர்களின்‌ (வெம்‌ க௱ஈரக1 ஈர) கரோனல்‌ படைப்‌ 
புகள்‌ (0௦70௨1 1) ஒன்று சேர மேல்‌ மட்ட கரோனா 
(௦௦௨ $பறளா101) என்று வழங்கப்படுகிறது. பல சிற்றினங்களில்‌ 





படம்‌ 95. 
அஸிட்டாபுலேரியா (&௦௦(௨௦ய1/கா1௨ி 
இனப்பெருக்க வட்டத்தின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
(1) மலட்டு ரோமம்‌, (2) கெமிட்டாஞ்சியம்‌, (5) சிஸ்டு 
(4) மேல்மட்டக்‌ கரோனா, (5) கீழ்மட்டக்‌ கரோனா. 


இக்‌ கரோனா (௨ோ௦௦௨) பல மலட்டு ரோமங்களாந்‌ தாங்கிக்‌ 
கொண்டுள்ளது (படம்‌ 94). சில சிற்றினங்களில்‌ கெமிட்டாஞ்‌ 
சியக்‌ கதிர்களின்‌ (கவோர்கா1வ! ஈரூ௨) அடிப்பாகத்தில்‌, கீழ்ப்புற 
மாகவும்‌, இதே போன்ற ஒரு கீழ்மட்ட" கரோனாவும்‌ (001002 
ர0721101) உள்ளது (படம்‌ 95), 


ஸை கோட்டின்‌ நூக்ளியஸ்‌ உடலம்‌ முழு வளர்ச்சி 
அடைந்து இனப்பெருக்க வட்டத்தை உண்டாக்கும்‌ வரை 
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பகுப்படைவதில்லை. இப்‌ பண்பு, இப்‌ பேரினத்தின்‌ ஒரு சிறப்பு 
இயல்பாகும்‌. ஸைகோட்‌ நூக்ளியஸ்‌, அச்சின்‌ அடிப்பாகத்தி 
லேயே தங்கியிருந்து தொடக்கத்திலிருந்த சுற்றளவைவிட 
இருபது மடங்கு அதிகமான சுற்றளவுடையதாகப்‌ பருமனை 
அதிகரித்துக்கொள்கின்றது. பின்னர்‌ இது ஏமைட்டோசிஸ்‌ 
(க்றார்௦/2) முறையில்‌ பகுப்புற்றுப்‌ பல நூக்ளியஸ்களை உண்டாக்‌ 
குகிறது. இந்‌ நாக்ளியஸ்கள்‌, புரோட்டோப்ளாஸத்தின்‌ பாய்வு 
இயக்கங்களால்‌ உடலத்தின்‌ நுனிக்குக்‌ கொண்டு செலுத்தப்படு 
கின்றன. முடிவில்‌ அவறிறில்‌ பெருமளவினவைக்‌ கெமிட்டாஞ்‌ 
சியக்‌ கதிர்களை (கோம்‌ காஜல்‌ ரஷி அடைகின்றன. அது 
கெமிட்டாஞ்சியத்தின்‌ புரோட்டோப்ளாஸம்‌ பல நுக்ளியஸ்‌ 
களுடையதாக உள்ளது. கெமிட்டாஞ்சியக்‌ கதிர்களின்‌ பல 
நூக்ளியஸ்களுடைய புரோட்டோப்ளாஸம்‌ ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ 
உடைய துண்டுகளாகப்‌ பிளவுறுகிறது. இத்‌ துண்டுகள்‌ கோள 
வடிவமடைகின்றன. இவை ஒரு தெளிவான மூடியுள்ள (116) 
உறையை உண்டாக்கிக்கொண்டு சிஸ்டுகளாகின்றன (9. 
சிஸ்டுகள்‌ (922) தொடக்கத்திலிருந்த அளவினைவிடப்‌ பன்‌ 





படம்‌ 98. 
(1) ஓய்வுற்றிருக்கும்‌ சிஸ்டு. (2) முளைக்கும்‌ சிஸ்டு, (8) கேமிட்டுகள்‌ 


மடங்கு பருத்து அவற்றின்‌ நூக்ளியஸ்‌ பல முறை பகுப்புற்றுப்‌ 
பல நூக்ளியஸ்களுடைய நிலையை அடைகின்றன. இப்‌ 
பகுப்புகளில்‌ முடிவில்‌ நடைபெறுவது மையாஸிஸ்‌ (நர௦ர்‌0818) 
வகையினதாகும்‌. சில சிற்றினங்களின்‌ சிஸ்டுகள்‌ (5) 
சுண்ணக உப்புப்‌ படிமானத்தால்‌ பெழுமளவில்‌ கடினமாகி 
யுள்ளன. சிஸ்டுகள்‌ தொடரும்‌ இலையுதிர்க்‌ காலத்தில்‌, 
இக்‌ கெமிட்டாஞ்சியக்‌ கதிர்கள்‌ (கெர்கடத்வி ஜல்‌. சீர்குலை 
வதால்‌, விடுவிப்பு அடைகின்றன. சிஸ்டுகள்‌ உடனடி 
யாகவோ அல்லது சிறிது காலம்‌ தாழ்ந்தோ முல்க்‌ 
கின்றன. இது சிற்றினங்களின்‌ சிறப்புப்பண்பாகும்‌. சிஸ்டுகள்‌ 
(ரன) முகசாத்து ஆயிரக்கணக்கில்‌ உள்ள கேமிட்டுகளை 
உண்ட ச்குகின்றன (டடம்‌ 95), கேமிட்டூகள்‌ இரு கசையிழை 
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களுடைய ஜஸோகேமிட்டுகள்‌ (15௦2௨௱ஈ166) (படம்‌ 96), 
சிஸடின்‌ உறையின்‌ மூடி திறந்து ஒரு வட்டமான துளையின்‌ 
வழியாகக்‌ கேமிட்டுகள்‌ விடுவிப்பு அடைகின்றன. 


இதன்‌ ஒரே உடலத்தில்‌ இரு பாலினது கேமிட்டுகளும்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன என்னும்‌ அளவிற்கு இதன்‌ உடலம்‌, 
ஹோமோதாலிக்கென (1100181110) கருதப்படுகிறது. இருப்‌ 
பினும்‌ இதன்‌ தனி ஒரு சிஸ்டிலிருந்து (ரோஸ்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ 
எல்லா கேமிட்டுகளும்‌ ஒர பாலினவை எனக்‌ கருதப்படு 
கின்றன. 


இணைவுராத கேமிட்டுகள்‌ பார்த்ததனொஜெனிஸிஸ்‌ (1க1(16- 
1102618518) முறையில்‌ முப்பதும்‌ அரிதல்ல. 


உடலத்தின்‌ நூக்ளியஸுடன்‌ உள்ள துண்டுகள்‌ மறு 
வளர்ச்சி (1626௩௨1100) அடையும்‌ திறன்‌ அசிடாபுலேரியா வில்‌ 
(&௦612ஊபகாக) அதிக அளவில்‌ காணலாம்‌. அஃதால்‌ இதன்‌ 
குடைப்பகுதி நீக்கப்பட்டால்‌, அச்சின்‌ நுனி மற்றொரு 
குடையை உண்டாக்கிக்‌ கொள்கிறது. 


7. இனப்பிரிவு கிரைஸாஃமைட்டா 
(1915718101. /20010ு1%௧) 


இவற்றில்‌ மஞ்சள்‌ மற்றும்‌ பச்சைநிற வண்ணப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ குரோமாட்டோஃபோர்களில்‌ (௦2020௦) அடங்கி 
யுள்ளன. இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ குரோமாட்டோஃபோர்‌ 
களின்‌ (01௦0200116) நிறத்தை மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை நிறத்‌ 
தினின்று பொன்‌ நிறம்‌ கலந்த பழுப்பு நிறம்வரை வரிசைப்‌ 
படுத்தலாம்‌. இந்‌ நிறம்‌, இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ காரோட்டீன்‌ 
களும்‌ (கொ௦்‌வ), ஸான்தோஃபில்களும்‌ (288௦013116), மற்ற 
வண்ணப்‌ பொருள்களை விஞ்சுவதால்‌ உண்டாகிறது. இவற்றின்‌ 
சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ லூகோஸின்‌ (1,60௦௦810) என்னும்‌ ஒரு 
வகை கார்போறைட்ரேட்டும்‌ (வே£001007216) எண்ணெய்த்‌ 
துளிகளுமாகும்‌. இவற்றில்‌ தரசம்‌ சேமிப்புப்‌ பொருளாகக்‌ 
காணப்படுவதில்லை. பகுதியொத்திருக்கும்‌ இரு பகுதிகளாலான 
ஸெல்‌ உறை இவற்றில்‌ பெரும்பாலும்‌ காணப்படுகிறது. 
மேலும்‌, இந்த ஸெல்‌ உறை ஸிலிகாவினால்‌ (511408) கடின 
மாகியுள்ளது. ஸெல்கள்‌ தனித்து அல்லது வரையறுக்கக்‌ கூடிய 
வடி.வமற்ற கூட்டுயிரிகளாகவோ,) அல்லது வரையறுக்கக்‌ 
கூடிய வடிவமுடைய கூட்டுயிரிகளாகயவோ இணை ந்திருக்கலாம்‌. 
இவற்றின்‌ ஸெல்கள்‌ கசையிழைகளற்றும்‌ இருக்கலாம்‌. 


இயங்கும்‌ திறனற்ற பேரினங்களில்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 
கசையிறைகளுடைய அல்லது கசையிழைகளற்ற ஸ்போர்‌ 
களினால்‌ நடைபெறுகிறது. இவற்றில்‌ பலவற்றில்‌ ஸ்டாட்‌ 
டோஸ்போர்‌ ($18%௦8ற016) எனப்படும்‌ சிறப்பு வகை ஸ்போரைக்‌ 
காணலாம்‌. இவ்வகை ஸ்போர்கள்‌ கசையிழைகளற்றவை. 


இவற்றில்‌ பொதுவாக ஐடூஸாகெமி (180881) வகை 
பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. கேமிட்டுகள்‌ கசை 
பிழைகள்‌ பெற்றோ, பெறாமலோ இருக்கலாம்‌. வெகு சில 
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வற்றில்‌ அனை ஸோ கரியும்‌ (475௦2௨) , ஊகமியும்‌ (0௦2) 
நடைபெறுகிறது. சிலவற்றில்‌ ஆட்டோ கமி (41௦) எனப்‌ 
படும்‌ சிறப்புவகை பால்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது: 


இடையுறவுகள்‌ : பாஸ்ச்செர்‌ டங்கா) என்பவர்‌ 
1914-ல்‌ முதன்‌ முதலாக ஸரன்தோஃபைபசீ (3வ(1)00114/0626) , 
கிரைஸோஃபைசீ (ோர0011:06௨6) மற்றும்‌ பஸில்லாரியோ 
௦ பைபசீ (13௧௦11தா1௦ற154௦௨6) ஆகிய மூன்று பிரிவுகளுக்கிடையே 
உள்ள உறவைக்‌ கண்டு, இம்‌ மூன்றினை ஓர்‌ இனப்‌ பிரிவாக 
(பட்டு) இணைக்க வேண்டும்‌ எனக்‌ கருத்துக்‌ கொண்டார்‌. 
இக்‌ கருத்திற்கு முன்னர்‌, ஸான்தோஃபைசீ (8000170626) 
க்லோரோஃபைசீயுடன்‌ (0111௦0ற01406௧6) உறவுடையதாகவும்‌, 
கிரைம்ஸோால்பைசீ (7500104௦6௨) ஃப்லாஜெல்லேடீயுடன்‌ 
(1132611886) இணைக்கப்பட்டும்‌, பஸில்லாரியோஃபைசிீ ((18401- 
11வர்ுற்டி0னக:) தெளிவாக ஃபீயோஃபைசீயுடன்‌ (1%௧௦௦- 
௦6௨) உறவுடையகதாகவும்‌ கருதப்பட்டிருந்தது. இம்‌ 
மூன்று வகுப்புகளுக்கிடையே உள்ள வண்ணப்‌ பொருள்களின்‌ 
ஒற்றுமையும்‌, சேமிப்புப்‌ பொருள்களின்‌ ஒற்றுமையும்‌, ஸ்போர்‌ 
களிலும்‌ வெஜிடேடிவ்‌ (7682812116. ஸெல்களிலும்‌, பகுதிகளா 
லான ஸெல்‌ உறையின்‌ தன்மையையும்‌ காரணமாகக்‌ 
கொண்டு, பாஸ்ச்செர்‌ (ஷம) இவற்றைப்‌ பிரித்தெடுத்து 
ஒன்றாகக்‌ கூட்டியுள்ளார்‌. இன்று, வண்ணப்‌ பொருளின்‌ 
தன்மையைத்‌ தவிர மற்றக்‌ காரணங்களெல்லாம்‌ உறுதியாக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இம்‌ மூன்று வகுப்புகளிலுமுள்ள வண்ணப்‌ 
பொருள்களின்‌ தன்மையில்‌ வேறுபாடுகள்‌ உள்ளன எனத்‌ 
தற்காலத்துச்‌ சாதனங்கள்‌ தெளிவாக்கியுள்ளன. மேலும்‌, 
இவ்வினப்‌ பிரிவின்‌ கிரைஸேோஃபைசீயிற்கும்‌ (7801070286) 
ஸான்தோஃஃபைசீயிற்கும்‌ (28க௱(1)௦0710௦௨6) இடையே ஒரு 
சிநருங்கிய உறவு உள்ளது என்பதற்கு இன்று யாராலும்‌ மறுக்க 
முடியாத அளவிற்குச்‌ சான்றுகள்‌ குவிந்துள்ளன. அதே 
போன்ற ஓர்‌ உறவு பஸில்லாரியேோஃபைசீயிற்கும்‌ (க௦/11௨71௦- 
௰11/0286) இவற்றிற்கும்‌ இடையே உள்ளது என உறுதியாகக்‌ 
கூற இயலாது. இவற்றிற்கு இடையே உள்ள அடிப்படை 
உறவு உயிர்‌ வேதியியல்‌ (21௦00௧10௨1) ஆதாரங்களைச்‌ சார்ந்த 
தாகும்‌. 


பாகுபாடு : ஸ்மித்தின்‌ (3ம்‌) இனப்‌ பிரிவு கிரைஸோ 
ஊபைட்டா (ம14181௦௩ பேோர0மரக) சாப்மனால்‌ (வயாக) 
இனப்‌ பிரிவு கிரைஸோஃபைக்கோல்பைட்டா  (1913//810 2 


மெர1ர0011412) என்னும்‌ பெயர்‌ பெற்றுள்ளது. இருவருமே 
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தங்களது இனப்பிரிவினைக்‌ கிரைஸோஃபைசீ (00105001006௨௦), 
ஸான்‌ தோஃபைசீ (2௨1101௫௦௦௨) மற்றும்‌ பஸில்லாரியோ 
௨ பைசீ (1820111க1௦010:06௨௦) எனப்படும்‌ மூன்று வகுப்புகளாக 
வகைப்படுத்தியுள்ளனர்‌. ஃப்ரிட்சின்‌ (11௦1) வகைப்பாட்டில்‌ 
இம்‌ மூன்றும்‌ இணைக்கப்படாமல்‌ ஆல்காக்களின்‌ மூன்று குனி 
வகுப்புகளாக நியமிக்கப்பட்டுள்ளன. 


8. வருப்பு ஸான்‌தோஃபை? அல்லது. 
மஹெட்டி மராகான்‌ டட 


(483 %8௨௭110014:0686 ௦1 1764௦1042௨) 


இவற்றில்‌ மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை நிறமுடைய குரோ 
மாட்டோ ஃபோர்கள்‌ (110002100110168) உள்ளன. இக்‌ குரோ 
மாட்டோ ஃபோர்களில்‌ பச்சையம்‌ ௨ (004௦10ற111-8), 
பச்சையம்‌ 6 (01100ற1311-ஐ, பீடா காரோடீன்‌ (58-0௨01606), 
மற்றும்‌ ஒரே ஒரு வகை ஸான்தோ ஃபில்‌ (அகார110ற0115711) ஆகிய 
நான்கு வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ பொது 
வாக ஓூகோஸின்‌ (1,௦௦ல்புதான்‌ சேமிப்புப்‌ பொருளாக 
உள்ளது. சிலவற்றில்‌ எண்ணெய்த்‌ துளிகளும்‌ சேமிப்புப்‌ 
பொருளாகக்‌ காணலாம்‌. சேமிப்புப்‌ பொருளாக எவற்றிலும்‌ 
தரசம்‌ உண்டாக்கப்படுவதில்லை. சில பேரினங்கள்‌ வெஜி 
டேடிவ்‌ (76201௧1146) ஸெல்களின்‌ உறை, பகுதியொத்திருக்கும்‌ 
இரு பகுதிகளாலானது. இப்‌ பகுதிகள்‌ அளவில்‌ வேறுபட்டோ,. 
அல்லது ஓத்தவையாகவோ இருக்கலாம்‌. உடலங்கள்‌ ஒன்று 
அல்லது பல ஸெல்களிலானவை. இயங்கும்‌ திறனுடைய 
வெஜிடேடேடிவ்‌ (7 வ்ரலு) மற்றும்‌ இனப்பெருக்க ஸெல்களின்‌ 
மேற்பக்க நுனியில்‌ நீளத்திலும்‌ அமைப்பிலும்‌ வேறுபட்ட இரு 
கசையிழைகள்‌ உள்ளன. நீளமாக உள்ள கசையிழை குட்டை 
யான கசையிழையைவிட நான்கிலிருந்து ஆறு மடங்கு அதிக 
நீளமுடையது. இது நேராக முன்நோக்கி நீட்டிக்கொண் 
டுள்ளது. இதுதான்‌ ஸெல்லை உந்துவிக்கும்‌ உறுப்பாகும்‌. 
குட்டையான ₹*₹பின்‌ தொடரும்‌ கசையிழை?? (11911102 1]290]- 
110) நீள்‌ கசையிழையின்‌ அருகில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது. 
இது பொருத்தப்பட்டுள்ள இடத்தினின்று பின்‌ வகந்துள்ளது- 
இக்‌ கசையிழைககத்‌ தனிச்‌ சிறப்பு வகைகளில்‌ வண்ண 
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மிட்டால்‌, அவை அமைப்பிலும்‌ 'வேறுபட்டுள்ளதைக்‌ காண 
லாம்‌. நீளமாக உள்ள கசையிழை டின்சில்‌ (11061) வகையின 
காகும்‌. இதன்மீது இரு வரிசை 


களில்‌ மாஸ்டிகோனீம்கள்‌ (18881- த்‌ 
80௦0068) (₹*குற்றிழைகள்‌?2) ர்‌ 
காணப்படுகின்றன: குட்டையான 

கசையிழை மாஸ்டிகோனிீம்கள்‌ 
(1ம௨ர2றறா)  அற்றுச்‌ சாட்டை ந்த்‌ 


வகையின வை ஆகும்‌. 


ஸுஸஷ்போர்களாலும்‌, (20080185) 
அப்ேனோஸ்போர்களாலும்‌ (.&ற18- 
௦ 0165) பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ ரி 
நடைபெறுகிறது. சில டபரினங்‌ லை 
களில்‌ ஸெல்களின்‌ உட்புறமாக ட 

வி 
ள்‌ 


(1௦6௦260018) உண்டாக்கப்படும்‌ 
ஸ்டேட்டோ ஸ்போர்களும்‌ ($%க(௦- 
501638) உள்ளன. 

சில பேரினங்களில்‌, பால்‌ இனப்‌ கி 
பெருக்கம்‌ மட்டும்தான்‌ அறியப்‌ | 
பட்டுள்ளது. இவற்றில்‌ பொதுவாக 
ஜஸஷஸோகெமிஸ்‌ (1802௨ஊா578) வகை 
பாலினப்பெருக்கம்‌ நடைபெறு 
கிறது. இந்‌ நிகழ்ச்சியின்‌ பொழுது 
அளவிலும்‌, உருவத்திலும்‌ ஒத்த இரு 
ஸுகெமிட்டுகள்‌ (௦௦28101606) இணை 
கின்றன. ஒரு பேரினத்தில்‌ ஊகமி 
(0௦௨) கூட நடைபெறுகிறது, 


வகைபாடு: க்லோரோ ஃபைசிீயில்‌ 


(ேர1306௨6) காணப்படும்‌. அதேதே படம்‌ 97. 
பரிணாமப்‌ படிகக ஸான்தோஃபைசீ டிரைபோதநீமாவின்‌ 
யிலும்‌ (2௫00100௦௨6) காணலாம்‌. த. 


இவ்‌ வகுப்பிலுள்ள இனக்குழுமங்‌ 

களின்‌ பெயர்கள்‌ க்லோரோஃபைசீயில்‌ ((44010013/0626) 
குனக்கு இணையாக உள்ள இனக்குழுமங்களின்‌ பெயர்ககப்‌ 
பின்பற்றுவதாக உள்ளது. ௮ஃது இவ்‌ வகுப்பின்‌ ஹெடிரோ 
க்லோரிடேல்ஸ்‌ (114௪௭௦௦௦1௦7108165) க்லோரோஃஷைபசீயின்‌ 
(பேராறர௦ல;). வால்யவேவோகேல்ஸிற்கும்‌ (70147௦- 
௦௨16) ஹெட்டிரோகாப்ஸேல்ஸ்‌ (146௦௦௨௨186) டெட்ராஸ்‌ 
போரேரல்ஸிற்கும்‌ ( 1ஸ்ஷா0 வில )) ஹெடிரோத்ரிகேல்ஸ்‌ 
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(11௪௭௦10818), யூலோத்ரிகேல்ஸிற்கும்‌ (71௦1012168) , ஹெடி 
ரேோக*3கல்ஸ்‌ (ப821௦௦0௦008165), கலோரோகாக்‌ கேல்ஸிற்கும்‌ 


(014010௦0008165), ஹெடிரோஸைஃபோனேல்ஸ்‌ (1461610௦8101௦- 
௨18) ஸைஃேபோனேஸிற்கும்‌ (510101௨165) ஒப்பிடலாம்‌. 


௯ப்ரிட்ச்‌ (டி) என்பார்‌ இவ்வகுப்பை ஹெடிரோக்‌ 
மூேலாரிடேல்ஸ்‌ ((116(8071101108165) , ஹெடிரோகாக்கேல்ஸ்‌ 
(116:௦௦0002168) ஹெடிராத்ரிகேல்ஸ்‌ (1121610111018165) , 
ஹெடிரோ ஸைஃ2பேனேல்ஸ்‌ (1750:051றாம!06) ஆக நான்கு 
இனக்‌ குழுமங்களாக வகைப்படுத்தி.புள்ளார்‌. ஸ்மித்‌ (5௯00) 
என்பார்‌ இந்‌ நான்கு இனக்குழுமங்களுடன்‌, ரைடஸோக்‌ 
லோரிமடஸ்ல்‌ (௩1//2021110110215) மற்றும்‌ ஹெடி3ரோகாப்ஸேல்ஸ்‌ 
(146௦6௨058185) என்னும்‌ வேறு இரு இனக்‌ குழுமங்களையும்‌ 
நியமித்துள்ளார்‌. 


இனக்குருமம்‌ ஜஹெடிரோஸைஃபோனேல்ஸ்‌ 
(செம்‌ 14௦01டீ ட வி0) 

குடில்பம்‌ வெள்சீரியேேசீ (மகாமு கரடி ரார௨௦௨ 69. ஃப்ரிட்‌ 
சின்‌ (10) வகைப்பாட்டின்படி இக்‌ குடும்பம்‌, இனக்‌ 
குழுமம்‌ ஸைஃபேோேேல்ஸின்‌ (0140 311௦; 1-8) கீழ்‌ ஒரு 
குடும்பமாக வபையக்கப்பட்டுள்ளது. மேலும்‌ இக்‌ குடும்பத்தில்‌ 
நான்கு பேரினங்கள்‌ இடம்‌ பெற்றிருந்தன. குற்பொழுது 
பேரினம்‌ வெளசீரி:பா (பட கபம்‌), க்லோரோஃபைசீ 
யினின்று ((ம/020706௧6) அகற்றப்பட்டு ஸான்தோ 
ஃபைசீக்கு (%௨௱(1,001:08௨௦) மாற்றப்பட்டுள்ளது. இத்துடன்‌ 
இருந்த மற்ற மூன்று பேரினங்கள்‌ க்லோரோ ஃபைசீயின்‌ 
(10114706௨6) இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபேரானல்ஸிலேயே 
(ம்‌ 5101௦௦௨186) குடும்பம்‌ டைகாட்டடூமோா ஸைஃபோ 
மே சீயில்‌ (காயப்‌ 191011000008101100௮068௨6) இடம்‌ பெற்றுள்ளன்‌. 


இவ்வாறு க்லோரோ ஃபை/சீயினின்று (0110௦210:௦6௨௦) 
ஸான்தோ ஃபைசிீக்கு !3%8111010700௨௦) மாற்றப்பட்ட பேரினம்‌ 
வெளசீரியா (டி “கம வரவ) பின்னதாகக்‌ குறிப்பிடப்பட்‌ 
டுள்ள வகுப்பின்‌ இனக்குழுமம்‌, ஹெடிரோஸைஃபோ 
னேல்ஸின்‌ (04 1761808010 ௨18), குடும்பம்‌ வெளசீரி 
யேசீயின்‌ (1கரப்‌13 7 தமப்1க௦௦௨௦) கீழ்‌ இடம்‌ பெறுகிறது. 


பேரினம்‌ வெளசீரியா (ஜோேப$ "7கழுமப்சர்வ) ; வாழ்விடமும்‌ 
வளரியல்பும்‌: இப்‌ பேரினத்தில்‌ ஏறத்தாழ நாற்பது சிற்றி 
னங்கள்‌ உள்ளன. இவழ்றில்‌ ஆறு சிற்றினங்கள்‌ கடலிலும்‌, 
மற்றவை நிலத்திலும்‌, நன்னீரிலும்‌ வாழ்கின்றன. நிலத்தில்‌ 
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வாழும்‌ சிற்நினங்க்‌ ஈரமுள்ள மண்ணிலும்‌ புதிதாக உழுதுள்ள 
வயல்களிலும்‌ பச்சை நிறப்‌ பரப்புகள!கக்‌ காணலாம்‌, 
வெளசீரியா ஸெஸ்ஸைலிஸ்‌ (77கப௦1 21௨ 86881118) வெள. குலோ 
புலிஃபெர்ரா (7. ஐி௦யரவ), வெள. அவர்ஸா (7. ஊரகா£லு, 
வெள டெர்ரெஸ்ட்ரிஸ்‌ (7: (ஊர), வெள, அன்சின்னேடா 
(7 பயம்டலவ)), வெள. ஜெர்பினேட்டா (97, னாயக) , வெள: 
பாலிஸ்பர்மா (37. நிலவா) , வெள. க்லாவேட்டா (/க7க(௨), 
வெள. பைலோபோலாயிடஸ்‌ (7. 0110101010) ஆகியவை 
இந்தியாவில்‌ காணப்படும்‌ சிற்றினஙகள்‌. இவற்றில்‌ வெள. 
பைலோபேோலாயிடஸ (540௦1௦1046) கடலில்‌ வாழும்‌ ஒரு 
சிற்றினமாகும்‌. 


உடலத்தின்‌ அமைமப்பு : வெளசீரியாவின்‌ (கம 61௨) 
உடலம்‌ ஒரு டநீண்ட குழாய்போன்றது. குழாய்போன்ற 
இவ்வுடலம்‌ சற்றே கிளாத்துள்ளது. இதன்‌ உடலம்‌ அள வில்‌ 
மிகுதியாக நீண்டிருப்பினும்‌, இது குறுக்குச்‌ சுவர்களற்ற ஓரே 
ஸெல்லினலானது இவை பொதுவாகக்‌ குறுக்குச்‌ சுவரற்று 
இருப்பினும்‌ சேதம்‌ ஏற்படும்பொழுதும்‌, இனப்பெருக்க ஷெல்‌ 
களின்‌ உண்டா.॥ின்‌ பொழுதும்‌ குறுக்குச்‌ அவர்களைக்‌ காண 
லாம்‌. இதன்‌ உடலம்‌ ஓரு பழ்றுவானின்‌ (1300௦1) உதவி 
யால்‌ வாழ்தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்கொண்டு வாழ்கிறது. பற்று 
உரன்‌ (117௧012100) பல நிறமற்ற ரைஸாய்படு போன்ற வளரிகஆ£க்‌ 
கொண்டுள்ளது. உடலத்தின்‌ நுனி நீட்சியுறுவதால்‌, உடலம்‌ 
வளர்கிறது. 


ஸெல்‌ அமைமப்பு: இதன்‌ உடலத்திற்குப்‌ பெக்‌ 
டோஸினாலான (17601056) ஓர்‌ உறை உண்டு. ஸெல்லினுள்‌ ஒரு 
மைய வாக்குவோலும்‌, இதற்கும்‌ ஸெல்‌ உறையிற்கும்‌ இடையே 
ஸைட்டோப்ளாஸமும்‌ உண்டு. இந்த ஸைட்டோப்ளாஸத்தில்‌ 
ஸெல்‌ பரப்பின்‌ புறம்‌ பல குரோமாட்டேோே ஃபோர்களும்‌ வாக்கு 
வேோலின்‌ புறம்‌, பல நூக்ளியஸ்களும்‌ உள்ளன. குரோமாட்டோ 
போர்கள்‌ (போ௦06(00110706)  பைரினாயிடுகளற்று, வட்டத்‌ 
தட்டு வடிவமுடையவை. இவற்றில்‌, பொதுவாக உள்ளாகு 
விட, அதிக அளவில்‌ காரோட்டீன்‌ (0௦606) உள்ளது , 
இத்தகைய குறுக்குச்‌ சுவர்களற்ற பல நூக்ளியஸ்களுடைய 
உடலம்‌ ஓரு ஸீமீனாஸைட்டாகும்‌ (0060009069). வெளசீரியா 
வின்‌ ஸீமீனாஸைட்‌ (001௦௦0716) பல அங்குல நீளமடையலாம்‌., 
பிலமென்டின்‌ (1௨01) வளர்ச்சியின்‌ பொழுது நுனிகள்‌ 
நீடசியுறுகின்றன: நூக்ளியஸ்கள்‌ பகுப்படைகின்‌ றன. ஆனால்‌ 
குறுக்குச்‌ சுவர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுவதில்லை. இதன்‌ சேமிப்பு 
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உணவு எண்ணெய்த்‌ துளிகளாகும்‌. வெகு நேரம்‌ இதன்‌ 
உடலத்தை ஒளியில்‌ வைத்திருப்பதால்‌ தரசம்‌ காணப்படுகிறது. 
வெளசீரியா டீ பாரியானாவின்‌ (700011611௨ 06 $ீகாரகா ௨) உடலம்‌ 
சுண்ணக உப்புகளின்‌ படிமானத்தால்‌ கடினமாகியுள்ளது. 
ஆனால்‌, ஸைஃபபோனேல்ஸின்‌ (511௦0௨4886) சில ஆல்காக்களில்‌ 
காணப்படும்‌ அளவிற்கு இது நடைபெறுவதில்லை. 


வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ (1686121446 101௦ம்ப011௦00) 2 
துண்டாதல்‌ முறையினால்‌ இது நடைபெறுகிறது. எதிர்பாராத 
விதத்தில்‌ ஓர்‌ உடலம்‌ துண்டிக்கப்படுமானால்‌, இத்‌ துண்டுகள்‌ 
புதிய உடலங்களை உண்டர்க்கக்‌ கூடியவை. 


பரலிலா இனப்பெருக்கம்‌ : 
ஸுஸ்போர்கள்‌ (2௦௦80௦௭௩) பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 


ஸுஸ்போர்களால்‌ பெருமளவில்‌ நடைபெறுகிறது. தண்ணீரில்‌ 
வாழும்‌ இதன்‌ எல்லாச்‌ சிற்றினங்களிலும்‌ பல கசையிழை 





படம்‌ 98 


வெளசீரியா (*/௦ம%க1௨) 7, ஸுஸ்போரகம்‌ 2, ஸாஸ்பேரரின்‌ விடு 
விப்பு 8. ஸுஸ்போர்‌ 4, ஸுஸ்போரின்‌ மு௲ாத்தல்‌ ்‌ 
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களுடைய ஸுஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. நிலத்தில்‌ 
வாழும்‌ சிற்றினங்களில்‌ உடலம்‌ தண்ணீரால்‌ மூடப்பட்டிருக்குழ்‌ 
பொழுது மட்டும்‌ இவ்வகை ஸாஸ்போர்களைக்‌ காணலாம்‌. 
ஸுஸ்போர்கள்‌, கதை வடிவமுடைய ஸ்பே. ரகங்களில்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்‌ றன. ஸ்போரகத்தின்‌ வளர்ச்சியின்‌ 
தொடக்கம்‌ ஒரு பக்கக்கினாயின்‌ நுனி பருமனுற்றுக்‌ காணப்படு 
வதாகும்‌, இப்‌ பருத்த நுனியில்‌ பல நூக்ளியஸ்களும்‌, பல குரோ 
மாட்டாஃபோர்களும்‌ காணப்படுகின்றன. இக்‌ கிகாயின்‌ 
நுனிக்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்தள்ளி புரோட்டாப்ளாஸம்‌ பகுப்‌ 
படைந்து, பின்னர்‌ ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரும்‌ உண்டாகி, புரோட்‌ 
டோப்ளாஸத்‌ துண்டைத்‌ தாய்‌ ஸெல்லினின்று தனிப்படுத்து 
கின்றது (படம்‌ 98). இவ்வகையில்‌ தனிப்படுத்தப்பட்ட நுனி 
ஸெல்‌ ஒரு ஸ்போரகமாகும்‌. ஸ்போரகத்தினுள்‌ குரோ 
மாட்டோ ஸ்போர்களும்‌ நூக்ளியஸ்களும்‌ இடம்‌ மாற்றிக்‌ 
கொண்டு, நூக்ளியஸ்கள்‌ ஸெல்‌ உறையின்‌ உட்புறமாகவும்‌ 
குரோமாட்டோ ஸ்போர்கள்‌ வாக்குவோல்ைச்‌ சூழ்ந்து உளளன. 
பின்னர்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ புரோட்டாப்ளாஸம்‌ சற்றே சுருக்க 
மடைந்து, ஸெல்லுறையை விட்டுப்‌ பிரிந்து, ஸ்போரகத்தினுள்‌ 
குனித்துக்‌ காணப்படுகிறது: பின்னர்‌ ஒவ்வொரு நூக்ளியஸை 
எதிர்த்து இரு கசையிழைகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. 
ஸுஸ்போர்கள்‌ பக்குவடைந்த பின்னர்‌, ஸ்போரகத்தின்‌ 
நுனி மென்மையடைந்து ஒரு துகாயை உண்டாக்குகிறது. இத்‌ 
துசாயின்‌ குறுக்களவு ஸுஸ்போரின்‌ குறுக்களவைவிடச்‌ சற்றுச்‌ 
சிறியது (படம்‌ 98). ஸாஸ்போர்களின்‌ விடுவிப்பு விடியற்‌ 
- காலையில்‌ நடைபெறுகிறது. ஸ்போரகத்தின்‌ துகாயின்‌ வழி 
யாக ஸாஸ்போர்கள்‌ திணிக்கப்பட்டு வெளிச்‌ செலுத்தப்படு 
கின்றன (படம்‌ 98), பின்னர்‌ இவை தகடையின்றி 
எத்‌ திசையிலும்‌ நீந்துகின்றன. 15 அல்லது 30 நிமிடங்கள்‌ 
நீந்திய பின்னர்‌, ஒரு வாழ்தளத்தின்‌ மீது நில்யாகிக்‌ கசை 
யிழைககா உள்ளிழுத்துக்கொண்டு ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ 
கொள்கின்றன. முகாத்தல்‌ உடனடியாகத்‌ தொடர்ந்து ஒரு 
முகாக்கும்‌ ஸுஸ்போரினின்று இரண்டு அல்லது மூன்று குழாய்‌ 
போன்ற வளரிகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. இவை வரம்‌ 
பின்றி நீட்சியடையக்கூடியவை (படம்‌ 98), இவை வளர்ந்து 
ஒரு புதிய உடலத்தை உண்டாக்குகின்‌ றன: 


வெளசீரியாவின்‌ (7௨) பல கசையிழைகளுடைய 
ஸாுஸ்போர்கள்‌ கூட்டு ஸுஸ்போர்கள்‌ (0010000100 2008001656) 
எனக்‌ கருதப்படுகின்றன. இதன்‌ ஸ்போரகத்தில்‌, புரோட்‌ 
டோப்ளாஸம்‌ ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ உடைய இரு கசையிழைசுள்‌ 
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கொண்ட ஸாஸ்போர்களாகப்‌ பிளவுறுதல்‌, நிரந்தரமாகத்‌ 
துடைத்தழிக்கப்பட்டுள்ளது. இவ்வகையில்‌ இது பல ஸாஸ்‌ 
போர்களின்‌ கூட்டாக இருப்பதால்‌, இதற்கு ஸின்ஸுஸ்போர்‌ 
(3ூ020௦05ற016) என்று மற்றொரு பெயர்‌ உண்டு. மேலும்‌ இதன்‌ 
ஒரே ஸுஸ்பபோரில்‌ பல நூக்ளியஸ்களிருப்பதால்‌, சிலர்‌ இதனை 
ஸீமனோஸுஸ்போர்‌ (0௦80020080016) எனக்‌ குறிப்பிடுகின்றனர்‌ , 


2. அப்ளேனோஸ்போர்களும்‌ (கறு) அகைனிீட்‌ 
டூகளும்‌ (&411₹165): இவற்றை நிலத்தில்‌ வாழும்‌ சிற்றினங்களில்‌ 
அதிகமாகக்‌ காணலாம்‌. ஒரு ஸ்போரகத்தின்‌ பொருள்கள்‌ 

்‌ நிரண்டு ஒரு மெல்லிய உறையு 
டைய அப்ளேனோஸ்ம்பாராகவோ 
(ஆற1கா௦510765) அல்லது அகைனீட்‌ 
'பாகயவோ (க616) வளர்கின்றது. 
இவ்வகை இயங்கும்‌ திறனற்ற 
இன ப்பெருக்கப்‌ பொருள்களின்‌ 
உண்டா தலுக்கும்‌, சூழ்‌ நிலையின்‌ 
தன்மைக்கும்‌ தொடர்பு உண்டு. 
நீர்‌ போதுமான அளவில்‌ இருப்பின்‌ 
ஸ்‌ுுஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படு 
கின்றன. சூழ்நிலை வறட்சியுடை 
யதாக இருப்பின்‌ அகைனீட்டு 
களும்‌ (&1/0௭௨) அப்ளேமனாஸ்‌ 
போர்களும்‌ (&ற1௨௭௦௧௦1) உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன. ஸ்போரகத்‌ 
தின்‌ உறை ஒழுங்கில்லாமல்‌ பிள 
வுற்று இவைவெளிச்‌ செலுத்தப்படு 
கின்றன. அகைனீட்டுகள்‌ தாய்‌ 
உடலத்திலிருந்து தனியா க.ப்‌ 
பிரிந்த பின்பு அல்லது அதனுடன்‌ 
இணைந்துள்ள பொழுதே முளைக்‌ 





ட ள்‌ ்‌ கலாம்‌ (படம்‌ 99). சிலவற்றுல்‌ 
வெளசீரியா (7௧௮௦138112) ம்‌ 
ஸுஸ்போர்‌,  அகைளனீட்டாக அப்ளேனோஸ்போரிலுள்ள (.&191/8- 

மாற்றமடை ந்து முளைத்தல்‌ 1)800168) புரோட்டாப்ளாஸம்‌ 


பகுப்புற்று, பல சிறிய அளவுடைய அப்ளேனோஸ்போர்களை 


(கர1கா௦ஊ௦₹5) உண்டாக்கலாம்‌. இவை மைக்ரோ அப்ளே 
மனாஸ்பேபர்கள்‌ (1481௦10-8ற1௨1௦520168) எனப்படுசின்றன. 


ஹிப்னேஸ்போர்களும்‌ (1751:0800106) சிஸ்டுகளும்‌ (நோ25); 
இவை நிலத்தில்‌ வாழும்‌ சிற்றினங்களில்‌ வறண்ட காலங்களில்‌ 
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உண்டாக்கப்படுகின்றன. வாழ்தளம்‌ முற்றிலும்‌ தண்ணீரற்ற 
வறண்ட நிலையில்‌ வெளசீரியாவின்‌ (கமுக) உடலத்தின்‌ 
புரோட்டாப்ளாஸம்‌ குறுக்காகப்‌ பல துண்டுகளாகப்‌ பிளவறு 
. கிறது. ஓவ்வொரு துண்டும்‌ ஒரு தடித்த சுவரால்‌ சூழப்‌ 
பட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. இவை ஹிப்மனோாஸ்போர்களாகும்‌, 
செழிப்பான சூழ்நிலையில்‌ இவை நேரடியாக முளைத்து உட 
லத்ணகு உண்டாக்கலாம்‌ அல்லது 
அவற்றின்‌ ஸெல்‌ பொருள்கள்‌ பல 
மெல்லிய உறைகள்‌ கொண்ட 
சிஸ்டுகளாகப்‌ (ரேவ) பகுப்படை 
யலாம்‌. முளைக்கும்‌ சிஸ்டின்‌ (மோ) 
புரோட்டாப்ளாஸம்‌ ஓரு து 
யின்‌ வழியாக வெளி வந்து அமீ 
பாவைப்‌ (அறும்‌ போன்று 
இயங்குகிறது. பின்னர்‌ இது 
கேகோள வடிவம்‌ அடைந்து ஒரு 
புதிய ஃபிலமென்டாக (11௨௭௭4) 
முாக்கின்றது. 





பாலினப்பெரருக்கம்‌: எல்லா சிற்‌ 
நிர்ப்க பதம்‌ ப. (00௦8௨) வெளசீரியா (கம்சா1க] 
வகை பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ காணப்‌ ஹிப்னோஸ்போர்கள்‌ 
படுகிறது இரண்டு அல்லது 
மூன்று கடலில்‌ வாழும்‌ சிற்றினங்களாத்‌ தவிர மற்றவை எல்லாம்‌ 
ஹோமோதலிக்காக (1100111110) உள்ளன. ஹோமோ 
தாலிக்காக (110௦181110) உள்ள சிற்றினங்களில்‌ ஆந்தரீடியங்‌ 
களும்‌ (111 சர்ப1௨), ஊகோனியங்களும்‌ (0௦2௦1௨) ஓரே கிளை 
யில்‌ அல்லது அடுத்தடுத்து உள்ள இரு வேறு கிளசாகளில்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன. 


படம்‌ 100, 


ஆந்தரீடியத்தின்‌ வளர்ச்சி 2? ஊகோனியத்தின்‌ (0௦20- 
பமா) வளர்ச்சிக்குச்‌ சற்று முன்னதாக ஆந்தரீடியத்தின்‌ 
(கர்ப) வளர்ச்சி தொடங்குகிறது. இவை பக்கக்‌ கிகா 
களின்‌ நுலிகளில்‌ கொக்கி போன்று வள்ந்துள்ளன (படம்‌ |01)- 
இவை இளம்‌ ஆந்தரீடியங்கள்‌ (கர்ம). இதனுள்‌ பல 
நூக்ளியஸ்களும்‌, சில குரோமோட்டோஃபோர்கள்‌ கொண்ட 
ஸைட்டோப்ளாஸம்‌, அடர்த்தியாக நிரம்பியுள்ளது. பின்னர்‌ 
புரோட்டாப்ளாஸத்தின்‌ இவ்‌ வடர்த்தியான பகுதி, உடலத்‌ 
தின்‌ புரோட்டாப்ளாஸத்தினின்று ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரினால்‌ 
தனி ஸெல்லாகப்‌ பிரிக்கப்படுகிறது(படம்‌ |00).ஆந்தரீடியத்தின்‌ 
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(கர்்வம்மே) புரோட்டாப்ளாஸம்‌ பல நூக்ளியஸ்‌ கொண்ட 
துண்டுகளாகப்‌ பிளவுறுகிறது. ஒவ்வொரு துண்டும்‌ இரு கசை 
யிழைகள்‌ கொண்ட ஆந்தரோஸாவாய்டு (கப்‌ ௦20014) 
அல்லது விந்துவாக உருமாறுகிறது. விந்துக்களின்‌ கசையிழை 













2. 93: பஷ 
௬ _ச* இ, தட்ட 7 ற பக்‌ உட கலச ஞ்‌ ட த ஐ ஒத உச 
உட்ப ி ட்ப 2. *42 வை 72௪2 ட்‌ ௪ ்‌்‌ ்‌ ய * ள்‌ கக 2 ப்‌ ஆ 
$க ல. உ ட்ட ௭ கன்‌ ரச, 5:51 ஒட ஆ ல்‌ ம்‌ ட ஆ ௩ த்‌ ததி * ன ௯ 
4,௪3௨ சஆ்ரை 2 ப1/ச ச லட 2 குக ட த டபிள்‌ 
ம்க்‌ ௭ கட்டுத்‌ 52 ஒக்‌ ல்‌ தன க 


படம்‌ 101, 
வெளசீரியா (7ல்‌ 


்‌ ௮, ஆ 1, இளம்‌ ஆந்தரீடியம்‌ 2. வான்டர்ப்ளாஸம்‌ 
இ 1. பக்குவமடைந்த ஆந்தரீடியம்‌ 2, ஊகோனியம்‌ 
ஈ 1. பக்குவமடைந்த ஊகோனியம்‌ 


4 


கள்‌ ஒரு நுனியில்‌ அல்லது ஒரு பக்கமாகக்‌ காணப்படலாம்‌. 
பக்குவமடைந்த ஓர்‌ ஆந்தரீடியம்‌ (கர்மா பபோா) , ஒரு கொக்கி 
போல வளைந்துள்ளது (படம்‌ 101). இதன்‌ நுனியில்‌ உண்டாகும்‌ 
ஒரு துளையின்‌ வழியாக ஆந்தரோஸுவாய்டுகள்‌ (க௩(11:௦200- 
198) வெளியேறுகின்றன (படம்‌ 101), ஓர்‌ ஆந்தரீடியத்தின்‌ 
(கயம்‌) வளர்ச்சி நடுப்பகல்‌ வேளையில்‌ தொடர்ந்து மறு 
நாள்‌ காலை, பொழுது விடிவதற்குள்‌ ஆந்தரோஸாவாய்டுகள்‌ 
(கற ௦ா0200105) விடுவிக்கப்படுகின்றன. 


ஊகேோனியத்தின்‌ வளர்ச்சி : ஆந்தரீடியத்தின்‌ கிளயைத்‌ 
(கறர்மசார்ப] ரக்‌ தாங்கும்‌ 2௦ பிலமெண்டு (111௱ரார்‌) , பகுதி 
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யினின்று ஊகோனியமும்‌ (0௦8ம்பு) அளர்ச்சியுறுகிறது. 
இந்த ஃபிலமென்டின்‌ (171௩ம்‌) ஆந்தரீடியத்தின்‌ கிளயின்‌ 
(அன்ரி சார்்க] மரக௩ர்‌) அடியில்‌, நிறமற்ற புரோட்டாப்ளாஸம்‌ 
கூடுகிறது. இந்தப்‌ புரோட்டாப்ளாஸத்தில்‌ அதிக எண்‌ 
ணிக்கை நூக்ளியஸ்கள்‌ கூடுகின்றன: இதற்கு வான்டர்‌ 
ப்ளாஸம்‌ (1/1) எனப்‌ பெயர்‌ (படம்‌ 101). பக்கப்‌ 
புடைப்பாகத்‌ மீதாற்றமளிக்கும்‌ இளம்‌ ஊகோனியத்தினுள்‌ 
(0௦௨0) இந்த வான்டர்ப்ளாஸம்‌ (ஊரோ) செல்‌ 
கிறது. பின்னர்‌ ஊகோனியத்தின்‌ புடைப்பு அளவில்‌ 
அதிகரிக்கிறது (படம்‌ 101). இந்‌ நிகழ்ச்சிக்கு இணையாக 
அதனுள்‌, பல நூக்ளியஸ்களும்‌ பசுங்கணிகங்களும்‌ கூடுகின்‌ 
றன. முடிவில்‌ இந்த ஊகோனியத்தின்‌ புடைப்பு மற்ற 
ஃபிலமென்டு (110௬ம்‌) பகுதியினின்று ஒரு குறுக்குச்‌ 
சுவரால்‌ பிரிக்கப்பட்டு, ஊகோனியமாகத்‌ (0௦8101) தனிப்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. பக்குவமடைந்த ஓர்‌ ஊகோனியத்தில்‌ 
ஒற்றை நாக்ளியஸ்‌ உடைய ஓஐூர ஓர்‌ அண்டம்‌ உள்ளது 
(படம்‌ 100). பல நூக்ளியஸ்களுடைய இளம்‌ ஊகோனியம்‌ 
(0௦ஜ௦ம்பாா1) எவ்வாறு இந்‌ நிலையை அடைகிறது என்பதற்கு 
இரு விளக்கங்கள்‌ உள்ளன. ஒரு நூக்ளியஸைத்‌ தவிர மற்றவை 
எல்லாம்‌ அழிந்து விடுவதால்‌ இந்நிலை உண்டாகிறது எனச்‌ சிலர்‌ 
கருதுகின்றனர்‌. குறுக்குச்‌ சுவர்‌ ஊகோனியத்தைத்‌ (()௦01- 
மா) தனிப்படுத்துவதற்கு முன்னர்‌, ஒரு நூக்ளியஸஸத்‌ தவிர 
மற்றவை எல்லாம்‌ ஃபிலமென்டின்‌ மற்ற பாகங்களுக்குச்‌ சென்று 
விடுவதால்‌ இந்‌ நிலை ஏற்படுகிறது என வேவறு சிலர்‌ கருது 
கின்றனர்‌. இவ்விரண்டாவது கருத்திற்கு உறுதி அளிக்கும்‌ 
அளவிற்குத்‌ தற்போது சான்றுகள்‌ உள்ளன. ஊகேோனியத்‌ 
தின்‌ (0௦20ம்‌) வளர்ச்சியின்‌ மிக பின்‌ நிலையில்தான்‌, ஒரு 
குறுக்குச்‌ சுவர்‌ உண்டாகி இதணத்‌ தனிப்படுத்துவது இக்‌ கருத்‌ 
திற்கு ஒரு முக்கியச்‌ சான்றாகும்‌, பக்குவமடைந்த ஊகோனி 
யத்தின்‌ (0௦201மய) சுவரில்‌ ஒரு புறமாக, பசை போன்ற நுனி 
யுடைய ஓர்‌ அலகு அல்லது பல துகள்‌ உண்டாக்கப்படு 
கின்றன. இதன்‌ வழியாக ஆந்தரோஸாுவாய்டுகள்‌ (&௦1116:௦ 
20௦01038) ஊகோனியத்தினுள்‌ சென்று முட்டையுடன்‌ இணை 
கின்றன. ஸைகோட்‌ ஒரு திண்மை:புடைய உறையை உண்‌ 
டாக்கிக்கொண்டு சில காலம்‌ ஓய்வுபெறுகிறது பின்னர்‌ முகத்‌ 
தலின்‌ தொடக்கத்தில்‌ முதலில்‌ மையாஸிஸ்‌ ((18461௦815) பகுப்பும்‌, 
இதனைத்‌ தொடர்ந்து பல மைட்டோஸிஸ்‌ (141௦88) வகை 
பகுப்புகளும்‌ நடைபெறுகின்றன. வெளசீரியாவின்‌ 
(7லமச1க) உடலம்‌. ஒற்றை மயமானது (17௨ற1010). இதன்‌ 
ஸை$காட்‌ மட்டும்‌ இரட்டை மய சந்ததியின்‌ அறிகுறியாகும்‌. 
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இப்‌ பேரினத்தின்‌ வகைப்பாடியல்‌ நிலை; தெடுங்காலமாக 
பேரினம்‌ வெளசீரிய (ஜெ ங்ராங்ாகு) , வெளசீரியாயபாப்ஸிஸ்‌ 
( ஏர்‌), டைகாட்டமோஸைஃபான்‌ (பால்‌ ௭0௩0810101) 
மற்றும்‌ ஸுடோடைகாட்டமோஸைஃபான்‌ (£$மம்‌௦0401௦1௦- 
1105101101) என்னும்‌ வேறு மூன்று மீபரினங்களுடன்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்டு, குடும்பம்‌ வெள்சீரி$ய 8 யென (கர்‌ 7 தாரி ரர்க௦கவ) 
வலைப்படுத்தப்பட்டிருந்தது. இவற்றின்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ 
களற்ற ஸீனோஸைட்‌ (0௦8௦௩4) உடலத்தைதச்‌ சான்றாகக்‌ 
கொண்டு இக்‌ குடும்பம்‌ க்லோ சராஃபைசீயின்‌ (1௦215700௩௨) 
இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோனேல்ஸில்‌ (00 10 வ8) இடம்‌ 
பெற்றிருந்தது. ஃபரிட்ச்‌ பாம்ஸ்‌ு இக்‌ கருத்தைப்‌ பின்பற்றி 
யிருப்பினும்‌, இந்‌ நிலை கேள்விக்குரியதாகும்‌ எண்று கருதினார்‌, 
இந்‌ நான்கினை ஒன்று இணைக்கும்‌ பண்பு இவற்றில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ தனிவகை பாலுறுப்புகளென்றும்‌, இவை பூஞ்சைகளின்‌ 
(பார்‌) வகுப்பு ஊமைசீட்ணஸை (13% பொ௱ு0665) நினைவு 
படுத்துவதாகவும்‌ இவர்‌ தெரிவித்துள்ளார்‌. மற்றும்‌, இப்பால்‌ 
உறுப்புகளில்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவிலுள்ள ஓற்றுமை, இந்‌ 
நான்கு பேேரினங்களும்‌ ஒரே மூதாதையரினின்று பரிணமித்‌ 
துள்ளவை எனச்‌ சுட்டிக்காட்டுவதாகவும்‌ , இவற்றின்‌ வாழ்வி 
யல்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ ஸைஃபோனேல்ஸின்‌ (3111 கி0௦) ௧ ; ௩உீயேசி 
(20௦0180686) என்னும்‌ மற்றொரு குடும்பத்துடன்‌ உறவு உள்ள 
வையாகக்‌ காட்டுவதாகவும்‌ இவர்‌ கருதினார்‌. இருப்பினும்‌, 
இக்‌ குடும்பத்தின்‌ பேரினம்‌ வெளசீரியாவின்‌ (ோப05 72 மார்க) 
வகைப்பாட்டியல்‌ நிலையில்‌ பிழை இிருக்கக்கூடும்‌ என்ற கருத்‌ 
திணையும்‌ தெரிவித்துள்ளார்‌. ஏனெனில்‌, இப்‌ பேரினத்தில்‌ 
ஸான்தோஃபைசியில்‌ (00105௨) உள்ளதைப்‌ போல, 
உடலம்‌ தரச மற்றும்‌, எண்ணெய்த்‌ துளிகளுடைய தாகவும்‌, 
கணிகங்களில்‌ அதிக அளவில்‌ ஸான்தோஃபில்‌ (36௧௭111011) 
கொண்டதாகவும்‌ உள்ளது. 


ஷாட்‌ ஃபாட்‌. (006 கமம்‌) 1945 என்‌.பவர்‌ முதன்‌ முதலாக 
பேரிளம்‌ வெளசீரியாவை (வொ *7வுர்சார்ல) அதன்‌ குரோ 
மாட்டோஸ்போர்களின்‌ வண்ணப்‌ பொருள்களின்‌ தன்மை 
யையும்‌, உடலத்தின்‌ தரசம்‌ அற்ற நிலையையும்‌ ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டு, இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோடேல்ஸினின்று (ொம்ரே 
51011௦2165) பிரித்தெடுத்து ஸான்தோஃபைபசீயில்‌ (2$8௨௰41௦- 
1109406886) இடம்‌ அளித்துள்ளார்‌. இவர்க்குப்‌ பின்னர்‌ இப்‌ 
பேரினம்‌ ஸான்தோஃபைசீக்கு (வம) உரியதுதான்‌ 
என்பதற்குப்‌ பல சான்றுகள்‌ குவிந்துள்ளன. தற்போது 
பேரினம்‌ வெளசீரியா (18 7வபாராா1க) குடும்பம்‌ வெளசீரியே 
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சீயின்‌ (17/௨ாப்‌]9 கம 61௨௦௦௨6) ஒற்றைப்‌ பேரினமென்றும்‌, இக்‌ 
குடும்பம்‌ வகுப்பு ஸான்‌ தோஃபைசீயின்‌ (0188 3கோரி௦ற1:062௨) 
இனக்குமம்‌ ஹெட்டிரோஸை ஃபோனேல்ஸில்‌ (0ம்சா 11ச௮௦- 
8100௦௦௨165) இடம்‌ பெறுகிறது என்றும்‌ உறுதியாகி விட்டது. 


இவ்வகையில்‌ பேரினம்‌ வெளசீரியா (ரோம "கம ர) 
க்லோரோ ஃபைசீயினின்று (1306௧6) அகற்றப்பட்டதன்‌ 
விளாவாக டைகாட்‌(_மமோஸைஃபோன்‌ (1910101௦10081ழ0%௦) 
தற்பொழுது குடும்பம்‌ டைகாட்டமோஸைஃபோ0ர, சீயில்‌ 
(1 ஊர்‌ 1)91010(௦000510110௭௭௨௦௦௭௨௦) இடம்‌ பெற்று இக்‌ குடும்பம்‌ 
இனக்குழுமம்‌ ஸைஃபோனேல்௰ஸிலயே (0:1௯ 810௦௮4) 
உள்ளது. பேரினம்‌ வெளசீரிய। (ளோ யாக) ஸான்தோ 
௦பைசீயிற்கு (2 ்01000௨6) உரிய ஓர்‌ ஆல்கா என்பதற்குப்‌ 
பின்‌ வருவன சான்றுகளாகும்‌. 


1. இவை ஸைஃபோனேல்ஸின்‌ ($1110௨168) ஆல்காக்‌ 
களைப்‌ போல வெப்ப மண்டலங்களில்‌ அதிகப்‌ பரவுதலடை 
யாமல்‌ நடு வெப்ப மண்டலங்களில்‌ பரவுதகலடைந்துள்ளன. 


2. இதன்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ சுண்ணக உப்புகளின்‌ 
படிமானத்தால்‌ கடினமாகியிருப்பினும்‌., இது ஸைஃபோ 
னேல்ஸின்‌ (51ழ௦1௨/:௩) ஆக்காக்களில்‌ காணப்படும்‌ அளவின 
காக இல்லை. 


3. க்லோரோ ஃபைசீயின்‌ ((11௦1001:0686) ஆக்காக்களின்‌ 
ஸெல்‌ உறையில்‌ காணப்படும்‌ ஸெல்லுலோஸ்‌, இவற்றில்‌ 
காணப்படுவதில்லை. 
்‌ 4. இதன்‌ பைரினாயிடுகளற்ற பசுங்கணிகங்களில்‌ பொது 
வாக கலோ *ராஃபை/ரீயில்‌ (01௦05068௨6) உள்ளதைவிட, 
அதிக அளவில்‌ கரோட்டீன்‌ (கோ௦ு6168) உள்ளன. 


5... இதன்‌ முக்கிய சேமிப்பு உணவுப்பொருள்‌ எண்ணெய்த்‌ 
துளிகளேயாகும்‌. 


இத்துடன்‌ பல உயிர்வேதியியல்‌ பண்புகள்‌ இப்‌ பேரினத்‌ 
திற்கும்‌ மற்ற ஸான்தோஃபைபசீக்கும்‌ (38௨௱(௦0]1770626) 
இடையே உள்ள இணைப்பை உறுதியாக்குகிறது. இதன்‌ இனப்‌ 
பெருக்க முறையைக்‌ கருத்தில்‌ கொண்டால்‌, இப்‌ பேரினம்‌ 
க்லோரோஃபைசீயின்‌ (01100ற103/20௨6) ஸைஃபோனேல்ஸில்‌ 
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(5101௦2185) இருப்பினும்‌ பிழையுண்டு. ஸான்தோஃபைசீயின்‌ 
(8௨1110070686) ஹெட்டிரோ ஸைஃபோடூனேல்ஸில்‌ (பி ௪ன௦- 
5101002165) இருப்பினும்‌ பிழை உண்டு. இருப்பினும்‌ வெகு 
சிலரைத்‌ தவிர மற்றவர்‌ யாவரும்‌ இதன்‌ நிலையை ஸான்தோ 
&பைசீயில்‌ (3வ4௦ற1௫௦௨6) வைப்பதுதான்‌ சரி எனக்‌ கருது 
கின்றனர்‌. 


9. வகுப்பு பஸில்லாரி்யாஃபை€ 
(1838 18௧௦111௧71௦11:068) 


1 4 


இவ்வகுப்பின்‌ எல்லாப்‌ பேரினங்களும்‌ பொதுவாக டையா 
டம்கள்‌ (191௨10௦0௩8) எனப்படுகின்றன. 


வாழ்விடமும்‌ வளரியல்புர்‌ ௨ இவை வாழ்க்கை நிலைக்கக்‌ 
கூடிய எவ்விடத்திலும்‌ வ.ழ்கின்றன. இதன்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ 
நன்னீரில்‌ மட்டும்‌ வாழக்கூடியவை. வேறு சில கடலில்‌ 
மட்டும்‌, மற்றும்‌ வேறு சில நன்னீரிலும்‌ கடலும்‌ வாழக்கூடி 
யவை. நீரில்‌ வாழும்‌ சிற்றினங்கள்‌ மிருந்துகொண்டு அல்லது 
ஒரு வாழ்‌ தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றன; சில 
டையாடம்கள்‌ (1912௦8) நிலத்தில்‌ வாழ்கின்றன, நன்னீரில்‌ 
வாழும்‌ இவை குளிர்காலங்களில்‌ பெரிதளவில்‌ நீரில்‌ காணப்படு 
கின்றன. கடலில்‌ வாழும்‌ டையாடம்களில்‌ (14௨௦௧9). சில 
பாறைகளின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டும்‌, வேறு சில ஃபீயோஃ 
பைசீ (10௨6000626) மற்றும்‌ ரோடோஃபைசியின்‌ (1512000- 
ற1ர௦௦௨௦) ஆல்காக்களின்‌ மீது தொற்றுத்‌ தாவரங்களாக வாழ்‌ 
கின்றன. 


உடலமைப்பு: இவற்றின்‌ உடலம்‌ ஒற்றை ஸெல்லினா 
லானது. சில சிற்றினங்களில்‌ இவை கூட்டுயிரிகளாக அமைந்‌ 
துள்ளன. 


ஸெல்‌ உறை : இப்‌ பகுதி டையாடம்‌ (112௦11) ஸெல்‌ 
களின்‌ மிகுந்த அளவில்‌ வேறுபாடடைந்த ஒரு பகுதியாகும்‌: 
இவற்றின்‌ ஸெல்‌ உறை பகுதி ஒத்திருக்கும்‌ இரு பகுதிகளா 
லானது. இப்‌ பகுதிகள்‌, வால்வுகள்‌ (781168) எனப்படுகின்‌ றன. 
அஃது இவற்றின்‌ ஸெல்‌ உறை ஒரு பெட்டகம்‌ அல்லது ஒரு 
பெட்ரி தட்டு (சம்‌ ம) போன்றுள்ளது. ஸெல்‌ உறையின்‌ 
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இரு பகுதிகளில்‌, (மேல்‌) வெளிப்புறமாக அமையும்‌ பகுதி எபிதீகா 
( பிறர்‌ 20௭) என்றும்‌ (கீழ்‌) உட்புறமாக அமையும்‌ பகுதி ஹைபோ 
தீகா (11௦00௨) என்றும்‌ கூறப்படும்‌. ஒரு டையாடம்‌ 
ஸெல்லை நுண்‌ நோக்கியில்‌ காணும்‌ பொழுது இரு வால்வுகளில்‌ 
(௩௨௦) யாதேனும்‌ ஒன்று மட்டும்‌ தென்பட்டால்‌ ஆதற்கு 
வால்வு தோற்றம்‌ (7௨146 1) என்றும்‌, இரு வால்வுகளையும்‌ 
அவற்றை இணைக்கும்‌ பகுதியுடன்‌ கண்டால்‌, அதனை வளையத்‌ 
தேரற்றம்‌ (சோப16 2/3) என்றும்‌ இரு வகைகளில்‌ காணலாம்‌” 
இவ்வகை ஸெல்‌ உறையில்‌, ஸெல்லுலோஸும்‌ (011101௦86) , 
காலோஸஷஸோம்‌ (0வ!1௦66) காணப்படாமல்‌ பெக்டின்‌ (180110) 
மட்டும்‌ காணப்படுகிறது. மேலும்‌, இந்த பெக்டினால்‌ அமை 
ற்ற ஸெல்லுறை எஸிலிகாவினால்‌ (311108) திண்ணிறைவாகியுள்‌ 
ளது. ஸெல்‌ உறையில்‌ ஸிலிகா (811108) காணப்படும்‌ விதம்‌ 
எவ்வாரானது எனப்‌ பல கருத்துகள்‌ உள்ளன, அவை 
யாவன : 


1. ஸெல்‌ உறையின்‌ பொருள்‌ ஸிலிகாவினால்‌ (81102) 
நிரப்பப்பட்டுள்ள து. 


2. ஸிலிகா (51110௨) பெக்டிக்‌ அமிலத்துடன்‌ (76011௦ 8௦10) 
இணைந்து ஒரு வேதியியல்‌ கூட்டுப்‌ பொருளாக உள்ளது. 


3. முதுகிலுள்ள பெக்டின்‌ (1-0 ஸெல்‌ உறையின்‌ மீது 
ஸிலிகா (51110௨) படலங்களாக இடப்பட்டுள்ளது. 


4. ஸெல்‌ உறை ஸிலிகா (511106) என்னும்‌ பொருளால்‌ 
மட்டுமானது. 


மேலும்‌, இவற்றுன்‌ உறையில்‌ ஸெல்‌ ஸிலிகா (811௦௨) படலம்‌ 
ஒரு சீராக$அமைப்புப்‌ பெறாமல்‌ பலவகைத்‌ திட்டங்களில்‌ 
அமைக்கப்பட்டுளளது. இதன்‌ விசாவாக டையாடம்‌ (1121௦௯) 
ஸெல்கள்‌ காண்பதற்கு மிக அழகான சிற்பங்கள்‌ கொண்டவை 
பேோன்றுள்ளன. மேலும்‌, இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ ௮ணி 
வேலைப்பாடு (0ோுக௱ஊம்வ0ாப)ி விதம்‌ சிற்றினங்களைக்‌ கண்டறி 
வதற்கு ஒரு முக்கியப்‌ பண்பாகியுள்ளது. இவற்றின்‌ அணி 
வேலைப்பாட்டின்‌ வீதம்‌ டையாடம்களை (10180008) இரு இனக்‌ 
குழுமங்களாகப்‌ பிரித்துள்ளது. 


1. பென்னேல்ஸின்‌ (1ஈஊ௨௮3) டையாடம்களில்‌ (19124௦௧8) 
இந்த அணியவேலைப்பாடு இருபக்க சீரமைவு ((ம118(07வி 8/1 1110177) 
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உள்ளதாகும்‌. இவற்றின்‌ வால்வுகளின்‌ (௨1546) தட்டையான 
பக்கங்களில்‌, இரு பக்கங்களிலும்‌ ஒரே மாதிரியான ஸ்டிரையே 
(51௧6௦) எனப்படும்‌ மெல்லிய கோடுகள்‌ எதிர்‌ எதிராகக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இக்‌ கோடுகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒன்று அல்லது 
இரு வரிசை சிறு புள்ளிகளாலானவை. இப்‌ புள்ளிகள்‌ பங்க்டே 
(மாக) எனப்படுகின்றன. மேலும்‌, பொன்னேட்‌ டையாடம்‌ 
களில்‌ (0௩26 பச) பலவற்றில்‌, ஓன்று அல்லது இரு 
வால்வுகளின்‌ (7௨௭6) தட்டையான பக்கங்களின்‌ நடுவில்‌ இரு 
வரிசை ஸ்டிரையேகளுக்குரிடையே (ராகி), ஒரு கோடு 
போன்று தோற்றமளிக்கும்‌ வரிப்‌ பள்ளம்‌ (௦௦6) உள்ளது. 
இது ராஃபே (1$ஹ0) எனப்படும்‌ இவை வால்வின்‌ (721476) 
ஒரு முனையினின்று எதிர்‌ முனை வரை நீண்டுள்ளன. ராஃபேக்‌ 
களின்‌ (௩31௦) உட்புறத்தில்‌, அதாவது ஸைட்டோப்ளாஸத்‌ 
தின்‌ சவ்வு பக்கமாக இரு நுனிகளிலும்‌ மையத்திலும்‌ முண்டுகள்‌ 
(10௦001) உள்ளன. 


எலெக்டிரான்‌ நுண்தநோக்கி (1316047100 பம்‌ா050006) ஆராய்ச்‌ 
சிகள்‌ பங்க டேவின்‌ (10௩௦௨6) அமைப்பைத்‌ தெளிவாக்கி 
யுள்ளன. இவை ஸெல்‌ உறையிலுள்ள சிறிய துகள்‌. அதா 
வது இப்‌ பகுதிகளில்‌ ஸெல்‌ உறை தடிப்புற்று இல்லாமல்‌ குழி 
களப்‌ போன்றுள்ளது. சிலவற்றில்‌ இக்‌ குழிகளின்‌ அடிப்பாகம்‌ 
ஸெல்‌ உறைப்‌ பொருக£க்‌ கொண்டில்லமல்‌ ப்ளாஸ்மா 
சவ்வினால்‌ (1180௩௨ ூஸமாககு) அடைக்கப்பட்டுள்ளது 
இவற்றிற்குத்‌ துளைகள்‌ (18) எனப்‌ பெயர்‌, 


2. சென்டிரேல்ஸ்‌ (ஷஸேோரக!6): சென்ட்ரிக்டையாடம்‌ 
களில்‌ (சொ 0ச௦0ஷ) இந்த அணி வேலைப்பாடுகள்‌ ஆரச்சீர 
மைவு (%க௦1வி ஜரா) உடையவை (படம்‌ 101). இவற்றின்‌ 
வால்வுகளின்‌ (7௨௭6) பரப்புகளில்‌ பல்‌ கோண வடிவமுடைய 
பரப்புகள்‌ (14/0௨) வாவ) காணப்படுகின்றன. இவை ஏரி 
யோலாக்கள்‌ (&௦௦1௨0) எனப்படுகின்றன. ஏரியோலாக்கள்‌ 
மையத்தில்‌ ஒரு வட்டமான துளையையும்‌ அதனைச்‌ சூழ்ந்து ஒரு 
மதில்‌ போன்ற தடிப்பும்‌ கொண்டுள்ளன: இப்‌ பரப்புகளில்‌ 
ஸிலிகா மெல்லியதாக அமைந்திருப்பதும்‌ அல்லாமல்‌, பல நுண்‌ 
துளகளையும்‌ கெ॥ண்டுள்ளது. சில சென்ட்ரிக்‌ டையாடம்‌ 
களில்‌ (னேர 16 8121௦) ஏரியோலாக்கள்‌ (&ா௦௦1௨6) வால்வின்‌ 
பரப்பு முழுவதும்‌ ஏரியோலாக்கள்‌ (&௦௦18௦) உண்டாக்கப்‌ 
பட்டு, வால்வு ஒரு வலைப்‌ பின்னலைப்‌ போன்று (படம்‌ 101) 
சிலவற்றில்‌ இந்த ஏரியோலாக்கள்‌ (க7201௨6) தெளிவாக ஆர 
வடிவில்‌ (%க௦/௧:10ஐ2) அமைவுற்றுக்‌ காணப்படுகின்‌ றன, 
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நீரில்‌ மிதந்து வாழும்‌ சிற்றினங்களில்‌ ஸெல்லுறையில்‌ 
ஸிலிகா குறைந்த அளவினதாகவும்‌, நீரின்‌ அடி மட்டத்தில்‌ 
வாழ்பவைகளில்‌ அதிகமாகவும்‌ உள்ளது. மேலும்‌, டையாடம்‌ 
(1௨) ஸெல்கள்‌ உயிரிழந்த பின்னர்‌, அதனுள்ளிருக்கும்‌ 
உயிர்ப்‌ பொருள்கள்‌ சீர்குலைந்த பின்னரும்‌, ப்ரஸ்டியூல்கள்‌ 
(ாம(ம166) எனப்படும்‌ டையாடம்‌ ஸெல்லின்‌ புமீராட்டேோ ப்‌ 
ளாஸ்ட்‌ ௮ற்ற ஸெல்‌ உறை, உரு மாறாமலும்‌, சுயதன்மை மாரு 
மலும்‌ பல்லாயிரக்கணக்கான ஆண்டுகள்‌ நிலைத்திருக்கும்‌ 
குன்மை உடையது. இவ்வகையில்‌ புதைபடிவ டையாடம்‌ 
களின்‌ (10841 1911௦௯08) நிலைத்துள்ளன. ப்ரஸ்டியூல்கள்‌ 
பாமீர்பிீக) குவிந்து உலகெங்கும்‌ காணப்படும்‌ டையாடம்‌ 
மண்ணை (1912/002060௦08 வப) உண்டாக்கியுள்ளன . 


புரோட்டோப்ளாஸடீ: ஸெல்‌ உறையினுள்‌ புரோட்‌ 
டோப்ளாஸம்‌ ஓர்‌ அடர்த்தியான பகுதியாக உள்ளது. 
இதனில்‌ ஒன்று அல்லது சில குரோமாட்டாஃபோர்கள்‌ 
(நோறாக(௦றாக) உள்ளன. புரோட்டோப்ளாஸத்தின்‌ 
மையத்தில்‌ ஒரு வாக்குவோல்‌ உண்டு. சில பென்னேட்‌ 
டைய டம்களில்‌ (1216 0124௦௧8) இம்‌ மைய வாக்கும்வாலில்‌ 
சைட்டோப்ளாஸ இழை ஒரு பாலம்‌ போன்று அமைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. குரோமாட்டோஃபோர்களின்‌ வடிவம்‌ சிற்றினத்‌ 
திற்குச்‌ சிற்றினம்‌ வேறுபடுகிறது. இவற்றில்‌ தரச உறையற்ற: 
பைரினாயிடுகள்‌ உள்ளன. இப்‌ பைரினாயிடுகள்‌ (£$71600108) 
எண்ணெய்‌ உண்டாக்குவதில்‌ முக்கியப்‌ பங்கு கொள்வதால்‌, 
இவை எலையோப்ளாஸ்டுகளாக (18141௦1256) வினை புரிகின்‌ றன. 
நூக்ளியஸின்‌ இரு பக்கங்களில்‌ தட்டுப்‌ போன்ற உறுப்புகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவை பகுப்பின்‌ பொழுது கதிர்‌ கற்றை 
யாக வினை புரிகின்றன எனச்‌ சிலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. மற்றும்‌ 
சிலர்‌, இவை சேமிப்புப்‌ பொருள்களாகக்‌ கருதுகின்றனர்‌. 
இவற்றின்‌ குரோமாட்டோஃபோர்கள்‌ பொன்‌ நிறம்‌ கலந்த 
பழுப்பு நிறழமுடையவை. பச்சையம்‌ ௨ (04௦0ற171-ல) மற்றும்‌ 
பச்சையம்‌ ௦ (034௦௦ 4411-0) இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ இரு 
முக்கிய வண்ணப்‌ பொருள்களாகும்‌. ஸான்தோஃபில்கள்‌ 
(3௨ா11௦ற%1119) விஞ்சும்‌ அளவில்‌ உள்ளதால்‌, பச்சை நிறம்‌ 
மறைக்கப்பட்டு இவற்றின்‌ தனிச்சிறப்பு நிறம்‌ உண்டாகின்றது. 
இத்துடன்‌ டையாடாமின்கள்‌ (19124கலர௦5) எனப்படும்‌ தனிச்‌ 
சிறப்பு வகை வண்ணப்‌ பொருள்களையும்‌, பீடாகாரோடீன்‌ 
களையும்‌ (143-0லோ௦(6065) இவற்றில்‌ காணலாம்‌. 
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இவற்றின்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌ வாலுடினும்‌ (170171) , 
கொழுப்புப்‌ பொருள்களும்‌ ஆகும்‌. இவை சைட்டோப்‌ 
ளாஸத்தில்‌ எண்ணெய்த்துளிகளாக உள்ளன. 


இடப்‌ பெயர்ச்சி 2? சில பென்னேட்‌ டையாடம்கள்‌ (1௯246 
01210015) இடப்பெயர்ச்சி உடையவையாக உள்ளன. நீள்‌ 
அச்சு நெடுக ஒன்றன்‌ பின்‌ ஒன்றாக ஒழுங்காக உண்டாகும்‌ 
சுரிப்பிழுப்புகளால்‌ (161110 10040118) இவை இயங்குகின்றன , 
இவை இயங்குவதற்குக்‌ காரணம்‌ ராஃபேக்களில்‌ (௩௨15) 
சைட்டோப்ளாஸம்‌ ஓடுவதே ஆகும்‌ என முல்லர்‌ (1167) 
நிரூபித்துள்ளார்‌. எபிதீகா (141106௦௧)) மற்றும்‌ ஹைபோதிீகா 
(பற01160௦2) ஆகிய இரு வால்வுகளிலும்‌ உள்ள ராஃபேக்களில்‌ 
16) ஒரே திசையில்‌ சைட்டோப்ளாஸம்‌ ஓடுகிறது. 
ராஃபேயின்‌ (௩௨௩6) வாயிலாக நீருடன்‌ இந்த ஓடும்‌ 
சைட்டோப்ளாஸம்‌ தொடர்புடையதாக இருப்பதால்‌, 
சைட்டோப்ளாஸத்தின்‌ இயக்கத்துடன்‌ தண்ணீரும்‌ தள்ளப்‌ 
படுகிறது. இதன்‌ விளைவாக ஒரு மரக்கலம்‌ நீரில்‌ எவ்வாறு 
செலுத்தப்படுகிறதோ அதேபோன்று நீரின்‌ இயக்கத்தின்‌ 
எதிர்த்‌ திசையில்‌ டையாடம்‌ ஸெல்‌ (191க1௦10 0811) நகர்கிறது, 
சைட்டோப்ளாத்தின்‌ ஓட்டம்‌ திசை மாறினால்‌, ஸெல்லின்‌ 
இடப்பெயர்ச்சித்‌ திசையும்‌ மாறுகிறது. 


இனப்பெருக்கம்‌ : 


1. ஸெல்‌ பகுப்பினால்‌ வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ நடை 
பெறுகிறது. ஒரு டையாடம்‌ ஸெல்‌ (19121000 ௦611) ஸெல்‌ பகுப்‌ 
பினால்‌ தன்னவிடச்‌ சிறிய அளவுடைய இரு சேய்‌ ஸெல்களை்‌ 
உண்டாக்குகிறது: இவ்வகை இனப்‌ பெருக்கத்தினால்‌ ஒரு 
டையாடம்‌ ஸெல்லின்‌ சந்ததிகள்‌ படிப்படியாக அளவில்‌ குறை 
வடைகின்றன. முடிவில்‌ இதன்‌ சந்ததி மிகச்‌ சிறிய அளவின 
தாகிப்‌ பகுப்படையும்‌ திறனிழந்து இறந்து விடுகிறது. 


2. ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ (41௦0800165) ₹ ஒருடையாடம்‌ 
ஸெல்‌ (142100. ௦:11) பகுப்புகளினால்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவினை 
அடைவதற்கு முன்னர்‌, ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ (4200300708) 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ உற்பத்தி பெரும்பாலான 
வற்றில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கத்தைத்‌ தொடரும்‌ ஒரு நிகழ்ச்சியாக 
உள்ளது. இவ்வகை ஸ்போர்கள்‌ இரட்டைமயமானவை, 
இந்த வகை ஸ்போர்களால்‌ ஒரு டையாடம்‌ ஸெல்‌ மீண்டும்‌ 
புத்திளமை பெறுகிறது (8101760216), 
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ஸ்டாட்டோஸ்போர்கள்‌ ($1௧108ழ00763 ; சென்ட்ரிக்‌ 
டையாடம்களில்‌ (ோமா1௦ 0124௦5) காணப்படும்‌ இவை, 
ஹிப்னோஸ்போர்கள்‌ (14௩௦௨07868) , என்டோஸ்போர்கள்‌ 
(1௩௦௦80௦௭65), சிஸ்டுகள்‌ (ரர) எனம பலவாருன பெயர்கள்‌ 
பெற்றுள்ளன, அவை எப்பொழுதும்‌ ஓரு ஸெல்லினுள்‌ 
இரண்டிரண்டாக உண்டாக்கப்பட்டு ஒரு தடித்த உறையினால்‌ 
சூழப்பட்டுள்ளன. 


மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ (1410108ற0168) ண: இவ்வகை ஸ்போர்‌ 
கள்‌ சென்ட்ரேல்ஸில்‌ (ராவ) மட்டும்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ளன- 
இவை கூடுதலான எண்ணிக்கைகளில்‌ உண்டாக்கப்படினும்‌ 
இவ்வெண்ணிக்கை இரண்டினது மடங்கினதாகவே உள்ளது. 
மைக்ரோஸ்போர்களின்‌ (1௦௦ ஜ௦:68) உற்பத்தியின்‌ பொழுது 
சைட்டோப்ளாஸம்‌ உடனடியாகவோ அல்லது அடுத்தடுத்தோ 
பகுப்படைகிறது, இந்‌ நிகழ்ச்சியின்‌ பொழுது நூக்ளியஸின்‌ 
போக்கும்‌ புலனாகவில்லை. சில பேரினங்களின்‌ மைக்ரோஸ்போர்‌ 
கள்‌ (11௦௦0௦1858) இரு கசையிழைகளுடையவை. இவற்றின்‌ 
உற்பத்தியின்‌ பொழுது மையாஸிஸ்‌ (41௦518) நடைபெற்றிருந் 
தால்‌, கேமிட்டுகளாகத்‌ திகழ்கின்றன; இல்லையேல்‌ இவை 
ஸாஸ்போர்களாக வினை புரிகின்றன. பகுப்படையாத கோள 
வடிவமான ஒரு ஸெல்லைச்‌ சூழ்ந்து, மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ 
இயங்குவது, இதனில்‌ ஊகமி உள்ளது என்பதற்குச்‌ சான்றாகக்‌ 
கருதப்படுகிறது. 


டையாடம்களின்‌ ெபொருளாதாஈர முக்கியத்துவம்‌ 
(0010111௦ ற ற0148006 ௦1 19121008) ஜ2 இவை கடலில்‌ வாழும்‌ 
பல விலங்குகளின்‌ அடிப்படை உணவாகும்‌. மேலும்‌, என்றும்‌ 
நிலைக்கக்கூடிய இவற்றின்‌ ஃப்ரஸ்டியூல்கள்‌ (111116) கடலின்‌ 
அடிப்பரப்பில்‌ படிந்து படிப்படியாக இப்‌ பரப்பு வளர்ந்து 
இன்றைய உலகில்‌ பல்வேறு இடங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
டையாடம்‌ மண்‌ படுகைகளை (1918000௨06018 ச௨(1. 860௦15) 
உண்டாக்கியுள்ளன . இவ்வகை படுகைகளில்‌ சில பல 
மைல்கள்‌ (141168) நீளமுடையதாகவும்‌, 3000அடி ஆழமுள்ள வை 
யாகவும்‌ உள்ளன. இந்த டையாடம்‌ மண்‌ பல தொழில்களில்‌ 
முக்கியப்‌ பங்கு கொள்கிறது. இம்‌ மண்‌ சுரங்க வெடி உண்‌ 
டாக்கும்‌ தொழிலில்‌ பயன்படுகிறது. சர்க்கரைத்‌ தொழிற்சாலை 
களில்‌ வடிகட்டுதலுக்குப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. மற்றும்‌, 
இதனின்று உண்டாக்கப்படும்‌ செங்கற்கள்‌ 150050 வெப்ப 
நிலையையும்‌ தாங்கக்‌ கூடியவையாக உள்ளன. 
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ஆகவே இவை 1.3 சதவீதத்தில்‌ சிமெண்ட்டுடன்‌ (ணே) 
கலக்கப்பட்டு, சூசாகளின்‌ உட்புறம்‌ பூசுவதற்குப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகின்றன. இவை பற்பசை உண்டாக்குவதில்கூட பங்கு 
கொள்கின்றன. 


வகைப்பாடு: இவ்‌ வகுப்பு இரு இனக்குழுமங்களாகிய 
பென்னேல்ஸ்‌ (160௦௯8168), மற்றும்‌ சென்ட்ரேல்ஸ்‌ (ேமாக168) 
என்று வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன . 


1896-ல்‌ ஷட்‌ ($01ா(0) என்பவர்‌ டையாடம்களா முதன்‌ 
முதன்மையாக வகைப்படுத்தினார்‌. இவர்‌, எல்லா டையாடம்‌ 
களையும்‌ ஒரே குடும்பத்தில்‌ வைத்து அதனில்‌ துணைக்‌ குடும்‌ 
பங்கள்‌ போன்றவற்றை நியமித்துள்ளார்‌. இவ்வகையில்‌ 
அவர்‌ எல்லா டையாடம்களிடையே உள்ள நெெருங்கிய 
உறவினைச்‌ சுட்டிக்காட்டினார்‌. இவரது வகைப்பாட்டிற்கு 
அடிப்படை , ஸெல்களின்‌ ௮ணி பேேவேலைப்பாடேயாகும்‌, 
இவருக்குப்‌ பின்னர்‌ டையாட்டம்களா வகைப்படுத்தியுள்ள 
நிபுணர்கள்‌ யாவரும்‌ இதே அடிப்படையைக்‌ கொண்டுதான்‌ 
டையாட்டம்ககா வகைப்படுத்தியுள்ளனர்‌. இவ்வகை வகைப்‌ 
பாட்டு முறைமைக்கு ஒரு முக்கிய பலன்‌ உள்ளது. இவ்‌ 
வகைப்பாட்டு முறை இன்று வாழும்‌ டையாட்டம்களுக்கு மட்டும்‌ 
அல்லாமல்‌, அன்று இவ்வுலகில்‌ வாழ்ந்து, இன்று அவற்றின்‌ 
ஃப்ரஸ்டியூல்கள்‌ (1ம816) மட்டும்‌ புதை படிவங்களாக நிலைத்‌ 
துள்ள டையாட்டம்களுக்கும்‌ பொருந்துகின்றது. 


குற்காலங்களில்‌ ஷட்டின்‌ (501014) இரு துணைக்குடும்பங்கள்‌ 
இனக்குழுமங்கள்‌ (02) என்னும்‌ நிலைக்கு உயர்த்தப்பட்‌ 
டுள்ளன. அவையாவன. 


1. இனக்குழுமம்‌ செண்ட்ரேல்ஸ்‌ (02ம்‌ ன மேோம்ா2/65) 2 
இது சாப்மனினால்‌ சென்ட்ரிகீ (மேர0௨6) என்னும்‌ பெயர்‌ 
பெற்றுள்ளது. இந்த டையாட்டம்கள்‌ வால்வு தோற்றத்தில்‌ 
வட்டமாகவோ [எ-டு. காஸினோடிஸ்கஸ்‌ (0ம801௦0018006)] 
கோணவடிவமாகவோ [எடுத்துக்காட்டு டிரைசிரேஷியம்‌( 11106 
௨19] அல்லது ஓழுங்கற்ற வடிவமுடையவையாகவோ 
உள்ளன. இவற்றின்‌ அணி வேலைப்பாடு ஒரு மையப்‌ 
புள்ளியைச்‌ சூழ்ந்து ஆர அமைப்பில்‌ உள்ளன. வால்வுகளில்‌ 
ராஃபீக்கள்‌ (௩௨%) என்னும்‌ நீள்‌ பள்ளங்களும்‌, போலி 
ராபீஃக்கள்‌ (18ஸ்‌௦ 8௨01) என்னும்‌ அணி வேலைப்பாடுகள்‌ 
இருபக்கங்களில்‌ அமைந்துள்ள வெற்றிடங்களும்‌ கிடையா. 


இ.க.வா.ஆ.--1] 
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ஸெல்களில்‌ , அளவில்‌ சிறிய குரோமாட்டாஃபோர்கள்‌ கூடுத 
லான எண்ணிக்கைகளில்‌ உள்ளன. ஸெல்கள்‌ இயங்கும்‌ 
திறனற்றவை. இனப்பெருக்கத்தின்‌பொழுது ஸ்டாட்டோஸ்‌ 





படம்‌ /02 


சென்ட்ரிக்‌ டையாடம்கள்‌ (ேேர்ர1ம 0௧1௦15) 
ம. காஸினோடிஸ்கஸ்‌ ((10501000180ப8) , 2. டிரைசிரேஷியம்‌ 
( 1காம்யார) 


போர்களும்‌ ($க1௦ஹ0:06), ஊகமியின்‌ (0௦0௫) விளைவாக 
உண்டாக்கப்படும்‌ ஆட்டோஸ்போர்களும்‌ (கறர௦ 0166) 
உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. 


2. இனக்குழுமம்‌ பெண்னேல்ஸ்‌ (டாமா ஸுவ) 8 
இவ்வினக்குழுமம்‌ பென்னேடீ (01௨1௨௨) என சாப்மனினால்‌ 
(மேய) குறிப்பிடப்படுகின்றது, இவை வால்வு தோற்றங்‌ 
களில்‌ படகு [எடுத்துக்காட்டு; பின்னுலேரியா (140ரய]லார்‌க) 
அல்லது ஊசி வடிவமுடையவை பாஸில்லாரியா (க௦111கர்௨)], 
வால்வுகளில்‌ அணி வேலைப்பாடுகள்‌ ஒரு மைய ராஃபீ (௩௨1) 
அல்லது போலிராஃபியின்‌ (196040-12ற1௦) இரு பக்கங்களில்‌ 
அமைந்துள்ளன. பின்னுலேரியா (1 ௩ப/வார்‌2)) போன்றவற்றில்‌ 
வால்வுகள்‌ இரு தளங்களிலும்‌ இரு பக்கச்‌ சீருடையவையாக 
உள்ளன. இவற்றின்‌, வால்வுகளின்‌ இரு துருவங்களை 
இணைக்கும்‌ தளமும்‌, வால்வுகவின்‌ குறுக்குத்தளமும்‌ சரிச்சீரமை 
வடையதாக உள்ளன (படம்‌ 103). இதனில்‌ வால்வுகள்‌ ஓத்த 
இருபக்கச்‌ சீருடையவையென (186%11னல) குறிப்பிடுகிறோம்‌. 
லிக்மேோஃபோரா॥ வில்‌ (11௦ற1மால) வால்வுகள்‌ , நீள்‌ போக்கில்‌ 
மட்டும்‌ இருபக்கச்‌ சீரமைப்புடையவை, இதனை ஸைகோ 
மார்பிக்‌ (2/400107ற11௦) என்றும்‌, குறுக்குப்போக்கில்‌ மட்டும்‌ 
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சமச்சீருடையதாயிருப்பின்‌ பின்புற முன்புற சீருடையவை 
மேரா!) என்றும்‌ குறிப்பிடுகிறோம்‌. [எடுத்துக்காட்டு; 
சிம்பெல்லா (நேற வ18)]1(படம்‌ 102). வால்வுகளில்‌ ராஃபீகளும்‌ 
(௩௨௩௮, போலிராஃபீக்களும்‌ (180௦-8016) பெரும்பாலும்‌ 
காணப்படுகின்றன. காகம்காநியஸ்‌ (000௦000068) போன்ற 
வற்றில்‌ ஸஷஸெல்லின்‌ ஒரு வால்வில்‌ ராஃபீயும்‌ மற்றொன்றில்‌ 
போலிராஃபிீயும்‌ (18600௦-ஹர6) உள்ளன (படம்‌ 102). ராஃபிீ 
களுடைய சிற்றினங்கள்‌ தன்னிச்சையாக இயங்கக்கூடியவை. 





டப 





பயா 
த்‌ 


பயமறியா 


நண்ப 


யியல்‌ 














சதக க த ர அக்கபியம்க்‌ எ மக அன்பன்‌ அத்அபடச க 


வியப்ப ய்‌ ர பப 


ப்பர்‌ 






பே 





மிய! 


3 பப்பு 711/1 





நடா 








யரா 


பப்பி 






பழ 










மிமி 
ய்யா 










மழு 






ழ்‌ 
4 
வு 






ல 






யப] 11] 











| “ 
க ட தத 
1 $ அ % ஜ்‌ 
?[-- ஆ அ ட்டி த்‌ 
2 இரும்‌ 2 
55 52 
£ 5 இ: அக ௬ 
ர ஆ | ஆ 
3 ஆ 
கனை 
த்‌ 3 
அலீ 
ம்‌ 
படம்‌ 108 
பென்னேட்‌ டையாட்டம்கள்‌ (1716 01200708) 
1, பின்னுலேரியா (மப! 8118) 22. பாஸில்லேரியா (1250111871), 
9. லிக்மோஃ்போரா (110001101௧) 4. ஸிம்பெல்லா ((ர்6]8) 


5. காக்கோனீயஸின்‌ ((௦0௦00618) இரு வேற்றமைப்புடைய வால்வுகள்‌. 


ஸெல்களில்‌ அளவில்‌ பெரிய குறைந்த எண்ணிக்கைகளில்‌ 
(ஒன்று அல்லது இரண்டு) குரோமாட்டோஃபோர்கள்‌ உள்ளன. 
அப்ளேமேனோகேமிட்டுகளின்‌ ( &ற18௨௦௨௭௦165) இணவால்‌ 
ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ (41200166) உண்டாக்கப்படுகின்றன. 
இக்‌ கேமிட்டுகள்‌ ஐஸோகேமிட்டுகளாக (1802௨16168) அல்லது 
செயலில்‌ வேறுபடும்‌ அன ஸஷஸோகேமிட்டுகளாக (&0450221006(02) 
இருக்கலாம்‌. 


164 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
இடையுறவுகள்‌ . 

இவற்றின்‌ ஸெல்‌ உறைகளில்‌ தவருது காணப்படும்‌ சிற்ப 
வேலைப்பாடுகள்‌ க்ேலோரோஃபைசீயின்‌ (மேரர௦௦௨) இனக்‌ 
குழுமம்‌ கான்ஜுகேல்ஸின்‌ (0ம்‌ மேயர்மதவ3 டெஸ்மிடுகளை 
(பணம) நினைவுபடுத்துகின்றன. ஆனால்‌, இவ்வொற்றுமை 
மேலீடாகக்‌ காணப்படும்‌ ஓர்‌ ஒற்றுமையேயாகும்‌. இவற்றிற்கும்‌ 
ஸான்தோஃபைசீ (28வோர்‌10ற1௫:0௦௨௦), மற்றும்‌ கிரைஸோ ஃபைபசீ 
யிற்கும்‌ (108001706௧) இடையே ஓர்‌ உறுதியான உறவு 
உண்டு என்றும்‌, இம்‌ மூன்றினைக்‌ கிரைஸோஃபைட்டா 
(ோரரடராவி என்னும்‌ ஓர்‌ இனப்‌ பிரிவில்‌ இணைக்கவேண்டும்‌ 
என்றும்‌ பாஸ்சர்‌ (125012) கூறியுள்ளார்‌. இவரது கருத்து பல 
ஒற்றுமைகளை அடிப்படையில்‌ கொண்டது அவை: இம்‌ 
மூன்று வகுப்புகளில்‌ குரோமாட்டோஃபோர்களில்‌ மஞ்சள்‌ 
மற்றும்‌ பழுப்பு நிற வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ விஞ்சு 
வதும்‌, தரசம்‌ இன்மையும்‌, சேமிப்புப்‌ பொருள்களில்‌ 
ஒன்ராகினும்‌ தவறாது எண்ணெய்த்‌ துளிகளாக இருப்பதும்‌, 
மற்றும்‌ ஸல்‌ உறையின்‌ அமைப்பில்‌ உள்ள சில ஒற்றுமைகளு 
மாகும்‌. உறையின்‌ மீது ஸிலிகா (81110௨) படிவது இம்‌ மூன்று 
வகுப்புக்களுக்கும்‌ ஒரு பொதுப்பண்பாகும்‌. மற்றும்‌, ஸெல்‌ 
உறைகள்‌ பகுதி ஒத்திருக்கும்‌ இரு பகுதிகளாலான பண்பு, 
டையாட்டம்‌ ஃப்ரஸ்டியூல்களில்‌ (11ப24015) மட்டும்‌ காணப்படும்‌ 
ஒரு பண்பன்று. இவ்வகை ஸெல்‌ உறை பல்வேறு ஸான்தோ 
ஃபைசீயின்‌ (28௨110210706௨௦) ஓய்வுற்றிருக்கும்‌ (1௦81ம்‌) மற்றும்‌ 
வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்களிலும்‌ (1782ஈ4வ1196 ௦812, கிரைஸோ 
௦ பைசீயின்‌ (01780210706௨௦) சிஸ்டுகளிலும்‌ காணலாம்‌. 


கிரைஸோஃபைட்டாவில்‌ (011, ஸான்தோ 
பைசீயையும்‌ (26௨4110ற11306௨௦), கிரைஸோஃபைசீயையும்‌ 
(போ20ற10028௦) இணைக்கும்‌ சான்றுகள்‌ பல இருக்கின்றன. 
இவ்விரு வகுப்புகளும்‌ இயங்கும்‌ திறனுடைய ஒரு பொது 
மூதரதையரினின்று தோன்றியவை எனக்‌ கருத்துக்‌ கொள்வ 
துற்குத்‌ தகுந்த சான்றுகள்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, டையாடம்களைப்‌ 
(191௧1௦௧5) பொறுத்தவரை பாஸ்ச்செரின்‌ கருத்துகள்‌ கவனிப்‌ 
புக்கு உரியவையாக இருப்பினும்‌, இவற்றை மற்ற இரு வகுப்பு 
களுடன்‌ இணைக்கும்‌ இணைப்புகள்‌ எவையும்‌ இல்லை, இருப்பினும்‌ 
இவை பல தனிச்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகளுடைய வகுப்பு எனக்‌ கருது 
வதில்‌ தவறில்லை, 


பேரினம்‌ பிடல்‌ஃபியா (௦1% 1$18ம01ற11௦௨) 


இப்‌ பேரினத்தின்‌ ஸெல்கள்‌ தனியாக அல்லது குறுக்கு 
நெடுக்கான தொடர்களில்‌ இணைந்துள்ளன. இதன்‌ ஃபிரஸ்‌ 
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டியூல்களின்‌ (108016) வளரிகள்‌ அடுத்துள்ள ஸெல்லுடன்‌ 
பசையபோன்ற மெத்தைகளால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 





படம்‌ 104, 
பிடல்‌ ஃபியா (1310/பப10118௨) வளையத்தோற்றம்‌ 


ஸெல்லமைப்பு: இதன்‌ ஸெல்கள்‌ வால்வு தோற்றத்தில்‌ 
(வர ருரு நீள்வட்டமாகப்‌ பக்கவாட்டில்‌ தட்டையாக்கப்‌ 
பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 105). 

இதன்‌ வால்வுகளின்‌ கோணங்களில்‌ கூம்பு அல்லது கோள 
வடிவ வளரிகள்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ வால்வுகளின்‌ அணி 
அமைப்புகள்‌ ஒரு மையப்‌ புள்ளியினின்று ஆர அமைப்பில்‌ 
உள்ளன. இதன்‌: ஸெல்லுறை ஸிலிகாவினால்‌ அதிக அளவில்‌ 
திண்மையடைந்துள்ளது, வகாயத்தோற்றத்தில்‌ (1016 47169) 
ஒரு ஸெல்லின்‌ இரு பாதிகளுக்கிடையே ஓர்‌ இணைக்கும்பட்டை 
(0௦0௩௦௦110௪ டா௩ய) உள்ளது. இப்‌ பட்டையின்‌ மீதும்‌ அணி 
அமைப்புகள்‌ காணப்படுகின்றன. ஸெல்லுறையினுள்‌, உள்‌ 
வளர்ந்துள்ள ஒரு சுவர்‌ காணப்படலாம்‌. இவை இருப்பின்‌, 
வால்வின்‌ பரப்பிற்குச்‌ செங்குத்தாக அமைந்துள்ளன. மேலும்‌ 
இச்‌ சுவர்‌ இணைக்கும்‌ பட்டையினால்‌ சூழப்பட்டுள்ள ஸெல்லின்‌ 
பகுதியினுள்‌ நீட்டிக்‌ கொண்டிருப்பதில்லை. குரோமாட்டா 
போர்கள்‌ அளவில்‌ பெரியவையாக அல்லது சிறியவையாக 
உள்ளன. மற்றும்‌ இவற்றின்‌ விளிம்புகள்‌ சமமாகவோ அல்லது 
ஆழமுள்ள பள்ளங்களருடையவையாகவோ காணப்படுகின்றன. 
ஸெல்களில்‌ பல சிறிய குரோமாட்டோ ஃபோர்கள்‌ உள்ளன. 
இனப்பெருக்கம்‌ 

ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ (41%0ஐ0ற88) ண: ஆக்ஸோஸ்போர்‌ 
உண்டா தலுக்குமுன்னர்‌ ஸெல்‌ பகுப்பு நடைபெறுகிறது: இரு 
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ல 


ரர கணித்த கவு ந்‌. 
(மம ்ப்ப்பெடு 
9222 ப௦ மம பஸ 
ஊடுப்பப்ம்‌ ம, 
ப்ரம்‌ 0௦02000214, 
ப்ப ப்பட்ட டர 
௭2 ம்ம.ர்கற்பும மு 09 
அகப்‌ ைன20202 30 மம்‌ ட 


சேய்‌ புரோட்டோப்ளாஸ்டுகளும்‌ புதிய 
வால்வுகள்‌ உண்டாக்கிக்‌ கொள்ளா 
மல்‌ தாய்‌ ஸெல்லினின்று வெளிவரு' 
கின்றன. இவை ஆக்ஸோஸ்போர்கள்‌ 
ஒரு ஸெல்லின்‌ இரு ஸ்போர்கள்‌ தனித்‌ 
தனியாகப்‌ பிரிந்தும்‌ அவை துங்களு 
டைய தாய்‌ ஸெல்லின்‌ வால்வுடன்‌ 
ஓட்டிக்கெகொண்டும்‌ உள்ளன 
(படம்‌ 106. தொடக்கத்தில்‌ ஸ்போ 
ரின்‌ நூக்ளியஸ்‌ அதன்‌ வெளிப்புறப்‌ 
பக்கமாக (தாய்‌ ஸெல்லின்‌ வால்வின்‌ 
எதிர்த்த பக்கமாக) உள்ளது. இப்‌ 
பக்கத்தில்‌. முதலில்‌ புதிய வால்வு 
உண்டாக்கப்படுகின்றது (படம்‌ 106). 
பின்னர்‌ நூக்ளியஸ்‌ உள்‌ பக்கத்திற்குச்‌ 
சென்று அதனைத்‌ தொடர்ந்து இப்‌ 
















ஙி ம்‌ $ *-ஆ௮4 3 
967 [கரத ௪ ல்‌ 





படம்‌ 105. பக்கச்‌ ம்‌ வால்வு உண்டாக்கப்‌ 
பி.ல்‌ஃபியா (810 0பீற ல) ள்‌ ௫௫ த 
வால்வுத்தோற்றம்‌ படுகின்றது. 
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டம்‌ 108, பிடல்்‌ஃமியா 100ய0௨--ஆக்ஸோஸ்போர்‌ உண்டாதல்‌. 
௮ புரோட்டோப்ளாஸம்‌ விடுவிப்படைதல்‌, ஆ... இ, முதல்‌ 
வால்வு மற்றும்‌ இரண்டாவது வால்வை உண்டாக்கிக்‌ கொள்ளுதல்‌, 
.... நூக்ளியஸ்‌, 2 குரோமாட்டோஃபோர்‌, 5. முதலில்‌ 
உண்டாகும்‌ வால்வு 4, இரண்டாவது உண்டாகும்‌ வால்வு, 
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மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ (181௦80௦0௦5): ஒரு ஃப்ரஸ்டியூலின்‌ 
புரோட்டோப்ளாஸ்டின்‌ பகுபபுகளால்‌ இவை உ.ண்டாக்கப்படு 
கின்றன. மைக்ரோஸ்போர்களின்‌ உற்பத்தியின்‌ பொழுது 
ஒரு ஸெல்‌ பன்மடங்கு பகுப்புற்று 8, 16, 52 அல்லது 64 ஒற்றை 
நூக்ளியஸ்‌ உடைய மைக்ரோஸ்போர்ககை (4101080008) உண்‌ 
டாக்குகின்‌ றன . சில சிற்றினங்களில்‌ ஓவ்வொரு முறை 





படம்‌ 107. 
பிடல்‌ஃபியா (18 ம்ய106௨) மைக்ரோஸ்போர்‌ உண்டாதல்‌, 
௮., ஆ., இ. **மைக்ரோஸ்போரக”?வளர்ச்சி நிலைகள்‌ 
1. நூக்ளியஸ்‌ 2, குரோமாட்டேோஃபோர்‌ 3. மைக்ரோஸ்‌ 
போர்கள்‌ 


நூக்ளியஸ்‌ பகுப்படையும்‌ பொழுதும்‌ ஸைட்டோப்ளாஸமும்‌ 
பிளவுறுகிறது: வேறு சிலவற்றில்‌ நூக்ளியஸின்‌ பகுப்புகள்‌ 





படம்‌ 108. 
பிடல்‌ஃபியா (044மய1றக)--பக்குவமடைந்த மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ 
1, கசையிழை 2, மைக்ரோஸ்போர்‌ 


முடிவஸை _ந்தவுடன்‌ டைடோப்ளாஸத்திஸன்‌ பிளவு நடை 
பெறுகிறது, இப்‌ பகுப்புகளில்‌ முடிவில்‌ நடைபெறுவது 
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மையாஸிஸ்‌ வகைப்‌ பகுப்பாகும்‌., மைக்ரோஸ்போர்‌ உண்‌ 
டாதல்‌ பொதுவாகப்‌ புதியதாகப்‌ பகுப்படைந்த ஸெல்களில்‌ 
நடைபெறுகிறது. ஒரு ஃப்ரஸ்டியூலின்‌ (1௩1௦16) இரு பாகங்‌ 
களில்‌ தோன்றும்‌ ஸ்போரகங்கள்‌?? ஒரு வளைந்த ஸிலிகாவினால்‌ 
திண்மையாக்கப்பட்ட சவ்வினால்‌ தனிப்படுத்தப்பட்டுக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ விடுவிப்படைட யூம்‌ 
பொழுது ஓன்று அல்லது இரண்டு ஒரு பக்கமாக இணைந்துள்ள 
கசையிழைகளுடையவை. (படம்‌ 108). 


நெடுங்காலமாக இவை ஸாஸ்போர்களாகக்‌ கருதப்பட்டி 
ருந்தன. சிலர்‌ இவை ஐஜஸஷஸோகேமிட்டுகளாக (1502 4106168) 
இருக்கக்கூடும்‌ என்றும்‌ கருத்துக்‌ கொண்டனர்‌. 


தற்காலத்து ஆராய்ச்சிகளின்‌ விராவாக இவை ஆந்தரோ 
ஸு வாய்டுகளென்றும்‌ (&5415670200105) , ஒரு டின்ஸில்‌ வகை 
யினது கசையிழைகளுடையவையென்றும்‌ உறுதியாக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. இவற்றின்‌ உற்பத்தியின்‌ பொழுது மையாஸிஸ்‌ நடை 
பெறுவதால்‌ இவை ஒற்றை மயமானவை. பெண்‌ ஸெல்லின்‌ 
நூக்ளியஸ்‌ மையாஸிஸ்‌ வகையில்‌ பகுப்புற்ற பின்னர்‌ ஓர்‌ 
அண்டமாகச்‌ செயல்படுகின்றது. ஆந்தரோஸாுவாய்டுகள்‌ 
வெளி வந்த பின்னர்‌, அவை அண்டத்தைத்‌ தேடி நீந்தி 
அதனைக்‌ கொண்டுள்ள ஸெல்லின்‌ உட்புகுந்து, இணைந்து ஒரு 
ஸைகோாட்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றது. ஸைகோட்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸோ 
ஸ்போராக வளர்கின்றது. 


பேரினம்‌ கீடோசீராஸ்‌ (0௭18 (01/86(0௦2108) 2: இது 
நீரின்‌ பரப்பில்‌ மிதந்து வாழும்‌ ஒரு டையாட்டமாகும்‌. இதன்‌ 
ஃப்ரஸ்டியூல்கள்‌ வால்வுத்‌ தோற்றத்தில்‌ நீள்‌ வட்டமாக 
உள்ளன: வால்வுகளின்‌ இரு துருவங்களிலும்‌ கொம்புப்‌ போன்ற 
வளரிகள்‌ உள்ளன. இவை வால்லின்‌ மைய அச்சினின்று சமச்‌ 
சீராக அமைந்துள்ளன. வாயத்‌ தோற்றத்தில்‌ இவ்‌ வளரிகள்‌ 
விரிவடைந்த வளர்ச்சியுற்றும்‌, ஒரு ஸெல்லினைவிடப்‌ பன்‌ 
மடங்கு நீளமுடையவையாகவும்‌ உள்ளன. இக்‌ கொம்பு 
போன்ற வளரிகள்‌ உட்புழைவு உடையவையாகவோ அல்லது 
குழைவற்றதாகவோ உள்ளன. மேலும்‌, இவை பங்க்டே 
(010௧6) அல்லது முட்கள்‌ போன்ற அணி அமைப்புகளுடைய 
வையாகவும்‌ இருக்கலாம்‌, ஓரு ஸெல்லின்‌ இரு பாதிகள்‌, 
இணைக்கும்‌ பட்டையற்று ஒன்றன்மீது மற்றொன்று பொருந்தி 
யுள்ளன, கீடோசீராஸின்‌ (0ம்‌௧61௦௦608) ஸெல்கள்‌ நீண்ட 
அல்லது சுருள்களாக முறுக்கப்பட்ட தொடர்களாக உள்ள, 
கூட்டுயிரிகளாக வாழ்கின்றன. இவற்றின்‌ அடுத்தடுத்துள்ள 
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ஸெல்களின்‌ வால்வுகளினின்று தொடங்கும்‌ கொம்புப்‌ போன்ற 
வளரிகளின்‌ அடிப்‌ பாகங்கள்‌ குறுக்கிடுவதால்‌, ஸெல்கள்‌' 
கூட்டுயிரிகளாகச்‌ சேர்த்திணக்கப்படுகின்றன (படம்‌ 109). 
ஸெல்‌ உறைகள்‌ ஸிலிகாவினால்‌ அதிக அளவில்‌ தடிப்புற்றிருப்ப 
தில்லை. ஆகவே, இவற்றின்‌ ஸெல்லுறைகளின்‌ மீது அதிக 
அணி அமைப்புகளும்‌ கிடையா. சில சிற்றினங்களில்‌ பல 


3 





படம்‌ 109, 
கீடேோசிராஸ்‌ ((1261006108) 
௮. வால்வுத்‌ தோற்றம்‌ ஆ. வளாயத்‌ தோற்றம்‌ 


வட்டத்‌ தட்டு வடிவ குரோமாட்டோஃபோர்கள்‌ ஃப்ரஸ்டியூலி 
லும்‌ (1மமம/6) கொம்புப்‌ போன்ற வளரிப்‌ பகுதிகளிலும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன: சிலவற்றில்‌ அளவில்‌ பெரிய குரோமாட்டோ 
௦யபோர்களும்‌ உள்ளன. வேறு சில சிற்றினங்களில்‌ ஸெல்லின்‌ 
ஒவ்வொரு பாதியிலும்‌ ஒரு பெரிய அடுக்குகளுடைய (.௨111216) 
குரோமாட்டோஃபோர்‌ உள்ளது. மற்றும்‌, சிலவற்றின்‌ ஸெல்‌ 
களில்‌ ஒரே ஓர்‌ அடுக்கினையுடைய குரோமாட்டோஃபோர்‌, 
ஸெல்லின்‌ மையத்தில்‌, இரு பாதிகளும்‌ இணையும்‌ கர்டில்‌ 
(011016) பாகத்திலுள்ளது. இவற்றின்‌ வால்வு புறமாக, மிக 
அதிக அளவில்‌ காணப்படும்‌ ஜெலாடின்‌ போன்ற பொருள்‌, 
இவற்றின்‌ வீத எடை மானத்தைக்‌ (86௦11௦ ரஸம்‌) குறைக்‌ 
கின்றன. இப்‌ பண்புடன்‌ இவற்றின்‌ கொம்ப போன்ற 
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வளரிகள்‌, கடலின்‌ ஆழத்தில்‌ நிகழும்‌ இவற்றின்‌ வாழ்க்‌ 
கைக்குப்‌ பெரிதுர்‌ உதவுகின்‌ றன. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ :ண ஆக்ஸோஸ்போர்‌ கள்‌ (&0%0500065) 2 
ஆக்ஸோஸ்போர்களின்‌ உற்பத்தியின்‌ பொழுது ஒரு ஸெல்‌ 
லின்‌ இரு பாதிகள்‌ பிரிந்து அதன்‌ புரோட்டோப்ளாஸம்‌ ஒரு 
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படம்‌ 110. 
கீடோசிரோஸ்‌ (01261௦௦௦௦6) ஆக்ஸோஸ்போரினின்று உண்டாகும்‌ 
புதிய ஷெல்கள்‌ தாய்‌ ஸெல்லிற்குச்‌ செங்குத்தாக வளர்தல்‌ 
1. ஆக்ஸோஸ்போரினின்று உண்டாகிய புதிய ஸெல்‌ 


சவ்வுப்‌ பையினுள்‌ வெளித்‌ தள்ளப்படுகின்றது. புரோட்டோப்‌ 
ளாஸம்‌ ஓர்‌ ஒற்றை ஆக்ஸோஸ்போராக (&௦:03ற016) உரு 
மாறுகின்றது. இதன்‌ கர்டலின்‌ அச்சு தாய்ஸெல்லின்‌ கர்டலின்‌ 
அச்சிற்குச்‌ செங்கோரணத்திலுள்ளது. இந்த ஆக்ஸோஸ்போரி 
னின்று உண்டாக்கப்பட்ட கூட்டுயிரி தாயக்‌ கூட்டுயிரியினின்‌ று 
செங்குத்தாக அமைகின்றது (படம்‌ 110). இப்‌ புதிய கூட்டுயி 
ரியில்‌ தாய்‌ ஸெல்லின்‌ ;/றமாக முதல்‌ ஸெல்லின்‌ எபிதீகாவில்‌ 
(மறம்‌) கொம்பு போன்ற வளரிகள்‌ கிடையா (படம்‌ 110). 


ரைக்ரோஸ்போர்கள்‌ (1110௦௦065) : வென்ட்‌ (4௭ம்‌) 
என்பவர்‌ சமுத்திரங்களில்‌ மிதவை உயிரினங்களாக (11௨௦140௩) 
வாழும்‌ கீடோசீராஸ்‌ ((12௨60௦௦௧108) இரு வகைகளில்‌ காணப்படு 
வதாகக்‌ குறிப்பிட்டுள்ளார்‌. இவ்விரு வகைகளில்‌ அளவில்‌ 
பெரியது பெரும்பாலும்‌ மைக்ரோஸ்போர்களைா (%41010$00166) 
உண்டாக்குவதாகவும்‌, அளவில்‌ சிறியது பகுப்படையாமல்‌ 
உள்ளதாகக்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌ . ஆனால்‌ அளவில்‌ சிறிய இன வை 
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களச்‌ சூழ்ந்து கசையிழைகளுடையபலஸெல்கள்‌ காணப்படுவ 
தாகவும்‌, சூழும்‌ இந்த ஸெல்கள்‌ மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ 
அளவில்‌ ஓத்ததாகவும்‌ குறிப்பிட்டுள்ளார்‌. ஒரு வேளை இந்‌ 
நிகழ்ச்சி ஊகமியாக இருக்கக்கூடும்‌ என்றும்‌, மைக்ரோஸ்போர்‌ 
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படம்‌ 1171. 
சீடோசிராஸ்‌ (0140௦௦௧௭௦5) மைக்ரோஸ்போர்‌ 


1. மைக்ரோஸ்போர்‌ உண்டாதல்‌ நிலைகள்‌ 


கள்‌ உண்மையில்‌ ஆண்‌ கேமிட்டுகளென்றும்‌, பகுப்படையாத 
ஸ்ல்கள்‌ பெண்‌ கேமிட்டுகளென்றும்‌ கருத்தினைத்‌ தெரிவித்‌ 
தார்‌. நிகழ்‌ காலங்களில்‌ பல சென்ட்ரேல்ஸ்களின்‌ (னளேோாக165) 
டையாட்டம்‌?னில்‌ ஊகமிதடைபெறுகிறகதென்றும்‌ மைக்ரோஸ்‌ 
போர்கள்‌ உண்மையில்‌ ஆந்தரோஸாுவாய்டுகளென்றும்‌ 
( கறநு0௦20011) உறுதியாக்கப்பட்டுள்ளது. 


ஸ்டாட்டோஸ்போர்கள்‌ (812௦ஐ௦65) : இவை தடித்த 
உறையுடைய ஸ்போர்கள்‌. இவை சிஸ்டுகள்‌ (௫15) என்‌ 
டோஸ்போர்கள்‌ (3௦40௦80188) என்றும்‌ குறிப்பிடப்படுகின்றன. 
இவற்றின்‌ உற்பத்தியின்‌ பொழுது புரோட்டோப்ளாஸம்‌ ஸெல்‌ 
லுறையினின்று விலகி ஒரு புதிய உறையை உண்டாக்கிக்‌ 
கொள்கின்றது. இவ்வுறைப்பகுதி ஒத்திருக்கும்‌ இரு பகுதிகளா 
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லானது. அணி அமைப்புகளிலும்‌, முட்கள்‌ கொண்டிருப்பதிலும்‌, 
ஸ்டாட்டோஸ்‌ பே ர்களின்‌ (51200600௭8) உறை தாய்‌ ஷெல்லின்‌ 
உறையினின்று வேறுபடுகின்‌ றன . 





படம்‌ 112, 
கீடோசிரோஸ்‌ (0026100608) ஸ்டாட்டோஸ்போர்கள்‌ 
௮. பக்குவமடையாத ஸ்டாட்டோஸ்போர்களுடைய இரு கண்டன்‌ 
யூல்கள்‌ ஆ. பக்குவமடை.நீத ஸ்டாட்டோஸ்போர்‌ 


ரர 


பகுதி 4 
10. இனப்பிரிவு ஃபீயோஃபைட்டா 


(191௩18101 11%௨௦ற311க) 


இவற்றின்‌ ஸெல்களில்‌ பழுப்பு நிறக்‌ குரோமாட்டோ 
போர்கள்‌ (மோதக) உள்ளன. இவற்றில்‌ ஆறு 
வகை ஸான்தோஃபில்கள்‌ (28ஊ்்01) உள்ளன. இந்த 
ஸான்‌ தோஃபில்களில்‌ (28௧௦௦17118) மூன்று வகைகள்‌ இவற்றில்‌ 
மட்டும்தான்‌ காணலாம்‌. ப்ளூரோக்லாடியா (2120001048) 
ஹெரிபாடியெல்லா (112ர்0கம01211க), மற்றும்‌ பே(டெனெல்லா 
(8௦618) என்றும்‌ நன்னீரில மட்டும்‌ வாழும்‌ மூன்று பேரினங்‌ 
களைத்‌ தவிர இந்த இனப்‌ பிரிவின்‌ மற்ற எல்ல-ப்‌ பேரினங்களும்‌ 
கடலில்‌ மட்டும்‌ வாழ்கின்றன. எக்டோகார்‌ பேல்ஸின்‌ (1௦௦௦௨1 
0௨68) சிற்றினங்கள்‌ நன்னீரில்‌ காணப்படினும்‌ இவற்றின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை குறிப்பிடத்தக்க அளவினதாக இல்லை. பெரும்பாலும்‌ 
கடலில்‌ வாழ்பவையாகத்தான்‌ இருப்பினும்‌, கடலோரங்களில்‌ 
பாறைகளின்‌ மீது வாழும்‌ இதன்‌ ஆல்காக்கள்‌, கடல்‌ மட்டம்‌ 
குறைந்து, நீரினின்று திறந்த வெளிகளில்‌ வாழ வேண்டிய நிலை 
ஏற்பட்டால்‌, இச்‌ சூழ்நிலையிலும்‌ வெற்றிகரமாக வாழ அமைந்‌ 
துள்ளன [எ-டு : ஃப்யூகேல்ஸ்‌ (1டி௦௨1௦5)], 


வாழ்விடம்‌: இதன்‌ சில பேரினங்கள்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ 
கடல்களில்‌ மட்டும்‌ வாழ்கின்றன. இருப்பினும்‌ குளிர்ந்த பகுதி 
களின்‌ கடல்களில்‌ வாழும்‌ இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌, எண்ணிக்கை 
யில்‌ மிக அதிகமானவையகவும்‌, உடலத்தின்‌ வளர்ச்சியில்‌ மிக 
அதிக அளவுடையதாகவும்‌ உள்ளன. கடல்களில்‌, இவை 
பாறைகளின்‌ மீதும்‌, மற்ற உயிரற்ற வாழ்தளங்களின்‌ . மீதும்‌ 
பற்றிக்கொண்டு வாழ்கின்றன. சில, மற்ற ஆல்காக்களின்‌ 
மீது தொற்றுத்‌ தாவரங்களாகவோ (110101) அல்லது ௮க 
வாழம்‌ தாவரங்களாகவோ (1000013718) உள்ளன. 
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உடலத்தின்‌ அமைப்பு; இதுவரை குறிப்பிடப்பட்டுள்ள 
ஆல்காக்களை விட இவை பூற அமைப்பிலும்‌, உள்ளமைப்பிலும்‌ 
அதிக அளவில்‌ வேறுபாடடைந்தவை க்லோழரோஃபைட்டா 
(பெருக) உட்பட மற்ற முந்தை ஆல்கா வகுப்புகளில்‌ 
காணப்படும்‌ ஓஒற்றை ஸெல்‌ உடலம்‌, மற்றும்‌ ஒற்றை ஸெல்‌ 
கூட்டுயிரிகளாக அமைந்த உடலங்கள்‌ , மற்றும்‌ ஃபிலமென்டு 
(11ம்‌) போன்ற சிக்கலற்ற உடலங்கள்‌ இவற்றில்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை. இதன்‌ பரிணாமம்‌ பின்‌ தங்கிய , வவேறு பாடடையாத 
எக்டோகார்‌பேல்ஸில்‌ (1%00௦0ஊ06) ஒரு ஹெட்டிரோடிரைகஸ்‌ 
(14-27011101008) வளரியல்பு உண்டு. இத்தகைய எளிய உடல்‌ 
அமைப்பினின்று பாரங்கைமாவினாலான (ுலாளமி்பும௨) உட 
லங்கள்‌ வரை இவற்றின்‌ உடலங்களின்‌ அமைப்பை வரிசைப்‌ 
படுத்தலாம்‌. வெகு சில ஸெல்களாலான சிறிய உடலம்‌ 
உடைய சிற்றினங்களும்‌, 25-லிருந்து 30 சென்டி மீட்டர்கள்‌ 
(பே ர்ரசர6) உயரத்தினையும்‌ மீறிய ஆல்காக்ககா£யும்‌ இப்‌ 
பிரிவீல்‌ காணலாம்‌. இவற்றின்‌ உடலின்‌ அளவிற்கும்‌ வாழ்‌ 
காலத்திற்கும்‌ எவ்விதத்‌ தொடர்பும்‌ கிடையாது, அது 15-20 
மீட்டர்கள்‌ (188ஈ) அதிக உயரம்‌ வளரக்கூடிய நியூரோஸிஸ்‌ 
டிஸ்‌ (11 மா௦வ5:15) என்னும்‌ பேரினம்‌ ஓராண்டுத்‌ தாவரமாகும்‌, 
மூன்று மீட்டர்களினும்‌ (4௦116)அதிக உயரமடையாத டெரிகோ 
போரா (டாரஜ0ற1மாக) 15 ஆண்டுகளுக்குமேல்‌ வாழ்கால 
முடைய ஒரு பேரினமாகும்‌. இவற்றின்‌ உடலங்கள்‌ ஒழுங்கற்ற 
வடிவம்‌ பெற்மீரு அல்லது திட்டவட்டமாக வரையறுக்கக்கூடிய 
ஒரு வடிவம்‌ பெற்றோ இருக்கலாம்‌. இவற்றில்‌ ஒரு பிடிப்பான்‌ 
பகுதியென்றும்‌, ஒரு நேர்‌ நிமிர்த்தொகுதி என்றும்‌ வேறுபாடு 
காணலாம்‌: கெல்பூகளில்‌ (680. உயர்விதையுள்ள தாவரங்‌ 
களில்‌ உள்ளது போல உடலம்‌ வேர்‌, தண்டு, மற்றும்‌ இலை 
போன்ற உறுப்புகளாக வேறுபாடடைந்துள்ள து. 


வளர்ச்சி: பல பீ யோஃபைபசீயின்‌ (11260130௦6) வளரும்‌ 
நுனிகள்‌, கிளாத்த ஒரு வரிசை ஸெல்களுடைய இழைகள்‌ 
போன்றதாகும்‌. இவற்றில்‌, ஷஸெல்களுக்கு இடையே பகுப்பு 
நடைபெறுகிறது. இவ்வகை வளர்ச்சிக்கு டிரைகோதாலிக்‌ 


வளர்ச்சி ('110104021110 ஐ எனப்பெயர்‌. டிரைகோதாலிக்‌ 
ப்வரிபிது வளர்ச்சியடைய மீபரினங்களில்‌, உடலத்தின்‌ 
வளர்ச்சியுற்ற பகுதிகளும்‌ வளரும்‌ நுனியைப்‌ போன்று இழை 
களாக இருக்கலாம்‌, [எ-டு: எக்டோகார்பஸ்‌ (1904௦௦௦10ப8)]. 
இவ்வகை பிலமென்டு (11/88:811) போன்ற அமைப்பு, லெத்‌ 
தீசியாவில்‌ ((8௧16512) கிளைகள்‌ ஒன்றன்‌ மீது ஒன்று பொருந்தி 
யிருப்பதால்‌, தெளிவாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. டெஸ்மா 
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ரெஸ்டி.யாவில்‌ ((1)8:௦7296௨) முதிர்ச்சியுற்ற உடலத்தில்‌ புறணி 
உண்டாக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ (மம்ம) டிரைகோதாலிக்‌ 
வளர்ச்சி முற்றிலும்‌ மறைந்துளளது: வேறு பல உ$யோஃபைசீ 
யின்‌ (71௨௦௦ற10:௦௦86)  ஆல்காக்களில்‌ ஒரு தனிப்பட்ட நுனி 
ஸெல்லினால்‌ (கவி 2௦81) நுனி வளர்ச்சி நடைபெறுகிறது: 
கெல்புகளின்‌ (% றவ) வளர்ச்சி தனிச்‌ சிறப்புடையது. இவற்‌ 
றின்‌ உடலத்தின்‌ காம்பும்‌ ($ம்£) பரப்பும்‌ இணைந்துள்ள 
பகுதியில்‌ காணப்படும்‌ ஆக்கத்‌ திசுவின்‌ செயலினால்‌ வளர்ச்சி 
நடைபெறுகிறது. 


முதிர்ச்சி யுற்ற உடலங்களின்‌ உள்ளமைப்பில்‌, பெரும்‌ 
பாலும்‌ ஓர்‌ உள்‌ பகுதியென்றும்‌, வெளிப்‌ பகுதியென்றும்‌ வேறு 
படுத்தலாம்‌. புறமுள்ள ஸெல்கள்‌ உள்பகுதியின்‌ ஸெல்கக 
விட அளவில்‌ சிறியத। கவும்‌, அதிக எண்ணிக்கை குரோமாட்‌ 
டோஃபோர்களுடையவையாகவும்‌ உள்ளன: ௦ப்யூகேல்ஸ்‌- 
(170021௦8) , மற்றும்‌ லரமினாரியேல்ஸ்‌ (1,வுர்டகார்‌:166) ஆல்காக்‌ 
களின்‌ உடலங்களில்‌ இருவகை திசுக்களாகிலும்‌ 'வறு 
ப்ட்டுள்ளன. நடு மெடுல்லா (1486ம்ப112) பகுதியில்‌ நீண்ட நிற 
மற்ற ஸெல்களும்‌ அதனைச்‌ சூழ்ந்து பல்ககோண வடிவமான 
புறணி ஸெல்களும்‌ உள்ளன. பசிபிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ (1௧௦11௦) 
௦௦௨ உள்ள கெல்புகளின்‌ (15618) மெடுல்லாவில்‌ (160ய118) சல்‌ 
லடைக்‌ குழாய்‌ ஸெல்கள்‌ (51646 10ம்‌6) காணப்படுகின்‌ றன. 


ஸெல்லின்‌ அமைப்பு: இவற்றில்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படும்‌ 
ஸல்‌ உறை, ஓர்‌ உட்புற உறுதியான பகுதியா கவும்‌, வெளிப்புற 
பசை போன்ற பகுதியாகவும்‌ வேறுபாடடைந்துள்ளது. உட்‌ 
புறப்‌ பகுதி பெரும்பாலும்‌ ஸெல்லுலேோஸினாலான து (0ே1111086) 
வெளிப்‌ பகுதி ஆல்ஜின்‌ (க்‌) என்னும்‌ பச்சை போன்ற 
பொருளாலானது. ஃபிலமென்டு (811௨௱௦௦4) போன்ற அமைப்‌ 
பற்ற சிற்றினங்களில்‌, ஸெல்‌ இடை வெளிகள்‌ ஆல்ஜினினால்‌ 
(கர்ப நிரப்பப்பட்டுள்ளது. ஸெல்லின்‌ புரோட்டோப்ளாஸத்‌ 
தின்‌ மையத்தில்‌ ஒரு வாக்குவோல்‌ உண்டு. இவற்றின்‌ ஸெல்‌ 
களிலுள்ள ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ சாற்றுக்குழாய்‌ திசுக்களுடைய 
உயர்‌ தாவரங்களின்‌ நூக்ளியஸின்‌ அமைப்பை ஒத்தலாகும்‌. 
நூக்ளியோலஸ்‌ (140௦160108) நுக்ளியஸ்‌ சவ்வு, மற்றும்‌ நூக்ளியஸ்‌ 
வலைப்பின்னலுடன்‌ சிலவற்றில்‌ ஒரு சென்ட்ரோஷஸோமையும்‌ 
(0௭10௦506) காணலபம்‌. வெஜிடேடிவ்‌ (*/6201க0146) ஸெல்‌ 
களில்‌ ,சில அல்லது பல கணிகங்கள்‌ உள்ளன. இவை ஒழுங்கற்ற 
விளிம்புகளுடைய வட்டத்தட்டு வடிவமுடையவையாகவோ 
அல்லது நீண்ட தட்டுகள்‌ போன்ற வடிவமுடையவையாகவோ 
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உள்ளன: கணிகங்களில்‌ அல்லது ஸைட்டோப்ளாஸத்தில்‌, 
ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட வெள்ளை நிறமும்‌, -ஒழுங்‌ 
கற்ற வடிவமும்‌ உடைய ஃப்யூகோஸன்‌ வெஸீகல்கள்‌ (1”0008௨- 
31651016) காணப்படுகின்றன. இவ்‌ வெஸீகல்களினுள்‌ ஃப்யூ 
கோஸன்‌ (170௦0581) என்னும்‌ பொருள்‌ உண்டு. ஒரு காலத்தில்‌ 
ஃப்யூகோஸன்‌ நுண்மணிகள்‌ (11௦080 தூக௩௰165) கரையும்‌ தன்‌ 
மையற்ற சேமிப்பு உணவுப்‌ பொருள்களென்று கருத்திருந்தது. 
தற்காலத்தில்‌ இவை ஸெல்களின்‌ வாழ்வியல்‌ நிகழ்ச்சிகளின்‌ 
பொழுது உண்டாக்கப்படும்‌ இடைவிசைவுப்‌ பொருள்களாகக்‌ 
கருதப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ சேமிப்பு உணவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
மானிடால்‌ (88ீ௨பா1௦1), மற்றும்‌ லாமினாரின்‌ (பயவா எனப்‌ 
படும்‌ இருவகைக்‌ கார்போஹைடிரேட்டுகளாகும்‌(வோ%௦1370126) 
இவை கரைசல்களாகச்‌ சேமித்து வைக்கப்பட்டுள்ளன. 


வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ (7026121176 [$60௦0001101), 

துண்டாதல்‌ முறையினால்‌ சிலவற்றில்‌ வெஜிடேடிவ்‌ இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. இவ்வகை இனப்பெருக்கம்‌ 
ஸர்காஸததில்‌ (காதலா) பெரும்‌ அளவில்‌ நடைபெறுகிறது. 
ஸ்‌ஃபாஸிலேரிய । வில்‌ (511௨௦8127௨) ப்ராபகுலம்‌ (100 த1பி1ற)) 
எனப்படும்‌ சிறப்பு வகை இனப பெருக்கக்‌ கிசகள்‌ உண்டாக்‌ 
பட்டு, இது தாய்‌ உடலத்தினின்று பிரிக்கப்பட்டு, வெஜிடேடிவ்‌ 
(7626121116) இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது: 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌; ஃப்யூகேல்ஸைத்‌ (110816) 
குவிர மற்ற எல்லா ஃயோஃபைசீயின்‌ (111௨6௦1137/0686) 
ஆல்காக்களிலும்‌ அப்ளேனோஸ்போர்களால்‌ (ஆற1க௧௭௦௯௭0165) 
அல்லது ஸுஷஸ்போர்களால்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ நடை 
பெறுகிறது. ஸுஸ்போர்கள்‌ ஒரு பக்கமாக, இரண்டு வேறு 
பட்ட நீளமுடைய கசையிழைகளைக்‌ கொண்டவை. இக் கசை 
யிழைகளில்‌ ஒன்று முன்‌ நுனி தோக்கியும்‌, மற்றொன்று பின்‌ 
நுனி நோக்கியும்‌ நீட்டிக்கொண்டுள்ளன முன்புறமாக நீட்டிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ கசையிழை அடுத்ததைவிட அளவில்‌ நீள 
முடையது. 


ஸுஸ்போர்கள்‌ இரு வகை ஸ்போரகங்களால்‌ உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன. ஓரறை ஸ்போரகங்களும்‌ ( (7511௦ 0/௨ 
3001௧01215), பல அறைகளுடைய ஸ்போர கங்களும்‌ (110211௦௦1122 
8௦௨௩21 ௨) ஸுஸ்போர் ௧௯௭ உண்டாக்கும்‌ உறுப்புகளாகும்‌. 


ஓரறையுடைய ஸ்போரக௩ம்‌ (பீர1்‌1௦04கா ௦ாகநதர்வ); 
இவை இரட்டை மய சந்ததியினால்‌ (112101 ஐ௦0க(1௦0) உண்‌ 
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டாக்கப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ வளர்ச்சி ஓரே ஒரு ஸெல்லி 
னின்று தொடங்குகிறது. இதன்‌ நூக்ளியஸ்‌ பகுப்புற்று 4, 8, 
16, 32 அல்லது 64 ஸுஸ்‌ ?பார்களை உண்டாக்குகின்றது. இப்‌ 
பகுப்புகளில்‌ முதலாவது மையாஸிஸ்‌ (1861௦818) வகையின 
காகும்‌. ஆகவே, இந்த வகை ஸ்போரகத்தினின்று உண்‌ 
டாகும்‌ ஸ்பே.ர்கள்‌ ஒற்றை மயமான 1 (111௦18). இவை 
முளைத்து மாற்று சந்ததியாகிய ஒற்றைமய சந்ததியை 
பிரம எால112) உண்டாக்குகின்‌ தன. 


பல அறைகளுடைய ஸ்போரகம்‌ (லாம்ப்‌ 5ற0ால- 
ஜீரா: இவ்வகை ஸ்போரகங்கள்‌ ஒற்றை மய சந்ததிகளாலும்‌ 
(11௨ற1௦1ம சரலாக(ம்மட்‌ு, இரட்டைமய ௪ ந்ததிகளாலும்‌ (01௦74 
கமும்‌. உண்டாக்கப்படுகின்றன. இரட்டைட மய 
சந்ததியில்‌ இவை உணமையான பாலிலா இனப்பெருக்க 
உறுப்புகளாகத்‌ திகழ்கின்றன. ஆனால்‌, ஓற்றை மய சந்த 
தியில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ இவை பெரும்பாலும்‌ பாலுறுப்புகளாக 
வினை புரிவதால்‌. தற்பொழுது இரட்டை மய சந்ததியின்‌ 
(0110ம்‌ சலக11௦0) பல அறைகளுடைய இனப்பெருக்க உறுப்‌ 
புகை (100413௦01௨: 100100401146 ஊ்்மாக) நியூட்ரல்‌ ஸ்போர 
கங்களெணன்றும்‌ (14ல்‌ ஐவ), ஒற்றை மய சந்ததியின்‌ 
(கலம்‌ கரகர) இவற்றைப்‌ பல அறைகளுடைய கெமிட்‌ 
டாஞ்சியங்கள்‌ வின. சகா) என்றும்‌ மூவறுபடுத்தப்‌ 
பட்டுள்ளன. இவ்வகை இனப்பெருக்க உறுப்பின்‌ உற்பத்‌ 
தியின்‌ பொழுது ஒரு ஸெல்‌ பல முறை பகுப்படைந்து பல 
ஸெல்களுடைய நீள்‌ வட்டமான உறுப்பாக வளர்கிறது. இதில்‌ 
பல நூற்றுக்கணக்கான கன சதுர ஸெல்கள்‌ உள்ளன. 
முடிவில்‌ ஓவ்வொரு ஸெல்லும்‌ ஓர்‌ இரு கசையிழைகளுடைய 
ஸ்போராகவோ (றா), கேமிட்டாகவோ (வள) உரு மாறு 
கிறது, இந்த ஸ்போரகத்தின்‌ வளர்ச்சியின்‌ எந்நிலையிலும்‌ 
மையாஸிஸ்‌ (18௦%௦818) நடைபெறுவதில்லை, ஆகவே, இரட்டை 
மய சந்ததியினால்‌: உண்டாக்கப்படும்‌ இவை, ஸுஸ்போர்‌ 
களாகத்‌ திகழ்வுற்று மாழ்று சந்ததியாகிய ஒற்றைமய 
சந்ததியை (178ற101ம்‌ ஐடாக(101) உண்டாக்காமல்‌ தன்‌ சுந்த 
தியைப்‌ பெருக்குகின்றன. இக்‌ காரணத்தைக்‌ கொண்டு 
இவற்றிற்கு நியூட்ரல்‌ ஸ்போர்கள்‌ (14ஸம்‌வி ஐ) எனப்‌ பெயர்‌ 
வழங்க ப்பட்டுள்ள து.” -தஇற்றைமய ௪ ந்குதியினால்‌ (1381௦14 2616- 
௩௭௦௯ உண்டாக்கப்படும்‌ இவ்வகை இனப்பெருக்க ஸெல்கள்‌ 
உண்மையான கேமிட்டுகளாக வினை புரிந்து இணைந்து மாற்று 
சந்ததியாகிய இரட்டைமய சந்ததியை உண்டாக்குகின்றன. 
இவை. ஸுஸ்‌3பார்களாப்‌ போல்‌ முப்பின்‌ அது கேமிட்டுகள்‌ 
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178 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


கருவுறாமல்‌ பார்த்ததோ ஜெனிஸிஸ்‌ (7லா11611026168]) 
முறையில்‌ முசத்தலே யாகும்‌. 


மோனோஸ்போர்கள்‌ (14௦0௦31018): டிலாப்டெரிடடேல்ஸில்‌ 
(111௦௫னர்க166) இவை காணப்படுகின்றன. இவை பெரிய 
அளவுடைய இயங்கும்‌ திறனற்ற ஸ்போர்களாகும்‌. இவ்வகை 
ஸ்போர்களில்‌ நான்கு நாூக்ளியஸ்கள்‌ உள்ளன. இவை 
பிளவுறாுத பண்டைய டெட்ராஸ்போர்கள்‌ (1ஞாகற0ா) எனக்‌ 
கருதப்படுகின்றன. 


டெட்ராஸ்போர்கள்‌ (1208500186): இவற்றை டிக்டியோ 
டேல்ஸின்‌ (191010௨168) ஆல்காக்களில்‌ காணலாம்‌. இவற்றை 
உண்டாக்கும்‌ ஸ்போரகங்களுக்கு டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ 
(மனைவ ௨ு) எனப்‌ பெயர்‌. டெட்ராஸ்பேோரகங்கள்‌ 
(1ாஷற0ாவத1க) பாலுறுப்புககா உண்டாக்கும்‌ உடலங்களில்‌ 
காணப்படமாட்டா. இவை இரட்டை மய உடலங்களில்தான்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. 


பால்‌ இனப்பெருக்கம்‌: ஜஷஸோகமியினின்று (15௦தகரு) 
ஊகமி (0௦௨௩) வரை எல்லா வகைப்‌ பால்‌ இனப்பெபருக்க 
முறைகளையும்‌ இவற்றில்‌ காணலாம்‌. மற்றும்‌ இவற்றின்‌ 
- கேமிட்டுகள்‌ கருவருமல்‌ பார்த்ததனோஜெனிஸிஸ்‌ (மகாப்‌ 6௦. 
560818) முறையில்‌ வளர்வதும்‌ வழக்கமாகவே உள்ளது. 
எக்டோகார்பேல்ஸ்‌ (10(0௦க1ற௨185), ஸ்‌ஃபாஸிலாரியேல்ஸ்‌ 
($ற0௨0618112165)) பங்கீடாரியேல்ஸ்‌ (ம௦(வாரவி6)) மற்றும்‌ 
டிக்டியோஸைஃபோனேல்ஸ்‌ (191017081ற1௦௮/6) ஆகியவற்றில்‌ 
பெரும்பாலும்‌ ஐஸோ கமிதான்‌ (1802௨) நடைபெறுகிறது, 


இவற்றின்‌ கெமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ (ோ6(௦ற1௫%ல) 
ஹோமோ தாலிக்‌ (110100(121110) அல்லதுஹெட்டிரோதாலிக்காக 
(1160112110) உள்ளன. சிலவற்றில்‌, இணவின்‌ பொழுது 
இவ்விரு ஐஷஸோ கேமிட்டுகளில்‌ (1502210016) ஒன்று (பெண்‌ 
கேமிட்‌) இயக்கமற்றதாக இருக்கலாம்‌. (அமைப்பிலும்‌ 
அளவிலும்‌ ஒத்த ஐஸஷஸோகேமிட்டுகள்‌ செயலில்‌ வேறுபடு 
கின்றன). இனக்குழுமம்‌ கட்லீரியேல்ஸில்‌ (01௦ மெ! ஏர்க168) 
அனைஸஷஸோகமி (கம்‌5௦தவயர) காணப்படுகிறது. இவற்றில்‌ ஆண்‌ 
கெமிட்டாஞ்சியங்களையும்‌ பெண்‌ கெமிட்டாஞ்சியங்களையும்‌ 
வேறுபடுத்தலாம்‌. இவற்றின்‌ கருவுறாக பெண்‌ கேமிட்டுகள்‌ 
தவறாது பார்த்‌ தனோஜெனிஸிஸ்‌ (2௨7(6௩0ஐ601818) பது 
முளைப்பது நியதியாகும்‌. 
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டெஸ்மா ரெஸ்டியேல்ஸ்‌ ((01௦/18166) , லாமினாரியேல்ஸ்‌ 
(1.ஹும்ரக:11669, மற்றும்‌ டிக்டியோடேல்ஸ்‌ (1101400155) ஆகிய 
மூன்று இனக்குழுமங்களின்‌ தெரிந்துள்ள எல்லா சிற்றினங்‌ 
களிலும்‌ ஊகடி (0௦8௨௭௭) நடைபெறுகிறது. இவற்றின்‌ 
பாலினப்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது அளவில்‌ பெரிய கசையிழை 
களற்ற இயங்காத ஓர்‌ அண்டமும்‌, அளவில்‌ சிறிய கசையிழை 
களுடைய, இயங்கும்‌ திறனுடைய ஓர்‌ ஆண்‌ கேமிட்டும்‌ இணை 
கின்றன. மேமலும்‌ இவற்றின்‌ கெமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ 
(௨161001116) டெஹடிரோ தாலிக்காகவே (14616101121110) 
உள்ளன. ஆந்தரீடியங்களும்‌ (கற ர0க)) ஊகோனியங்‌ 
களும்‌ (0௦௦௦1௨) வெவ்வேறு உடலங்களில்தான்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவற்றிலும்‌ கருவுறுத முட்டைகள்‌ முகத்து ஒரு 
கெமிட்டோஃபைட்டாக வளர்ச்சியுறுகிறது. 


ஃப்யூகேல்ஸ்‌ (1ப௦வ8ு ஆல்காக்களின்‌ உடலங்கள்‌ 
எல்லாமே இரட்டை மயமானவை. இவற்றின்‌ இனப்பெருக்க 
உறுப்புக்களாகிய ஆந்தரீடியம்‌ (கயமர்ம்பாமற்றும்‌ ஊகோனி 
யத்தின்‌ (0௦2௦பம்மய) வளர்ச்சியின்‌ பொழுது முதல்‌ பகுப்பு 
மையாஸிஸ்‌(18ல்‌௦) வகையின தாகும்‌. ஆகவே, உண்மையில்‌ 
இவை மைக்ரோஸ்போர கமும்‌ (241௦005001கடத1யய),) மாக்ரோஸ்‌ 
போரகம்‌ (3ரீக௦௦0மகஜ்ப) அல்லது மெகாஸ்போரகமும்‌ 
(ரஹ 2றமாகாத/பா) ஆகும்‌. இவற்றில்‌ உண்டா க்கப்படும்‌ ஆண்‌ 
கே-ரிட்டுகள்‌ மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ (14:௦5ற0ா8);) பெண்‌ 
கேமிட்டுகள்‌ மாக்ரோ (18௧௭௦) அல்லது மெகாஸ்போர்கள்‌ 
(ஷா). இவை முளைத்து முறையே ஆண்‌ கெமிட்டோ 
ஃபைட்டாகவும்‌ (18812௦ ஐகய)) பெண்‌ கெமிட்டேர 
ஃபைட்டாகவும்‌ (11 0௦௩௨16 2௧௦௦7௩16£) வளராமல்‌, நேரடியாக 
ஆண்‌ கேகமிட்டா கவும்‌, பெண்‌ கேகமிட்டாகவும்‌ வினை 
புரிகின்றன. இவ்விதத்தில்‌ ஃப்யூகேல்ஸின்‌ (1700௨1) ஆல்காக்‌ 
களின்‌ உடலம்‌ ஒரு கெமிட்டோஃபைட்‌ அன்று. இவை 
இரட்டைமயமான (1௦14) வேறுபட்ட ஸ்போர்களுடைய 
லனுஜஹ00டி) ஸ்போரா பைட்டுகளாகும்‌. 


சந்ததி மாற்றம்‌ ; நிகழ்காலம்‌ வரை இதன்‌ ஆல்காக்‌ 
களில்‌ ஒரு சந்ததி மாற்றம்‌ கிடையாது என்னும்‌ கருத்திருந்குது . 
குற்பொழுது இவற்றின்‌ வாழ்க்கை சரிதங்கள்‌ தெளிவாகி 
யுள்ளன. அஃது ஃப்யூகேல்ஸின்‌ (100218) ஆல்காக்களிலும்‌ 
மற்ற எல்லா ஃபீயோஃபைசீயின்‌ (71,௨6௦010/:0686) ஆல்காக்களை 
விட ஒரு தெளிவான வாழ்க்கை வட்டம்‌ உள்ளது என்பது 

. தெளிவாகியுள்ளது. 
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1. ஒத்த உருவ அமைப்புள்ள சந்ததி மாற்றும்‌ (180௩௦1- 
14௦ 2112211௦0௩ ௦8 தற 2௨1௦௫), இஃது எக்டோகார்பேல்ஸ்‌ 
(10௦௦௨10௧16) ஆல்காக்களில்‌ காணப்படுகிறது. இவற்றில்‌ 
ஒற்றைமய சந்ததியும்‌ (17௨21௦004 சறேசாக1்‌௦ு) இரட்டை மய 
சந்ததியும்‌ (10121௦10 250௦1௨1100) அமைப்பில்‌ ஒத்தவை: இவற்‌ 
றின்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தில்‌ இவ்விரு சந்ததிகள்‌ மாறி மாறி 
வருவதுடன்‌ ஓவ்வொரு சந்ததியும்‌ வேறுபட்ட முறைகளில்‌ , 
தன்‌ சந்ததியைப்‌ பெருக்கிக்‌ கொள்கின்றன. அஃது ஸ்போ 
ரோஃபைட்டுகளில்‌ நியூட்ரல்‌ ஸ்போர்களும்‌ (11ஸம௨] ஜலால்‌, 
கெமிட்டோஃபைட்டுகளில்‌ கேமிட்டுகள்‌ ஸ்போர்களாக விள 
புரிவதையும்‌ காணலாம்‌. 


௮. உருவம்‌ ஒவ்வாத சந்ததி மாற்றம்‌ (74௪௦1௦௩௦10114௦ 
2112108110 ௦7 86167211008) இவ்வகை சந்ததி மாற்றம்‌ லாமினா 
ரியயல்ஸ்‌ (1௨௭10 ௨742165) , மற்றும்‌ டிக்டியோடேல்ஸின்‌ (பட ௦- 
(௨165) ஆல்காக்களில்‌ காணலாம்‌. இவற்றின்‌ வாழ்க்கை வட்டத்‌ 
தில்‌, அமைப்பில்‌ வேறுபட்ட ஸ்2பாரோஃபைட்டுகளும்‌ 
(5001011376) , கெமிட்டோஃபைட்டுகளும்‌ (2217610011) 
உள்ளன. 


3. ஃப்பூகேல்ஸின்‌ (௦௨8௨) வாழ்க்கை வட்டம்‌ £ 
இதன்‌ வாழ்க்கை வட்டம்‌ தனிச்‌ சிறப்புடையது. இவற்றில்‌ 
பல ஸெல்களினாலான ஓர்‌. இரட்டைமய சந்ததி, ஒற்றை 
ஸெல்லினாலான ஓர்‌ ஒற்றை மய நிலயுடன்‌ மாறி 
வருகிறது. இவற்றின்‌ ஓற்றைமய சந்ததி (11கற1௦44 ஐ௦௩௭- 
21101) , மைகீரோஸ்போர்களாலும்‌ (041010800168), மாக்ரோஸ்‌ 
போர்களாலும்‌ (1,820:00008வ) குறிக்கப்பட்டுள்ளது. 


ப யோஃபைசீயின்‌ தொடக்கமும்‌ பரிணாமம்‌ 2 இவற்‌ 
றில்‌ காணப்படும்‌ அடிப்படை _ வாழ்வியல்‌ பண்புகள்‌ 
இவற்றை ஆல்காக்களிடமிருந்து மிகத்‌ தெளிவாகத்‌ தனிப்‌ 
படுத்துகின்றன. இவை மிகப்‌ பண்டைய காலத்து ஆல்காக்‌ 
கள்‌ எனக்‌ கருதுவதற்கு இடம்‌ இருப்பினும்‌, இதற்குச்‌ சான்றாக 
புதை படிவங்கள்‌ கிடையா, இவற்றில்‌ முறை தவருது 
காணப்படும்‌ கசையிழைகளுடைப இனப்‌ பெருக்க ஸெல்கள்‌ , 
. இவை கசையிழைகள்‌ கொண்ட ஒற்றை ஸெல்‌ உடலுடைய 
மூதாதையரினின்று தோன்றியவை என்பதைச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டு 
கிறது. இன்றைய உலகில்‌ நன்னீரில்‌ வாழும்‌ கசையிழைகளு 
டைய சில உயிர்கள்தாம்‌ இவற்றின்‌ மேதோதையர்‌ எனத்‌ 
தற்காலம்‌ வரைக்‌ கருத்திருந்தது. இவற்றிற்கிடையே உள்ள 
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ஓற்றுமை, அவற்றில்‌ காணப்படும்‌ பழுப்பு நிறக்‌ கணிகங்களா 
கும்‌. ஆனால்‌ இன்று, நன்னீரில்‌ வாழ்வதாகக்‌ கருதப்பபட்டி 
ருந்த இந்த ஒற்றை ஸெல்‌ மூதாதையர்கள்‌ எல்லாமே, அவறி 
றின்‌ வண்ணப்‌ பொருள்களின்‌ தன்மையைக்‌ காரணமாகக்‌ 
கொண்டு, கிரைஸோஃபைட்டா (மேோரஙுர்க) என்னும்‌ தனிப்‌ 
பிரிவிற்கு ஒதுக்கப்பட்டுள்ளன. இன்று வாழும்‌ ஃபீயோஃபை 
சீயின்‌ (1186021306) ஆல்காக்கள்‌ எல்லாமே பல ஸெல்‌ 
களாலான ஓர்‌ உடலம்‌ உடையவை. இவற்றை அந்தக்‌ கசை 
யிழைகள்‌ கொண்ட ஒற்றை ஸெல்‌ உடலமுடைய மூதாதை 
யுடன்‌ இணைக்கும்‌ இடை உயிரிகள்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரிய ' 
வில்லை. 


ஃபீயோஃபைசீயின்‌ (2%௨௨3௦33) பரிணாமத்தின்‌ மிக 
முன்னதான நிலையிலேயே, பிரிந்து செல்கின்ற இருதொடர்கள்‌ 
தோன்றின. ஒரு தொடரில்‌ ஒத்த உருவ அமைப்புடைய 
சந்ததி மாற்றமும்‌ (1801001றரம்‌௦ ௨1467௧1100 ௦4 தறேராகா10ா5) , 
மற்றொன்றில்‌ ஒவ்வாத உருவ அமைப்புள்ள சந்ததி மாற்றமும்‌ 
(1௪௦௯௦1011௦ க1$ர211௦ 01 ஐனக/0ா8) காணப்படுகின்றன. 
இவ்விரு தொடர்களிலுமே ஊகமியை (0௦தலர) நோக்கி 
பரிணாமம்‌ படிப்படியாக நடைபெற்றுள்ளது. இதற்கு இணையாக 
உடலத்தின்‌ அமைப்பிலும்‌ சிக்கல்கள்‌ தோன்‌ றலாயின. 


ஃப்யூகேல்ஸின்‌ (1700௨6) தொடக்கம்‌ ஒரு புதிராக 
உள்ளது. ஒரு கருத்தின்படி இவை மற்ற ஃபீயோஃபைசீயுடன்‌ 
(5௨௦௦1௫௦6௨௨) தொடர்பு அற்றுத்‌ தோன்றின என்பதாகும்‌ 
கெமிட்டோஃபைபட்‌ (கோ6(0ற1376) படிப்படியாகக்‌ குறைவுற்று 
ஃப்யூகேல்ஸில்‌ (170௦8165) காணப்படும்‌ ஒற்றை ஸெல்‌ நிலை உண்‌ 
டாகியது என்பது மற்றொரு கருத்தாகும்‌. மூன்றாவது கருத்தின்‌ 
படி. ஒரு பல ஸெல்களிலான கெமிட்டோஃபைட்‌ (4௦௦0003716) 
படிப்படியாக இவ்வொற்றை ஸெல்‌ நிலையை அடையாமல்‌ 
திடீரென பல ஸெல்‌ நிலையை இழந்தது என்பதாகும்‌. 


ஃபியோஃபைசீயின்‌ வகைப்பாடு (012881410க7110 0நீ111௨௦௦- 
513406௨௦) :ஃப்ரிட்ச்‌ (ரய இதனை எக்டோகார்பேல்ஸ்‌ (௦%௦- 
௦ஊறவ) ,டைலாப்டெரிடேல்ஸ்‌ (1111100161102165) , கட்லீரியேல்ஸ்‌ 
(பேஙிச்‌க) ஸ்போராக்னேல்ஸ்‌ ($ற0100112168) ) டெஸ்மா 
ரெஸ்டியேல்ஸ்‌ (10 ஷகா௦(1க188, லாமினாரியேல்ஸ்‌ ((1.8ரம்ட2ர்‌ 
௨168), ஸ்‌ஃபஸிலாரியேல்ஸ்‌ (கவ) டிக்டியோ 
டேல்ஸ்‌ (191௦0௦௨185) , மற்றும்‌ ஃப்யூகேல்ஸ்‌ (1108165) என்னும்‌ 
ஒன்பது இன க்‌ிகுழுமங்களாகப்‌ பிரித்துள்ளார்‌, 
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இனப்பிரிவு பீயோ ஃபைட்டாவை (1131௦ 1௨௦௫12) 
ஸ்மித்‌ (ரப) மூன்று வகுப்புகளாக வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌ . 
அவை 2 ப 

1. வகுப்பு ஐஸோஜெனரேட்டீ (0123 1802௩௭24௨6) 2 
இவற்றில்‌ ஒத்த உருவ அமைப்புடைய சந்ததி மாற்றம்‌ உள்ளது. 

2. வகுப்பு ஹெட்டிரோ ஜெனரேட்டீ(012 114௦2௭௭௨1௮௨6) 
இவற்றில்‌ ஓர்‌ ஒவ்வாத உருவ அமைப்புடைய சந்ததி மாற்றம்‌ 
காணப்படுகிறது. 

3. வகுப்பு சைக்லோஸ்‌ பா டர (1285 3010800786)- இவற்‌ 


நின்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தில்‌ இரட்டை மய சந்ததி மட்டும்‌ 
தெளிவாகி உள்ளது. 


வகுப்பு ஐஸோஜெனரேட்டீயில்‌ (0188 1808௭8௨126) எக்‌ 
டோகார்பேேல்ஸ்‌ (1௩௦௦௦ஊஐ௨85),ஸ்‌ஃபாஸிலாரியேல்ஸ்‌ (801௨06 
1271௨165),டிலாப்டெரிடேல்ஸ்‌ (111௦721821) கட்லிரியேல்ஸ்‌ (0மே- 
16112168), மற்றும்‌ டிக்டியோ டேல்ஸ்‌ (1010701௨௦5) ஆகிய 5 இனக்‌ 
குழுமங்களும்‌ வகுப்பு ஹெட்டிரோ ஜெனரேட்டீயில்‌ (01255 17616 
702210 872126) 


துணை வகுப்பு 1: ஹாப்லோஸ்டிகினீயில்‌ ($0்‌-01288 
1120108010114௦௨) கார்டாரியேல்ஸ்‌ (00௦1047112), ஸ்போராக்‌ 
னேலஸ்‌ ($00100114188) மற்றும்‌ டெஸ்மா ரெஸ்டியேல்ஸ்‌ (1)௦870௩௮4- 
165112165), என்னும்‌ மூன்று இனக்குழுமங்களும்‌. 

துணை வகுப்பு 11 பாலிஸ்டிகினீயில்‌ ($115)-012850 ௦17941017௦62௦) 

பங்கடாரியயேல்ஸ்‌ (31%007:121663. டிக்டியோலணைஃபோனேல்ஸ்‌ 
(மிர 2165) மற்றும்‌ லாமினாரியேல்ஸ்‌ (166) என்‌ 
னும்‌ மூன்று இனக்குழுமங்களும்‌ உள்ளன. வகுப்பு சைக்லோஸ்‌ 
போரீயில்‌ (01535 9010ஐ018௦) ஃப்யூகேல்ஸ்‌ (10௦௨4) என்னும்‌ 
ஒரே ஒரு இனக்குழுமம்‌ உண்டு. ்‌ 

1901-ல்‌ சாப்மனும்‌ (00 ஷாுகாு இவ்வகைப்பாட்டினை ஏற்றுக்‌ 
கொண்டவராக இருப்பினும்‌, இவர்‌ ஃபீயோ ஃபைட்டாவை 
(11௨௦1௩) ஓர்‌ இனப்‌ பிரிவாகக்‌ கருதாமல்‌ இதனை ஃபீயோ 
௨பைசி (21௨௦01706௨) என்னும்‌ ஒரு வகுப்பு நிலையிலே 
வைத்துள்ளார்‌. அஃது இவரது ஐஸோஜெனரேட்டீ (1502606- 
124௨6), ஹெட்டிரோஜெனரேட்டீ (13ள்ைரசாகர்க6) , மற்று 
சைக்லோஸ்போரீ (00108ற0186) இனக்குழுமங்களாகக்‌ கருதப்‌ 
பட்டுள்ளது. ஸ்மித்தின்‌ (ர!) இனக்குழுமங்களாகக்‌ கர 
தப்பட்டு எக்டோகார்பேல்ஸ்‌ (1௦00210816) எக்டோ கார்பேசீ 
(1000010௨02) என்பது போல மற்ற இனக்குழுமங்களும்‌ குடும்‌ 
பங்களாகக்‌ கருதப்பட்டுள்ளன., 


11. இனக்குழுமம்‌ எக்மீடாகார்டேபேல்ஸ்‌ 
(௦ 101௦0வாழ) 


இவ்‌ வினக்குழுமம்‌ 'ஃபீயோஃபைசீயின்‌ (2601170686) 
மிகக்‌ குறைந்த அளவின்‌ வேறுபாடடைந்த ஓர்‌ இனக்குழுமம்‌ 
ஆகும்‌. இவற்றின்‌ உடலங்களைச்‌ சிக்கலற்ற இழை போன்ற 
அமைப்புள்ளவற்றினின்று ஓரளவிற்கு நுட்பமான அமைப்‌ 
புடைய உடலங்கள்‌ வரை வரிசைப்படுத்தலாம்‌. இப்‌ பின்னது 
வகை உடலங்கள்‌, ஃபிலமென்டுகள்‌ (11ம்‌) கூடுவதால்‌ 
அல்லது ஃபிலமென்டுகளின்‌ (71௫) ஸெல்கள்‌ பலமுறை 
பகுப்படைவதால்‌, ஓர்‌ பாரங்கைமாவினாலான (ிகாஸ0ுயாக) 
உடலம்‌ காணப்படுகிறது. இந்த இனக்குழுமத்தின்‌ பேரினங்‌ 
களின்‌ முதிர்‌ ர்சியுற்ற உடலத்தின்‌ அமைப்பு எவ்வாறாக இருப்‌ 
பினும்‌, இவற்றின்‌ ஸ்போரோஃபைபட்டின்‌ (8ற0071மு6) 
வளர்ச்சியின்‌ தொடக்கத்தில்‌ எக்டோகார்பஸில்‌ (1௦4௦௦௧1008) 
காணப்படும்‌ அதேே ஹெட்டிரோடிரைகஸ்‌ (17௦1101100ட) 
வளரியல்பினை க்‌ காணலாம்‌. இவற்றில்‌ பெரும்பாலும்‌ இடை நிலை 
வளர்ச்சிதான்‌ (10௨௦௨8 ஊ௦ா்ப்‌ நடைபெறுகிறது. பரிணாம 
முன்னேற்றம்‌ அடைந்த சிலவற்றில்‌ மட்டும்‌ ஒரு நுனி வளர்ச்சி 
(றர ஜாமி நடைபெறுகிறது. 


இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ ஒத்த உருவ அமைப்‌ 
புடைய சந்ததி மாற்றம்‌ (180101114௦ (802101 ௦1 த818௧(201ட) 
உண்டு. இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ ஸ்போர்களை உண்‌ 
டாக்கும்‌ இரட்டை மய சந்ததியும்‌, கேமிட்டுகளை உண்டாக்கும்‌ 
ஒற்றை மய சந்ததியும்‌ மாறி மாறி வருவதுடன்‌ , இரட்டை மய 
சந்ததி நியூட்ரல்‌ ஸ்போர்களாலும்‌ (111௨1 800165) ஒற்றை மய 
சந்ததி (1781௦10 ஐரளலர௦5) கேமிட்டுகளின்‌ பார்த்தெதெனோ 
ஜெனிஸிஸ்‌ (7ம௭௦26௭615) வளர்ச்சியினாலும்‌ தன்‌ சந்ததி 
யையே பெருக்கிக்‌ கொள்கின்றன. இவற்றில்‌ இத்தகைய 
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வாழ்க்கைச்‌ சுழல்தான்‌ பெருமளவில்‌ காணப்படுகிறது. வெகு 
சில, இவ்விதியினின்று வேறுபட்ட வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ கொண் 
டவை: இதன்‌ சில பரிணாம முன்னேற்றம்‌ அடைந்தவற்றில்‌ 
ஓர்‌ ஒவ்வாத உருவ அமைப்புள்ள சந்ததி மாற்றம்‌ (13442௦௦௯௦௩ 
0114௦ ௨118708110 ௦22211௦010) உள்ளது. இவற்றில்‌ ஸ்பபோரோ 
ஃபைட்டின்‌ ($01101011046) உடலம்‌ சிக்கலுடையதாகவும்‌, 
கெமிட்டோஃபைட்டின்‌ (கேோரச்றிரா௩லு உடலம்‌ எக்டோ கார்‌ 
பஸின்‌ (101௦0வறடி) எளிய உடலமைப்பு உடையதாகவும்‌ 
உள்ளது. 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ ஸுஸ்போர்களாலும்‌ பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ -தணோடகரிட்டுகளாலும்‌ (13௦2210௦௨) நடைபெறு 
கிறது. அடிப்படையில்‌இைஜஸோகேமிட்டுகளாக(18௦2௨௭௯௦௦5) 
இருப்பினும்‌, சிலவற்றில்‌ அளவிலும்‌ அமைப்பிலும்‌ ஓத்து இவை 
செயலில்‌ வேறுபடுகின்‌ றன, இவற்றில்‌ ₹“பெண்‌ கேமிட்டுகள்‌?? 
நிதானமான இயக்கம்‌ உடையவையாக, அல்லது இயக்கமற்ற 
வையாசு உள்ளன. இந்நிலை சில எக்டோகார்‌ பல்ஸ்‌ (10௦8௩ 
றவ) ஆல்காக்களில்‌ * உண்மையான  அ௮ளைஸோகமியாக 
(1150௨௫) மாறி, ஓரளவிற்கு ஊகமியை (0௦௦௯3) அடையும்‌ 
நிலையிலுள்ளது எனக்‌ கருதலாம்‌. முழுமையிலும்‌ இயக்கமற்ற 
பெண்‌ கேமிட்டுகள்‌ இதனில்‌ இருப்பதாகத்‌ தற்போது அறிந்‌ 
துள்ளவரை கருத்து கிடையா து. 


இவற்றில்‌ தனிச்‌ சிறப்பு பெற்ற ஓற்றையறைகளுடைய 
ஸ்போரகங்களிலும்‌ (511௦௦௧ 31082௨), பல அறைகளு 
டைய ஸ்பேபோரகங்களிலும்‌ (210711௦001 80௭௦றஐ௨) இனப்‌ 
பெருக்க ஸெல்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. ஓரறை ஸ்போர 
கங்கள்‌ இரட்டை மய சந்ததியினால்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன : 
இவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்‌ பொழுது மையாஸிஸ்‌ (14௦48) நடை 
பெறுவதால்‌ இவற்றின்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ ஒற்றைமயமானவை 
(11821014). இவை ஒற்றை மய சந்ததியை உண்டாக்குகின்‌ 
றன. பல அறைகருடைய ஸ்போரகங்கள்‌ (1111101110 
5007202129) இரு சந்ததிகளாலும்‌ உண்டாக்கப்படுகின்‌றன. 
ஆனால்‌, இரட்டை மய சந்ததியால்‌ உண்டாக்கப்படுபவை 
ஸ்போரகங்களாகவும்‌ (அதாவது உண்மையான பாலிலா 
இனப்பெருக்க உறுப்புகளாக), ஒற்றை மய சந்ததியினால்‌ 
(பல 1௦10 ற்ப உண்டாக்கப்படுபவை இவ்வாறில்லாமல்‌ 
கேமிட்டுகளாகவும்‌ வினை புரிகின்றன. இஃது இவற்றில்‌ இவ்‌ 
வுறுப்புகளப்‌ பொதுவாக ஸ்போரகங்கள்‌ எனக்‌ கூறுவது பிழை 
யாகும்‌, இவற்றின்‌ வேறுபடுத்துவதற்கு இரட்டை மய 
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சந்ததியில்‌ (1911௦14 ஊராகாமயு காணப்படும்‌ பல அறைகளு 
டைய இனப்‌ பெருக்க உறுப்புகளை (11011௦0௯௦5 ஈாா௦0ய்‌ம61146 
801ம0மா65) நியூட்ரல்‌ ஸ்போரகங்களென்றும்‌ (14வாக! ஜாவ) 
ஒற்றைமய சந்ததியில்‌ காணப்படும்‌ இவை பல அறைறைகளு 
டைய கெமிட்டாஞ்சியங்களெொன்றும்‌ (111) ஐஉராசவக்க) 
குற்பொழுது நியமிக்கப்பட்டுள்ளன. நியூட்ரல்‌ ஸ்போர்கள்‌ 
(லம்‌ ஐ) தன்‌ சந்ததியாகிய இரட்டை மய சந்ததி 
பையே உண்டாக்குகின்றன. அமததே பேபோல்‌ பல அ௮றைைகளு 
டைய கெமிட்டாஞ்சியங்களில்‌ (1101௦௦11௧௭ ஐவு0க௩21௨) உண்‌ 
டாக்கப்படும்‌ கேமிட்டுகள்‌ சில சமயங்களில்‌ கருவுருமல்‌ 
வளர்ந்து தன்‌ சந்ததியையே மறுமுறையும்‌ உண்டாக்கு 
கின்றன. 


ஃப்ரிட்சின்‌ (1110௦1) இவ்‌ வினக்குழுமத்தில்‌ 12 குடும்பங்கள்‌ 
இடம்‌ பெறுகின்றன. ஸ்மித்‌ (ஈமப்‌ தனது இனக்குழுமம்‌ 
எக்டோகார்பபேல்ஸை (ப்‌ 101௦001005) இரு குடும்பங்‌ 
களாக வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌. 


குடும்பம்‌ எக்டோகாரீபேசீ (1/8ய117 140100௩10௧00%6) 2 


இவ்வால்காக்களின்‌ உடலம்‌ சிக்கலற்ற றெறட்டிரோடிரை 
கஸ்‌ ஃபிலமென்டுகளாக (1164௦11101 வரம்‌) உள்ளன. 
வேறு வகை உடலங்கள்‌ காணப்படின்‌ அவை இவ்‌ வளரியல்பி 
னின்று சற்ற வேறுபாடடைந்தவையாக உள்ளன. 


இக்‌ குடும்பத்தின்‌ எக்டோகார்பஸ்‌ (101௦௦கற08) மற்றும்‌ 
ஸ்ட்ரெப்ளோனீமா (௯1௯௯௭) என்னும்‌ இரு பேரினங்‌ 
களின்‌ பல சிற்றினங்கள்‌ இந்தியாவின்‌ கடல்களில்‌ அதிகமாக 
வாழ்கின்றன: 
்‌. பேரினம்‌ எக்டோகார்பஸ்‌ (கோட 10(௦0வற08) ₹ [எக்டோ 
(2௦௦) புறத்தேயுள்ள, கார்பஸ்‌ (௦காறம௨) கனி.] 


7 


வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌ : இப்‌ பேரினம்‌ உலகெங்கும்‌ 
கடல்களில்‌ பரவுதலடைந்துள்ளது. எக்டோகார்பஸ்‌ அராபிகா 
(1௦௦௦06 ஜாஸ்‌10க)), எ. ப்ரெவியார்டிகுலேடஸ்‌ (1. 19001 
ஊுமா121108), எ. கோனிஃ்பெரஸ்‌ (1. ௦ம1ம2)] , எ. என்ஹாலி 
(7. எம்கி[)) எட ஃபைலிஃபர்‌ (13, 111009), எ ஜெமினி 
௦பரக்டஸ்‌ (18, ஐணாம்ரர் 0108), எ, இன்டிகஸ்‌ (15, 10 01018) 
எ. மிஷெல்லே (%, 1011௧௦), ஆகியவை இந்தியக்‌ 
கடல்களில்‌ காணப்படும்‌ முக்கிய சிற்றினங்கள்‌, இவை 
கடலோரங்களிலும்‌, கரையினின்று சற்றே விலகிய பகுதி 
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களிலுள்ள பாறைகளின்‌ மீதும்‌, மற்றும்‌ வேறு பல வாழ்‌ 
குளங்களின்‌ மீதும்‌ பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றன. இதன்‌ சில 
சிற்றினங்கள்‌ ஃப்யூகேல்ஸ்‌ (1£ப021௦51மற்றும்‌ லாமினாரி யேல்ஸைச்‌ 
பேவாயாகா[வ/25) சேர்ந்த ஆல்காக்களின்‌ மீது தொற்றுத்‌ தாவரங்‌ 
களாக வாழ்கின்றன. எக்டோகார்பஸ்‌ ஃபாஸிகுலேடஸ்‌ 
(10௦0வறடி 725010012108) மீன்களின்‌ துடுப்புகளின்‌ மீது பற்றிக்‌ 
கொண்டு வாழ்கின்றது. தடு 
க. 14 பா தர்க்பா்‌ 
உடலத்தின்‌ அமைப்பு : இதன்‌ மிகுதியாக, பலவாறுகக்‌ 
கினத்த ஃபிலமென்டு போன்ற உடலம்‌ இரு தொகுதிகளாக 
வேறுபட்டுள்ளது. ஒரு தொகுதி வாழ்‌ தளத்தின்‌ மீது படர்ந்‌ 





படம்‌ 118 


எக்டோகார்பஸ்‌ (1௦08008) வளரியல்பு 
1. நேர்‌ நிமிர்‌ தொகுப்பு 2, படரும்‌ தொருப்பு 


துள்ளது. இத்‌ தொகுதி வாழ்தளத்தில்‌ உடலத்தை நிலை நிறுத்‌ 
தும்‌ வினை புரிகிறது. இப்‌ படரும்‌ தொகுதியினின்‌ று (120811216 
8975061) தேராக, நிமிர்ந்த வகையில்‌ சில கிசாகள்‌ உண்டாக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இவ்வகை நேர்‌ நிமிர்‌ தொகுதியின்‌ (ரர்‌ 
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ஜுமா) கிளைகள்‌ படரும்‌ தொகுதியினின்று கொத்துக்‌ கொத்‌ 
தாக வளர்ந்துள்ளன. இவற்றின்‌ இறுதிக்‌ கிசாகள்‌ ரோமங் 
களாக முடிவடைகின்றன. இவ்வகை வளரியல்பிற்கு ஹெட்டி 
ோடிரைகஸ்‌ வளரியல்பு (144௦1ாம்‌110115 11௨11) எனப்‌ பெயர்‌, 


உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி : படரும்‌ கிளைகள்‌ நுனி வளர்ச்சி 
யினால்‌ (கறர்‌௦வ] சாபி வளர்கின்றன. நேர்‌ நிமிர்ந்துள்ள கிகா 
களில்‌ நுனி வளர்ச்சி அரிதாகத்தான்‌ நடைபெறுகிறது: இவற்‌ 
றில்‌ வளர்ச்சி ஃபிலமென்டுகளில்‌ தனிப்பட்ட பகுதிகளுக்கு 
ஓதுக்கப்பட்டுள்ளது. இந்த இழைகளில்‌, வளர்ச்சி தனிப்‌ 
பட்ட பகுதிகளில்‌ நடைபெறுகிறது. இவற்றின்‌ ரோமங்களின்‌ 
அடிப்‌ பகுதிகளில்‌ தெளிவான இடையாக்கு திசுக்கள்‌ உள்ளன. 





படம்‌ 114, 
எக்டோகார்பஸ்‌ (1௦(௦0௨008) டிரைகோதாலிக்‌ வளர்ச்சி 
3... ஆக்கு லெஸகள்‌ 


இவ்வகையில்‌, ஸெல்களுக்கு இடையே உள்ள இவ்வாக்கு 
திசுக்கள்‌ இரு புறங்களிலும்‌ ஸெல்களைா உண்டாக்குகின்றன. 
இவற்றில்‌ மேற்புறமாக உண்டாக்கப்படும்‌ ஸெல்கள்‌ ஃபில 
மென்டை (18ாரர்‌) வளரச்‌ செய்கின்றன. அடிப்புறமுள்ள 
ஸெல்‌, முடிவில்‌ ஒரு கிளயை உண்டாக்குகிறது. இத்தகைய 
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வளர்ச்சிக்கு டிரைகோதாலிக்‌ வளர்ச்சி (1710/௦14வ111௦ 


ஜாய எனப்‌ பெயர்‌. 


ஸெல்லின்‌ அமைப்பு: இவற்றின்‌ உறைகளில்‌ இரு அடுக்கு 
கள்‌ உள்ளன்‌. உள்‌ அடுக்கு ல்ஸலுலோஸனாலும்‌, வெளி 
அடுக்கு ஆல்ஜின்‌ (அப்‌ எனப்படும்‌ பசை போன்ற பொரு 
ளானுமானாது. இவ்வுறையினுள்‌ ஸைட்டோப்ளாஸத்தில்‌ ஓரு 
நூக்ளியஸும்‌, சில அல்லது பல கு$ரோாம.௦ட்டோஃபோர்களும்‌ 
உள்ளன. இக்‌ கணிகங்கள்‌ நெளிந்த விளிம்புகளுடைய நாடா 
போன்று அல்லது சிறிய வட்டத்‌ தட்டுகள்‌ போன்று உள்ளன. 
_ இவை பைரினாயிடுகள்‌ (98௭௦14) அற்றவையாக இருக்கலாம்‌. 
புரோட்டோப்ளாஸத்தில்‌, ஃபீயோபைசீயில்‌ (1,260210:0620) 
சிறப்புப்‌ பண்பாகிய ஃப்யூகோஸன்‌ வெஸீகல்களும்‌ ((170௦௦801- 
41012) காணலாம்‌. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌: இந்த ஆல்காவில்‌ ஓர்‌ ஓத்த உருவ 
அமைப்புடைய சந்ததி மாற்றம்‌ உள்ளது. இவ்வகை சந்ததி 





படம்‌ 715 ்‌ 
எக்டோ கார்பஸ்‌ (01௦0வற௩ம) உடலத்தின்‌ பகுதி (, ஓரறையுடைய 
ஸ்போரகங்களுடன்‌ ௨, பல அறைகளுடைய ஸ்போரகங்களுடன்‌ 5 
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மாற்றத்தில்‌ ஸ்போழரோஃபைட்டும்‌ ($ற01௦ற1டுர6), கெமிட்டோ. 
௨பைட்டும்‌ (கோ௦(௦01ர1௦) அமைப்பில்‌ ஒத்தவை. இரட்டை 
. மய ஃபிலமென்டுகளில்‌ பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறு 
கிறது, இவற்றில்‌ இரு வகை ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படு 
கின்றன. அவை பல அறைகளுடைய அல்லது நியூட்ரல்‌ 
ஸ்போரகங்களும்‌ (1111000101 ௦ நமோர்ாத1 800181218),) ஒற்றை 
ஸ்போரகங்களும்‌ ((பீபம்‌100ய1லா ஐ௦100218) ஆகும்‌. 


நியூட்ரல்‌ ஸ்போரகம்‌: இவை பக்கக்கிலாகளின்‌ நுனி ஸெல்‌ 
களினால்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. இந்த ஸெல்‌ அளவில்‌ 





படம்‌ 116 
(1,2,59,4,5,) எக்டோகார்பஸின்‌ பல (10100பறப5) அறைகளுடைய 
ஸ்போரகத்தின்‌ வளர்ச்சி நிலைகள்‌. ்‌ 


பருத்து முட்டை போன்ற வடிவம்‌ அடைகிறது (படம்‌ 116). இது 
குறுக்குப்‌ போக்கில்‌ பகுப்புற்று 6-12 ஸெல்ககை£ ஒரு நீள்வரிசை 
யில்‌ உண்டாக்குகிறது (படம்‌ 116.) பின்னர்‌ நீள்‌ போக்‌ 
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கிலும்‌ பகுப்புகள்‌ நடைபெறுகின்றன. இவ்வாறு குறுக்‌ 
குப்‌ போக்கிலும்‌ நீள்‌ போக்கிலும்‌ ஸெல்‌ பகுப்புகள்‌ தொடர்ந்து. 
நடைபெறுவதால்‌, பல நூற்றுக்‌ கணக்கான சிறிய எஸெல்‌ 
கள்‌ 20-லிருந்து 40 அடுக்குகள்வரையில்‌ காணப்படுகின்றன 
படம்‌ 116). பின்னர்‌ ஓவ்வொரு ஸெல்லின்‌ புரோட்டோப்‌ 
ளாஸமும்‌ ஒரு ஸுஸ்போரக உருமாறுகிறது. முதிர்ச்சியுற்ற 
நிரூட்ரல்‌ ஸ்போரகத்தில்‌ (18-ர்£வி 80௦ரகஜ்மாயி பல அறைகள்‌ 
இருப்பதால்‌ இவை பல அறைகளுடைய ஸ்போரகம்‌(21ப11௦௦1101. 
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படம்‌ 117 


எக்டோகார்‌ பஸ்‌ (10400க1ற06) 1 .பக்குவமடைந்த பல அறைகளுடைய 
ஸ்போரகம்‌. 2. ஸ்போர்களின்‌ விடுவிப்பு 


50081) என்றும்‌ பெயர்‌ கொண்டுள்ளன. இந்த ஸ்போர 
கத்தினின்று எரு நுணியிலிஎ அல்லது பக்கத்‌ துளயின்‌ வழி 
யாக ஸுஸ்பேோோர்கள்‌ படிப்படியாக விடுவிப்பு அடைகின்றன. 
(படம்‌ 117). நியூட்ரல்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ (14ஸாரவி ஐு&) 
வளர்ச்சியின்‌ எந்‌ நிலையிலும்‌ மையாஸிஸ்‌ நடைபெறுவதில்லை. 
ஆகவே, இவற்றினின்று உண்டாக்கப்படும்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ 
இரட்டை மயமானவை. இவை மாற்று ஒற்றை மய சந்ததியை 
உண்டாக்காமல்‌, முள்த்து மறு முறையும்‌ இரட்டை மய சந்ததி 
யாகவே வளர்கின்றன. 


ஒரறையுடைய ஸ்போரகங்கள்‌? (பீற11௦லம்‌ா 501௨ம்‌) ₹ 
இவை குட்டையான பக்கக்‌ கிகாகளின்‌ நுனி ஸெல்களினின்று 
வளர்ச்சியுறுகின்றன. இந்த ஸெல்‌ படிப்படியாகப்‌ பருத்து 
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முட்டை வடிவயடைகிறது. இதனில்‌ குரோமாட்டேோஃபோர்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ கூடுகிறது. இதன்‌ நாக்ளியஸ்‌ முதலில்‌ 
மையாஸிஸ்‌ (1484௦6) வகை பகுப்‌ 
படைந்த பிர்னர்‌ மைட்டோஸிஸ்‌ (111௦- 
815) தொடர்ந்து 32 அல்லது 64 நாூக்ளியஸ்‌ 
கள க.ணப்படுகின்றன. பின்னர்‌ ஸ்போ 
ரகத்தின்‌ புரோட்டீடாப்ளாஸம்‌ பிளவுற்று 
ஒற்றை நாக்ளியஸாும்‌, ஒரு குரோமாட்‌ 
டோ...போரும்‌ உடைய புரோட்டோப்‌ 
ளாஸத்‌ , துண்டுகளாகின்றது. பின்னர்‌ 
ஒவ்வொரு துண்டும்‌, ஒரு அளவில்‌ பெரிய 
பேரிக்காய்‌ வடிவமான ஸாஸ்போராக படம்‌ 118 
உருமாறுகிறது. ஸுஸ்போரின்‌ ஒரு பக்‌ க ரர ல 
கமாக இரு கசையிழைகள்‌ காணப்படு ஸ்போரகம்‌. 
கின்றன. இவ்விரண்டில்‌ ஒன்று முன்‌ நுனியை நோக்கி ஏவு 
கிறது. மற்றொன்று பின்‌ தேநோரக்கி நீட்டிக்கொண்டுள்ள து. 
முன்‌ நுனியை நோக்கி ஏவுகிற 
கசையிழை மற்றதை விட 
நீண்டுள்ளது. (படம்‌ 119). 
ஸ்போரகத்தின்‌ சுவரின்‌ ஒரு 
புறமாக உண்டாக்கப்படும்‌ துளை 
யினால்‌, ஒரு ஸ்போரகத்தின்‌ 
எல்லா ஸுஸ்போர்களும்‌ கூட்‌ 
டாக வெளியேறுகின்றன. இவ்‌ 
வகை ஸ்டூபோாரகத்தில்‌ ஐரே 

ஓர்‌ அறை இருப்பதால்‌ இவை 

படம்‌ 119 ட ை 

எக்டோகார்பஸ்‌ (86 (௦௦௨ 19) இரவ அலத! பம ஸ்போர 
ஸ்போர்கள்‌ 1, குரோமாஸிடோ கங்கள்‌ (பிரம்‌1௦0ய1௧1ஜ $ற0ரக௩212) 
போர்‌ 2. கண்‌ புள்ளி. கல்ட்‌ படுகின்றன. இதன்‌ 
வளர்ச்சியின்‌ பொழுது மையாஸிஸ்‌ (184௦515) நடைபெறு 
வதால்‌ இதன்‌ ஸாுஸ்போர்கள்‌ ஒற்றை மய மானவை 
11௨21௦104). இவை முளைத்து ஓர்‌ ஒற்றை மய உடலத்தை உண்‌ 
டாக்குகின்‌ றன. ்‌ 








ஒற்றை மய ஃபிலமென்டுகளில்‌ பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ நடை 
பெறுகிறது. இவற்றின்‌ உடலம்‌ இரட்டை மய உடலத்தைப்‌ 
போன்றுள்ளது. ஆனால்‌, இவை இனப்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது 
பல அறைகளுடைய இனப்பெருக்க உறுப்புககா (11011௦ ய3- 
(36010000(196 ரமப) மட்டும்‌ உண்டாக்குகின்றன, இவை 
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கெமிட்டாஞ்சியங்களாக வினைபுரிவதால்‌,- பல அறைகளுடைய 
கெமிட்டாஞ்சியங்கள்‌ (1மா11௦001௦: ஐகாாச(வார1௨) எனப்படுகின்‌ 
றன. இவ்வகை இனப்பெருக்க உறுப்புகளும்‌, பக்கக்‌ கிளாகளின்‌ 
நுனி ஸெல்லினின்று பல அறைகளுடைய ஸ்போரகங்களை (1071- 
1௦௦11௦ ஐாவஊசாக9ப்‌ போலவே வளர்ச்சியுறுகின்றன. கெமிட்‌ 
டாஞ்சியத்தின்‌ ஒவ்வொரு ஸெல்லும்‌ ஒரு பேரிக்காய்‌ வடிவ 
மான கேமிட்டாக உருமாறுகிறது. இவற்றிலும்‌ ஸுஸ்போர்‌ 
களில்‌ உள்ளது போலவே இரண்டு வேறுபட்ட நீளமுடைய 
கசையிழைகள்‌ ஒருபக்கமாக அமைந்துள்ளன. இக்‌ கசையிழை 
களின்‌ உதவியால்‌ கேமிட்டுகள்‌ தண்ணீரில்‌ இயங்குகின்றன. 
இணையும்‌ இரு கேமிட்டுகள்‌ ஒத்து அமைப்புடையவை: அரி 
தாக இணையும்‌ இரு கேமிட்டுகளின்‌ இயங்கும்‌ வேகத்தில்‌ வேறு 
பாடு காணலாம்‌. இவற்றில்‌ இணையும்‌ இரு கேமிட்டுகளில்‌ 
ஒன்று வேகமாக நீந்திக்‌ கொண்டும்‌ (ஆண்‌ கேமிட்‌)), மற்‌ 
ரொன்று நிதானமாக இயங்கிக்‌ கொண்டு அல்லது இயக்கமற்றும்‌ 
பெண்‌ கேமிட்‌) காணப்படுகிறது, கேமிட்டுகளின்‌ இணைவால்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌ இரட்டை மய ளைகோட்கள்‌ இரட்டை மய 
சந்ததியாக முள்க்கின்்‌ றன. 

சில நதேரங்களில்‌ கருவுறாமல்‌ கேமிட்டுகள்‌ பார்த்தெவனோ 
ஜெனிஸிஸ்‌ (காப வு முறையில்‌ வளர்ந்து தன்‌ சந்ததி 
யாகிய ஒற்றை மய சந்ததியையய உண்டாக்குகின்றன. 


வாழ்க்கைச்‌ ௬ுழல்‌? இதன்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ அமைப்‌ 
பில்‌ ஓத்த ஒரு ஸ்போ 3ராஃபைட்டும்‌, ஒற்றை மய கெமிட்டோ 
௨௦ பைபட்டும்‌ (1720101ம ௪௧௫௦௦01௫19) மாறி மாறி வருகின்றன . 
,இரட்டை மய சந்ததியினால்‌ (191௦1 ஐ௦௩82(1௦) உண்டாக்‌ 
கப்படும்‌ ஓரறையுடைய ஸ்போரகங்களின்‌ (5011௦ 03ா 8௦0- 
1௦௯21௨) ஸுஹஷ்போர்கள்‌ ஒற்றைமய மானவை (ஹம). 
இவை முளைத்து மாற்று சந்ததியாகிய ஒற்றைமய சந்ததியை 
(17௧ற1014 ஐ600க(1௦ம) உண்டாக்குகின்றன. ஓற்றை மய சந்ததி 
யினால்‌, கேமிட்டுகள்‌ பல அலறைகளுடைய கெமிட்டாஞ்சியங்‌ 
களில்‌ உண்டாக்கப்பட்டு, இணந்து, ஓர்‌ இரட்டை மய 
ஸைகோட்டை உண்டாக்கி, இவை இரட்டை மய சந்ததியை 
உண்டாக்குகின்றன. 


இவ்வகை நெறி தவறாத ஒரு சந்ததி மாற்றமுடைய வாழ்க்‌ 
கைச்‌ சுழலுடன்‌ ஓவ்வொரு சந்ததியும்‌ தன்‌ சந்ததியைப்‌ 
பெருக்கிக்‌ கொள்ளும்‌ இனப்‌ பெருக்க முறைகளும்‌ செருகப்பட்‌ 
டுள்ளன. அஃது இரட்டை மய சந்ததி நியூட்ரல்‌ ஸ்போர்களா 
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லும்‌ (1480ம்‌௨1 80௦), ஒற்றைமய சந்ததி கேமிட்டுகளின்‌ 
கருவுறாத பார்த்தெனோஜெனிஸிஸ்‌ (121160௦205) வகை 





படம்‌ 120. ்‌ 


எக்டோகார்பஸின்‌ (15௦10௦0005) வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ 1. இரட்டை மய 
உடலம்‌, 2: நியூட்ரல்‌ ஸ்போரகம்‌ 8. நியூட்ரல்‌ ஸ்போர்கள்‌ 4. ஓர 
றையுடைய ஸ்போரகம்‌ 5. ஸுஸ்போர்‌ 6, ஒற்றை மய உடலம்‌. 7. பல 
அறைகளுடைய கெமிட்டாஞ்சியம்‌ 8. கேமிட்டுகள்‌ 8. கேமிட்டுகளின்‌ 
பார்த்ததனோஜெனிஸிஸ்‌ வகை முளைத்தல்‌. 10, இணைவு 11, ஸைகோட்்‌ 
12. மையாஸிஸ்‌. 


முன்த்தலாலும்‌, இவ்விரு சந்ததிகள்‌ தன்‌ சந்ததியைப்‌ பெருக்‌ 
கிக்கொள்கின்‌ றன. 


இ.க.வா-ஆ,--13 


12. இனக்குழுமப்‌. ஸ்‌ஃபாஸிலேரியேல்ஸ்‌ 
(ொம்ச்‌ 5ற௧௦௨௭௧12168) 


இவற்றில்‌ ஒரு தெளிவான நுனி வளர்ச்சியும்‌, ஒத்த உருவ 
அமைப்புள்ள சந்ததி மாற்றமும்‌ (18001௦ வீ*மோர24100௩ ௦ 
. ஐறேராகா10ாடி) உண்டு. உடலத்தில்‌ ரிஸல்கள்‌ ஒழுங்காகக்‌ குறுக்கு 
அடுக்குகளாக வரிசைபெற்று அமைந்துள்ளன. உடலத்தின்‌ 
முதிர்ச்சியுற்ற பகுதிகளில்‌ புறணியின்‌ வளர்ச்சியால்‌ 
இவ்வமைப்பு மறைக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. இவற்றிலும்‌ ஒரு தெளி: 
வான ஜெட்டிரோடிரைகஸ்‌ (1964ன௦171௦௦18) வளரியல்பினைக்‌ 
காணலாம்‌. படரும்‌ தொகுதியின்‌ ஸெல்கள்‌ நிலைத்திருப்பதன்‌ 
வகையாக, இவை பல்லாண்டு வாழக்கூடியவை. .ஸ்போரோ 
௦பைட்டுகள்‌ ஸுஸ்போர்கள்‌ அல்லது நியூட்ரல்‌ ஸ்போர்களை 
பீஸா! ௦8) உண்டாக்கலாம்‌. கெமிட்டோஃபைட்டுகளில்‌ 
ஐஜஷஸோகமி (15௦8ஊ), அனைஷஸோகமி (கார்‌) அல்லது 
ஊகமி (0௦2௨13) வகை பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது * 


(| 


பேரினம்‌ ஸ்்‌ஃபாஸிலேரியா (ஷோடி $118061காமல) 2 
இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ உலகெங்கும்‌ கடல்களில்‌ பரவு 
தலடைந்துள்ளன. ஸ்‌ஃபாஸிலேரியா ஃபர்ஸிஜெரா ($214௦6- 
1271௨ நீமா௦1தனால) மற்றும்‌ ஸ. ட்ரிபுளாயிட்ஸ்‌ (8. பாழ்ுபபீ௦1222) 
நமது கடல்களில்‌ வாழும்‌ சிற்றினமாகும்‌. இந்த ஆல்கா பாறை 
களின்‌ மீதும்‌, மற்ற ஆல்காக்களின்‌ மீதும்‌ பற்றிக்கொண்டு 
வாழ்கின்‌ றது. 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு: இதன்‌ உடலம்‌ ஹெட்டிரோ 
டிரைகஸ்‌ வளரியல்பு (11௦(87011101006 பழ) உடையது. 
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படரும்‌ தொகுதி ஓரு வட்டத்‌ தட்டு 
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வடிவமானது. இப்‌ 


பகுதியின்‌ விளிம்புகளில்‌ மட்டும்‌ வளர்ச்சி நடைபெறுகிறது. 


இவ்‌ வட்டத்தினின்று கீழ்நோக்கி ரைஸா 
யிடுகள்‌ வளர்ந்து வாழ்‌ தளத்தினை உறுதி 
யாகப்‌ பற்றிக்கொள்ள உதவுகின்றன (படம்‌ 
122). சிலர்‌ இப்‌ பகுதியினை ஒரு பிடிப்பான்‌ 
எனக்குறிப்பிடுவதும்‌ உண்டு. இப்பிடிப்பானி 
னின்று ஓன்று அல்லது பல நேர்‌ நிமிர்‌ 
கிளா கள்‌ (1116௦ ௧௩௦௧65) உண்டாகின்றன. 
இவை மிகுதியாகக்‌ கிசளைத்துள்ளன. கிகா 
களின்‌ நுனியில்‌ ஒரு தெளிவான நுனி ஸெல்‌ 
உண்டு. நர்‌ நிமிர்‌ ஃபிலமென்டுகளில்‌ 
(11:60 11180௦0015) வளர்ச்சி ஒரு நுனி ஸெல்லி 
னால்‌ நடைபெறுகிறது. 


நுனி வளர்ச்சி: நுனி ஸெல்‌ குறுக்‌ 
காகப்‌ பகுப்படைகிறது. இதினின்று உண்‌ 
டாகிய ஸெல்கள்‌ ஒரு நீள்‌ வரிசையாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. நுனி ஸெல்லினின்று , 
இரண்டிலிருந்து நான்கு ஸெல்கள்‌ கீழ்த்‌ 
தள்ளி உள்ள தோன்றல்கள்‌(122ம14௨11765) நீள்‌ 
பேக்கில்‌ பகுப்படைகின்றன (படம்‌ 


122. 


(த 


எண்டு 


படம்‌ 172!, 
ஸ்பாஸிலேரியா 
($01,௧௨௦௦(கா18) 
வளரியல்பு 


இவை மேலும்‌ 


நீள்‌ போக்கில்‌ பகுப்புற்று 4--20 ஸெல்கள்‌ கொண்ட ஒரு குறுக்கு 


122. 


படம்‌ 


“ ஸ்பாஸிலேரியா ($ற%௨௦84௨12) 2 பிடிப்பானின்‌ ஒரு பகுதி 


1. நேநர்‌ நிமிர்‌ கிளைகள்‌ 


2. அடிப்பகுதி 


(96 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


அடுக்கை உண்டாக்குகின்றன. இந்த ஸெல்கள்‌ நீள்‌ போக்கில்‌ 
நீட்சியுறுகின்றன. இவ்வாறு காணப்படும்‌ குறுக்கு அடுக்கு 





படம்‌ 128. 
ஸ்பாஸிலேரியரவின்‌ (8ற1௨௦61௮12) -உடலத்தின்‌ நுனியின்‌ ஒரு பகுதி 


களில்‌ , விளிம்புகளில்‌ உள்ள ஸெல்கள்‌ நுனி ஸெல்களாகி ஒரு 
கிளயை உண்டாக்குகின்றன (படம்‌ 123). 4 


வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ (7626121146 1000010110) 8 


1. இதன்‌ பல சிற்றினங்களின்‌ படரும்‌ தொகுதியும்‌, தேரர்‌ 
நிமிர்‌ தொகுதியின்‌ அடிப்‌ பகுதிகளும்‌ பல்லாண்டு வாழக்‌ 
கூடியவை. 


2.  ப்ராபகுலம்கள்‌ (00௨௦1௨): ஸ்‌ஃபாஸிலேரியாவில்‌ 
ப்ராபகுலம்களால்‌ (1£௨ஹய]௨) வெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 
( 78261௧1176 ரஞா௦ 00௦110) பெரும்‌ அளவில்‌ நடை.பெறுகிறது. 
இளம்‌ ப்ராபகுலம்‌ (ஈரஷஊயியூ) ஓர்‌. இளம்‌ பக்கக்கிளா 
போன்றுள்ளது. இந்தக்‌ கிளா சில ஸெல்கள்‌ நீளமடைந்த 
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வுடன்‌, அதன்‌ நுனி ஸெல்‌ நீளப்போக்கில்‌ பகுப்புற்று 2 அல்லது 
3 சேய்‌ ஸெல்களை உண்டாக்குகின்றது (படம்‌ 124). ஒவ்வொரு 
ஸெல்லும்‌ ஒரு கிசாயின்‌ தோற்றுவியாகும்‌ (18441), ப்ராப 
குலம்களின்‌ (100௨௨) நுனிகளில்‌ உள்ள இத்‌ தோற்றுவிகள்‌ 





படம்‌ 124, 


1) 8, 9, ஸ்பாஸிலேரியாவின்‌ ($றங்க௦8ிக*க) ப்ராபகுலத்தின்‌ 
வளர்ச்சியின்‌ நிலைகள்‌, 


தடிப்புற்றுக்‌ குட்டையாகவும்‌, அல்லது மெல்லியதாகவும்‌ நீண்டு 
வளரலாம்‌. முடிவில்‌ ப்ராபகுலம்களின்‌ (ஈ௦நகஹயி௨) அடிப்‌ 
பகுதியில்‌ ஓர்‌ உதிரவிக்கும்‌ அடுக்கு (&15018510% ]ஹூன) உண்டாகி 
இவை தாய்‌ உடலத்தினைப்‌ பிரிந்து, மிதந்துகொண்டு, சென்று 
விடுகின்றன. தகுந்த வாழ்தளம்‌ கிடைத்தவுடன்‌, அதன்‌ மீது 
பற்றிக்கொண்டு ஒரு புதிய உடலமாக வளர்கின்றன. 


ஸ்போரகங்கள்‌ (50012௭ 218) 2 ஒஓற்றையறை போய/௦0யய27) 
மற்றும்‌ பல அறைகளுடைய (11மா1ி௦0ய180) ஸ்போரகங்களில்‌ 
ஸுஸஷ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன, 


19$ இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 
இரட்டை மய உடலினது இனப்பெருக்கம்‌ : 


1, ஒற்றையறை ஸ்போரகம்‌ (பீர1/௦௦001௨7 0 காடரபாா) : 
வளரும்‌ ஒற்றையறை ஸ்போரகத்தில்‌ மையாஸிஸ்‌ (14610815) 
பெறுகிறது. ஆகவே, இதினின்று உண்டாக்கப்படும்‌ ஸாுஸ்‌ 
பார்கள்‌ இற்றைமயயமானவை. ஒரு ஸ்போரகத்தினின்று இரு 
நூற்றினை விட அதிக எண்ணிக்கை ஸாஸ்போர்கள்‌ உண்‌ 

டாக்கப்படுகின்றன. ஸ்போரகத்தின்‌ சுவ 
ரின்‌ நுனியில்‌ ஒரு துன்‌ உண்டாகி இதன்‌ 
வழியாக இவை ஸ்போரகத்தினின்று நீநீ 
திச்‌ சென்றுவிடுகின்றன. இவை முனாத்து 
மாற்று சந்ததியாகிய ஒற்றைமய சந்த 
தியை உண்டாக்குகின்றன. 


தீ 2. ஓஒற்றையறையுடைய ஸ்போரகங்‌ 
களுடைய இரட்டைமய சந்ததிகளில்‌ பல 
ச்‌ அறைகளுடைய (1ய1௦0ய1கற) அல்லது 
நியூட்ரல்‌ ஸ்போரகங்களையும்‌ (112ம1வி- 
ர ஐல) காணலாம்‌. இவற்றின்‌ வளர்ச்‌ 
ட சியின்‌ எந்‌ நிலையிலும்‌ மையாஸிஸ்‌ (%4610- 

ஒற்றையறையுடைய ்‌ ்‌ 
ஸ்போரகம்‌ 88) நடைபெறுவதில்லை. ஆகவே இவற்றி 
னின்று உண்டாக்கப்படும்‌ இரட்டை. மய 

ஸுஸ்போர்கள்‌ தம்‌ சந்ததியையே பெருக்குகின்றன. 


ஒற்றை மய உடலத்தின்‌ இனப்பெருக்கம்‌ 


இவற்றில்‌ பாலினப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. பல 
அறைகளுடைய கெமிட்டாஞ்சியங்களில்‌ கெமிட்டுகள்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன, ஸ்‌ஃபாஸிலேரியாவின்‌ ($ற11௨0வ1லர௨) சில 
சிற்நினங்களில்‌ ஐஷஸோகமியும்‌ (1802௧3), வேறு சிலவற்றில்‌ 
அனைஸஷஸோகமியும்‌ (கற௦ ஊர) நடைபெறுகின்றன. கேமிட்டு 
களில்‌ ஒரு பக்கமாக இணைந்துள்ள இரு கசையிழைகள்‌ 
உள்ளன. ஆண்‌ கேமிட்டுகள்‌ (1வ/6 சலம்‌) பெண்‌ 
கேமிட்டுககா (1/ஸுவிஈ வாசக) விட அளவில்‌ சிறியவை. 
கெமிட்டாஞ்சியங்களினின்‌ று கேமிட்டுகள்‌ படிப்படியாக 
விடுவிப்பு அடையாமல்‌ எல்லா கேமிட்டுகளும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ 
விடுவிப்படைகின்றன. கேமிட்டுகள்‌ இணைந்து நான்கு கசை 
யிழைகள்‌ கொண்ட ஒரு ஸைகோட்டினை உண்டாக்குகின்றன. 
சைகோட்‌ சில மணி நேரம்‌ நீந்திய பின்னர்‌ நிலையாகி, ஒரு 
ஸ்போழரோஃ்பைட்டை உண்டாக்குகின்றது. 
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வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ (1416-0016) ஸ்‌ஃபாஸிலேரியா பைபின்‌ 
னேட்டாவின்‌ ($ற%க௦௦கரக நர்மகக) வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ 
'ஓரளவிற்குத்‌ தெளிவாகியுள்ளது. இச்‌ சிற்நினத்தில்‌ எக்டோ 
கார்பளில்‌ (1%௦௦௦௦1ற0ட) உள்ளதைப்‌ போன்ற ஓர்‌ ஒத்த உருவ 





படம்‌ 126. . 
ர ஸ்பாஸிலேரியா (501௨௦81௨12) 
. 1, பல அறைகளுடைய கெமிட்டாஞ்சியம்‌, 2. கேமிட்‌. 


அமைப்புள்ள சந்ததி, மாற்றம்‌ உண்டு. இத்துடன்‌ ஒவ்வொரு 
சந்ததியும்‌ ேேவேறு வகைகளில்‌ தன்‌ சந்ததியைப்‌ பெருக்கிக்‌ 
கொள்கின்றது: 


1௮. இனக்ரூழுமம்‌ டிக்டியோடடல்ஸ்‌ 
(டாமன்‌ 1910/்௭௦14) 


இவற்றில்‌, நுனி வளர்ச்சியும்‌ (&றர௦௨] ஜாரா) , இரு பாதக்‌ 
கிகசாத்தலும்‌ (19104௦௦௧௦5 நாவ) உள்ளன. புறத்தோற்‌ 
றத்தில்‌ இலைப்‌ பரப்புகள்‌ மேபர்ன்றுள்ள இவற்றின்‌ உடலங்களின்‌ 
உள்ளமைப்பில்‌ வேறுபாடு கிடையாது. இத்துடன்‌ இவற்றில்‌ 
காணப்படும்‌ ஊகமியும்‌ (0௦8௨14), ஒத்த உருவ அமைப்புள்ள 
சந்ததி மாற்றமும்‌ இவற்றைத்‌ தனிப்படுத்துகின்றன-: 
இவற்றின்‌ இரட்டை மய பாலிலா உடலம்‌ டெட்ராஸ்போர்கள்‌ 
(னைக) என்னும்‌ தனி வகை ஸ்போர்ககா உண்டாக்கு 
கின்றன. இவை அளவில்‌ பெரிய, இயங்கும்‌ திறனற்ற 
ஸ்போர்கள்‌. இவை எப்பொழுதும்‌ நான்கு ஸ்ம்பார்கள்‌ 
உள்ள குழுக்களாகப்‌ பெரும்பாலும்‌ காணப்படுவதால்‌, இப்‌ 
பெயரைப்பெற்றுள்ளன. பாலுறுப்புகளாகிய ஆந்தரீடியங்களும்‌ 
(அறரந்ரர்ரர வ), ஊகோனியங்களும்‌ (0௦201௨) கூட்டாக ஸோரஸ்‌ 
களில்‌ (8011) உண்டாக்கப்படுகின்றன. முட்டைகள்‌ கருவுறு 
குலுக்கு முன்னர்‌ ஊகோனியத்தினின்று விடுவிப்பு அடை. 
கின்றன: 


இவ்வாறு தனிச்சிறப்புடைய இனப்பெருக்க உறுப்புகளை 
இவ்வினக்குழுமத்தின்‌ உறுப்பினர்கள்‌ பெற்றிருப்பதால்‌, பல 
நாள்கள்‌ வரை இவ்வினக்குழுமம்‌ மற்ற ஃபீயோஃபைசீயி 
னின்று (1௨௦௦0706௨6) வேறுபட்டவை எனக்‌ கருத்து 
இருந்தது. ஆனால்‌, உண்மையில்‌ இவை ஃபீயோஃபைசீயி 
னின்று (11,௧௦௦ற107௦686) வேறுபட்டவை அல்ல: இவற்றின்‌ 
டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ (7 ராகா) உண்மையில்‌ ஒற்றை 
யறை ஸ்போரகங்களாகும்‌: (௩1௦00 ஐராவத). மேலும்‌ 
இவற்றின்‌ ஆந்தரீடியங்களும்‌, ஊகோனியங்களும்‌ மற்ற 
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பீயோஃபைசீயின்‌ (1௨சாறடக0க௨) கெமிட்டாஞ்சியங்ககா£ 
ஓத்தவையா கும்‌: 


டிகீடியோடேல்ஸின்‌ (19100/௦(௨௦ஷ) ஆல்காக்கள்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்களில்‌ வாழ்பவை. 
டிக்டியோட்டா (101௩4௦௨) படைனா(10112) மற்றும்‌ டிக்டியாப்‌ 
டெர்ரிஸ்‌ (1010401415) ஆகிய மூன்று பேரினங்களின்‌ சிற்றி 
னங்கள்‌ உலகெங்கும்‌ கடல்களில்‌ பரவுதலடைந்துள்ளன. 
இருப்பினும்‌, இவற்றின்‌ பெரும்பாலான சிற்றினங்கள்‌ வெப்ப 
மண்டலக்‌ கடல்களில்தான்‌ஏ வாழக்‌ க. ணப்படுகின்றன. 
பேரினம்‌ ஸோனேரியா (2௦11௨) உலகெங்கும்‌ பரவுதலடைந்த 
மற்றொரு கடல்‌ பேரினமாகும்‌. 


படைனா (7௨/18) , டிக்டியோட்டா (11௦0:01௨) , பிக்டியாப்‌ 
டெரிஸ்‌ (1010716118) , மற்றும்‌ ஸோனேரியாவின்‌ (2௦௦௨18) 
பல சிற்றினங்களும்‌, ஸ்டோயெக்கோஸ்பர்மம்‌ (8106011080 
மாரு) என்னும்‌ பேரினத்தின்‌ சில சிற்றினங்களும்‌ இந்தியக்‌ 
கடல்களின்‌ தாவர உலகில்‌ முக்கிய உறுப்பினர்களாகும்‌. 


பேரினம்‌ டிக்டியோட்டா (ஸோ 110012) |--பால்‌ 
போன்றது.]: இனக்குழுமம்‌ டிக்டியோட்டேல்ஸின்‌ ' (பெொம் 
1100701125) ஆல்காக்களில்‌ இந்த ஆல்காதான்‌ நமது 
கடமீலாரங்களில்‌ மிக அதிகமாகப்‌ பரவுதலடைந்துள்ளது. 
டிக்டியோட்டா அட்டோமேரியா (11௦07௦௩க 8௦1௨), 
டி. டைகாட்டமா (10. ப1010%௦0௨) , டி. 4மோஸா (1. ப ய038) , 
டி. மாக்ஸிமா (19. ௨02) , டி. பார்டேரெஸியானா (12.௨௨ 
763180௨) , டி. டைவாரிக்கேடா (12. மலர்கல)) டி. சிலியேடா 
(ம. ௦14500), டி: க்ரெனுலேடா (19. மாரா), டி.இண்டிகா 
(0.100408),டி. சர்னிகார்னிஸ்‌ (1). ௦1100௦1015) டி. சிலோனிகா 
(3. ௦68101௦௨) மற்றும்‌ டி. பின்னாட்டிபிடா (10. ற100௨111102) 
ஆகியவை டிக்‌ பபாட்டாவின்‌ (01070௨) இந்தியச்‌ சிற்றினங்‌ 
களாகும்‌. 


வளரியல்பு: இதன்‌ உடலம்‌ ஒரு வட்டத்‌ தட்டுப்‌ போன்ற 
பிடிப்பானின்‌ உதவியால்‌ வாழ்தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்‌ 
டுள்ளது. உடலத்தின்‌ நேர்‌ ழிரிர்‌ பகுதியின்‌ அடிப்பாகம்‌ ஓர்‌ 
உருச£யான காம்பு போன்றுளளது (படம்‌ !27). இப்‌ பகுதி 
பிடிப்பானுடன்‌ தொடர்பு உடையது. இவ்வுருளைப்‌ பகுதி படிப்‌ 
படியாக இருபாதி கிளத்தல்‌ உடைய நாடா டூேபான்ற உடலத்‌ 
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தின்‌ நேர்‌ நிமிர்‌ பாகமாக விரிவடைகிறது. இதன்‌ இரு பாதக்‌ 
கிளத்தல்‌ ஒரே தளத்தில்‌ நடைபெறுகிறது. 


யின்‌ 





படம்‌ 127. 


டிக்டியோட்டா (101007012): வளரி யல்பு 


உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு : முழு வளர்ச்சி அடைந்த 
உடலங்களில்‌ மூன்று அடுக்கு ஸெல்கள்‌ உள்ளன. மய 





படம்‌ 128, 
டிக்டியோட்டா(1100/௦12) 
உடலத்தின்‌ நுனிப்‌ பகுதி 


நீள்‌ வெட்டுத்‌ 


தோற்றம்‌. 


ஜி 


நுனி ஸெல்‌ 


அடுக்கு ஸெல்கள்‌ அளவில்‌ பெரி 
யவை (படம்‌ 128). இந்த ஸெல்‌ 
களில்‌ குரோமாட்டோஃபோர்கள்‌ 
இருப்பின்‌ அவற்றின்‌ எண்ணிக்கை 
மிகக்‌ குறைந்ததாகும்‌. இந்த மைய 
அடுக்கைச்‌ சூழ்ந்து சிறிய ஷெல்கள்‌ 
உள்ளன. மைய அடுக்கு ஸெல்களில்‌ 
ுப்யூகோஸன்‌ ெெஸீகல்களும்‌ 
(10௦038. ஈ681015) , சேமிப்புப்‌ பொரு 
ளாகிய சிறிய எண்ணெய்த்‌ துளி 
களும்‌ உள்ளன. புற அடுக்கு ஸெல்‌ 
களில்‌ கணிகங்கள்‌ உள்ளன. உட 
லத்தின்‌ பரப்பின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ 
நிறமற்ற ரோமங்கள்‌ கொத்துக்‌ 
கொத்தாக ஆங்காங்கே காணப்படு 
கின்றன, இவை இனப்‌ பெருக்கத்‌ 
தின்‌ பொழுதுஉதிர்ந்து விடுகின்றன. 
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வளர்ச்சி: இதன்‌ உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி ஒரு நுனி ஸெல்‌ 
லினால்‌ நடைபெறுகிறது, கிளையின்‌ நுனியில்‌ இருபுறம்‌ குவிந்த 
நுனி ஸெல்‌ உள்ளது (படம்‌ 128). இது பகுப்படைந்து , 
உடலத்தின்‌ பக்கமாகப்‌ பல.புதிய ஸெல்களை உண்டாக்குகிறது. 





படம்‌ 172889 


டிக்டியோட்டா (10100௨) உடலத்தின்‌ நுனி . புறத்தோற்றம்‌ 
1, நுனிஸெல்‌ 


இத்‌ தோன்றல்கள்‌ (எழுகிற உடலத்தின்‌ பரப்பிற்கு 
இணையாகப்‌ பகுப்படைகின்றன. இப்‌ பகுப்பினின்றுஉண்டாகும்‌ 
இரு ஸெல்கள்‌ சமமாக இருப்பவை அல்ல (படம்‌ 128). 
இவ்விரு ஸெல்களில்‌ பெரிய அளவினது மட்டும்‌ இதே தளத்தில்‌ 
ஒரே ஒரு முறை பகுப்படைகிறது (படம்‌ 128.) பின்னர்‌ உட 
லத்தின்‌ பரப்பிற்கு இணையாக வேறு பகுப்புகள்‌ நடைபெருமல்‌ 
உடலம்‌ மூன்று அடுக்கு எஸெல்களுடையதாகவே உள்ளது. இம்‌ 
மூன்று அடுக்கு ஸெல்களும்‌ உடலத்தின்‌ பரப்பிற்குச்‌ செங்குத்‌ 
தாக மட்டும்‌ பலமுறை பகுப்படைகின்றன. இவ்வகை பகுப்பு 
கள்‌ மைய அடுக்கு ஸெல்களைவிட மற்ற இரு அடுக்குகளில்‌ மிக 
,_ வேகமாக நடைபெறுகிறது. இதன்‌ விசாவாக ஒரு மைய 
ஸெல்லின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ பல புற ஸெல்கள்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன (படம்‌ 29). 


கிளைத்தல்‌ : கிசாத்தலின்‌ பொழுது நுனி ஸெல்‌ குறுக 
காகப்‌ பகுப்படையாமல்‌ நீள்‌ போக்கில்‌ பகுப்படைகிறது 
(படம்‌ 130). இவ்வகையாக உண்டாகிய இரு ஸெல்களும்‌ 
தனித்தனியே நுனி ஸெல்களாகச்‌ செயல்‌ புரிந்து உடலத்தின்‌ 
பக்கமாகப்‌ பல புதிய ஸெல்களைப்‌ பகுப்புகளினால்‌ உண்டாக்கு 
கின்றன. மேலும்‌ மேலும்‌ வளர்ச்சி நடைபெறுவதன்‌ வின்வாக 
இவ்விரு நுனி ஸெல்கள்‌ ஒன்றை விட்டு ஒன்று பிரிக்கப்படு 
கின்றன (படம்‌ 130). முடிவில்‌ இரு பாதக்‌ கிகாத்தல்‌ ெதெளிவா 
கின்றது. சில சிற்றினங்களில்‌ இரு பாதக்‌ கிளைத்தலினால்‌ உண்‌ 
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டாகிய இரு கின களும்‌ ஒரே விகிதத்தில்‌ வளர்கின்றன. 
இவற்றில்‌ இரு பாதக்‌ கிளத்தல்‌ மிக ஒழுங்காகக்‌ காணப்படு 





ச்‌ ட்‌ 
யன 


படம்‌ 180. 


டிக்டியோட்டா (191௦0012): இரு பாதக்‌ கிளைத்தலின்‌ தொடக்க நிலையில்‌ 
உடலத்தின்‌ நுனி. 
1, நுனி ஸெல்‌ 


கிறது. வேறு சில சிற்றினங்களில்‌ இரு கிகாகளும்‌ ஒரே 
விகிதத்தில்‌ வளராததால்‌, இவற்றில்‌ இரு பாதக்‌ கிசைத்தல்‌ 
தெளிவாக இருப்பதில்லை. 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ : பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌ 
டெட்ராஸ்போர்களினால்‌ (கமா) நடைபெறுகிறது. 
இவை டெட்ர ரஸ்போரகங்களில்‌ (1£ஸாகற0ாஊதக) உண்டாக்கப்‌ 
படுகின்றன. உடலத்தின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ டெட்ராஸ்போர 





படம்‌ 181, 


டிக்டியோட்டா (10௦௨): இளம்‌ மற்றும்‌ பக்குவமடைந்த ஸ்போரகங்‌ 
களுடன்‌ உடலத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 


கங்கள்‌ (1ஞஷகல)க்‌ காணலாம்‌. இவற்றைத்‌ தனித்தனி 
யாகவோ அல்லது தெளிவாக வரையறுக்க முடியாத ஸோரஸ்‌ 
களில்‌ (801) கூட்டாகவும்‌ காணலாம்‌, ஸஷோரஸ்கள்‌ (80108) ஒரு 
மூடும்‌ உறையற்றவை. ஸ்போரகத்தின்‌ வளர்ச்சியின்‌ பொழுது, 
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உடலத்தின்‌ புற அடுக்கின்‌ ஒரு ஸெல்‌ நீட்சியடைந்து குறுக்‌ 
காகப்‌ பகுப்படைகிறது. இவ்விரு ஸெல்களில்‌ உடலத்தின்‌ 
பக்கமாக உள்ள ஸெல்‌ ஒரு காம்பு ஸெல்லாகச்‌ செயல்‌ புரி 
கிறது (படம்‌ |3]). இந்த ஸெல்‌ அளவில்‌ பெரியதாவதுமில்லை , 
மேலும்‌ பகுப்படைவதும்‌ இல்லை. இதன்‌ மேல்‌ உள்ள மற்றொரு 
ஸெல்‌ அளவில்‌ பெரியதாகி, ஒரு கோள வடிவமுள்ள ஸ்போ 
ரகமாகிறது ($ற0ஈக௦21மாம) (படம்‌ 130). ஒரு வளரும்‌ ஸ்டூபோ 
ரகத்தின்‌ நூக்ளியஸ்‌ மையாஸிஸ்‌ (8௨1௦48) பகுப்படைகிறது. 
இதனுடன்‌ புரோட்டோப்ளாஸமூம்‌ நான்கு துண்டுகளாகப்‌ 
பிளவுற்று, அளவில்‌ பெரிய நான்கு ஐற்றை மய டெட்ராஸி 
ஸ்போர்கள்‌ உண்டாகின்றன (படம்‌ 131). ஸ்பபோரகத்தின்‌ 
நுனி பிளவுற்று ஸ்போர்கள்‌ முளைத்து புதிய டிக்டியோட்டா 
(21௦0௦) உடலங்களாக வளர்கின்றன. டெட்ராஸ்போர்கள்‌ 
(1847500185) ஒற்றை மயமானவை. ஆகவே, இவற்றினின்று 
உண்டாகும்‌ உடலங்களும்‌ ஒற்றை மயமானவை, இவை 
கெமிட்டோஃபைட்டுகளாகும்‌, 


பால்‌ இனப்பெருக்கம்‌ £₹ கெமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ (கேோ6 
100198) பால்‌ தனித்தவையாக (1010601018) உள்ளன, ஆண்‌ 
கெமிட்டோஃபைட்டுகளும்‌ (ரீவி6 தவசர*மிரு6)) பெண்‌ 
கெமிட்டோஃபைட்டுகளும்‌ (11௭௮16 ஐவ) ஸ்போரோ 
௦பைட்டை ($ற010ற10ு16) அமைப்பில்‌ ஒத்தவை. இவற்றை 
இனப்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது உண்டாக்கப்படும்‌ வேறுபட்ட 
இனப்பெருக்க உறுப்புகளால்‌ வேறுபடுத்த முடியும்‌: 


இதன்‌ பால்‌ இனப்பெருக்க முறை, ஊகமி (0௦2௨0) வகை 
யினதாகும்‌. ஆண்‌ உடலங்களில்‌ ஆந்தரீடியங்களும்‌ (&ற14௦- 
11012) பெண்‌ உடலங்களில்‌ ஊகோனியங்களும்‌ காணப்படுகின்‌ 
றன. பாலுறுப்புகளண்க்‌ கூட்டாக ஸோரஸிகளில்‌ (5௦11) உடலத்‌ 
தின்‌ இரு புறங்களிலும்‌ காணலாம்‌. 


ஆற்தரீடியம்‌ (கார்ப்ார்ப்றோறட உ இவை ஆண்‌ கெமிட்டோ 
ஃபைட்டுகளில்‌ கூட்டாக ஸோரஸ்களில்‌ காணப்படுகின்றன 
(படம்‌ 132). ஆந்தரீடியங்களின்‌ ஸோரஸில்‌ (1 0ர்பவ]்‌ 501) 
உள்ள ஒவ்வோர்‌ ஆந்தரீடியமும்‌ உடலத்தின்‌ ஒரு புற அடுக்கு 
ஸெல்லினின்று உண்டானது. இந்த ஸெல்‌ குறுக்காகப்‌ பகுப்‌ 
படைந்து ஒரு காம்பு ஸெல்லையும்‌ (கரம்ப்ளார்ப்க1 ார்ச்வி) உண்‌ 
டாக்குகிறது. காம்பு ஸெல்‌ மேலும்‌ பகுப்படைவதில்லை. ஆந்த 
ரீடியத்தின்‌ தோற்றுவி நீள்போக்கில்‌ பகுப்படைந்து, இரு 
ஸெல்களை உண்டாக்குகிறது (படம்‌ 132). இவ்விரு ஸெல்கள்‌ 
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மேலும்‌ ஒரு முறை நீள்‌ போக்கில்‌ பகுப்புற்று நான்கு ஸெல்களை 
உண்டாக்குகின்றன. இவை நீள்‌ போக்கிலும்‌ குறுக்குப்‌ போக்‌ 
கிலும்‌ பல முறை பகுப்புற்று முடிவில்‌ 20-24 ஸெல்கள்‌ உயர 
முள்ள ஸெல்களாலான “ஓர்‌ அணி வரிசையை உண்டாக்கு 
கின்றன. இதன்‌ ஒவ்வொரு அடுக்கிலும்‌ 16 ஸெெல்கள்‌ 
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படம்‌ 182. 
டிக்டியோட்டா (19100௦12) , 
(. ஓர்‌ இளம்‌ ஆந்தரிடியல்ஸோரஸு டன்‌ (கய(11சாம்ப141 80ஈம௨) உடலத்‌ 


தின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 2, பக்குவமடைந்த ஆந்தரிடியங்கள்‌ 
8. இன்டுஸ்யம்‌ 


உள்ளன: ஸெல்‌ பகுப்புகள்‌ முடிவுற்றவுடன்‌, ஸெல்களுக் 
கிடையே உள்ள உறை பசை போன்று மாற்றமடைகின்றது. 
ஒவ்வொரு புரோட்டோப்ளாஸத்‌ துண்டும்‌ ஒரே ஒரு கசை 
யிழையுடைய விந்துவாக உருமாறுகிறது. ஆந்தரீடியங்களின்‌ 
வளர்ச்சிக்கு இனையாக ஸோரஸ்களின்‌ அருகே உள்ள வெஜி 
மேடிவ்‌ ஸெல்கள்‌ (76264௨1176 ௦6115) மல்‌ தோக்கி நீண்டு ஒரு 

- கோப்பை போன்ற இன்வலூகரை (1௩5) உண்டாக்கு 
கின்றன (படம்‌ 132). இதன்‌ உயரம்‌ ஆந்துாீடியங்களின்‌ 
உயரத்தை ஒத்ததாகும்‌. 
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ஊகோனியம்‌: பெண்‌ கெமிட்டோஃபைட்டின்‌ உடலத்தில்‌ 
இரு பரப்புகளிலும்‌ 25-50 ஊகோனியங்கள்‌ (0௦20118) 
கொண்ட ஊகோனியங்களின்‌ ஸோரஸ்க&£ (0௦20ம்‌: 8011) உட 
லத்தின்‌ புற அடுக்கின்‌ ஒரு ஸெல்லினின்று தோன்றுகிறது. 
இந்தஸெல்‌ நீட்சியுற்று குறுக்காகப்‌ பகுப்படைகிறது. இவ்வாறு 
உண்டாகிய இரு ஸெல்களில்‌ ஒன்று காம்பு ஸெல்‌. இது மேலும்‌. 
பகுப்படைவதில்லை. மற்றொரு ஸெல்‌ ஊகோனியத்தின்‌ தோற்று 
வியாகும்‌ (0௦த௦ப்க] பர்வ). இந்த ஸெல்‌ மேலும்‌ பகுப்படை 
யாமல்‌ பன்முறை பருத்து ஊகோனியமாகின்றது. இதன்‌ 





படம்‌ 188 
டிக்டியோட்டா (1100௦2) ஊகோனியல்‌ ஸோ ரஸாுடன்‌ உடலத்தின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுத்தோற்றம்‌. 


புரோட்டோப்ளாஸம்‌ ஒரு முட்டையாக உருமாறுகிறது 
(படம்‌ 1333. ஊகோனியங்களின்‌ ஸோரஸைச்‌ ((00௦த011481- 
01108) சூழ்ந்து ஒரு தெளிவற்ற இன்வலூகர்‌ (1௩0105) உள்ளது 
படம்‌ 133), முடிவில்‌ ஊகோனியத்தின்‌ உறை பசை 
போன்று மாறி முட்டைகள்‌ வெளிச்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. 
முட்டைகள்‌ வெளி வந்த சில மணி தேரத்திற்கெல்லாம்‌ கருவுறு 
தல்‌ நடைபெறுகிறது. விடுவிப்பு அடைந்த அரை மணி தேரத்‌ 
திற்குள்‌ கருவுறுதல்‌ நடைபெருவிடின்‌, முட்டைகளச்‌ சூழ்ந்து 
ஓர்‌ உறை உண்டாகி அவை கருவடைய முடியாமற்‌ போய்விடு 
கின்றன. கருவுருத முட்டைகள்‌ பார்த்த்தனொோஜெனிஸிஸ்‌ 
(ல!) 20௦28) முறையில்‌ வளரலாம்‌. 


ஸைகோட்கள்‌ ஸ்போரோஃபைட்டாக முளைக்கின்றன. 
முளைக்கும்‌ ஸைகோட்‌ பகுப்புற்று இரு ஸெல்களாகிறது. இவற்‌ 
றில்‌ ஒன்று சில ஸெல்கள்‌ நீளமுடைய ஒரு ரைஸாய்டாக 
(13112010) வளர்கிறது. மற்றொன்று மேலும்‌ மேலும்‌ பகுப்புற்று 


ட. 
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உடலத்தின்‌ தேர்நிமிர்‌ தொகுதியாக வளர்கிறது. வளரும்‌ 
ஸ்போரே ,ஃபைட்டுகளில்‌ ($00ா0ழ103406) விரைவிலே ய ஒரு 
நுனி ஸெல்‌ வேறுபடுத்தப்படுகிறது. 


சந்ததி மாற்றம்‌: இதில்‌ ஒரு தெளிவான ஒத்த உருவ 
அமைப்புடைய சந்ததி மாற்றம்‌ உள்ளது. இதன்‌ இரட்டை 
மய (01164) பாலிலா சந்ததி இரு ஒற்றைமயப்‌ பால்‌ சந்ததி 





டாத 
படம்‌ 184, 
டிக்டியோட்டாவின்‌ (101000701௨) வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ 
1, டெட்ரஸ்போரோஃபைட்‌ 5. மையாஸிஸ்‌ 58, டெட்ராஸ்போர்‌ 
4, பெண்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ 5, ஆண்‌ கேமிட்டோஃபைட்‌ 6. ஊகோனி 
யம்‌ ? ஆந்தரீடியம்‌ 8. ஆந்தரோஸுவாய்டு 9 ,இணைவு 10. ஸைகோட்‌ 


களுடன்‌ மாறுகிறது. ஸ்போரோஃபைட்டும்‌ ($010110/16), 
ஆண்‌ , பெண்‌ ஆகிய இரு கெமிட்டோஃபைட்டுகளும்‌ (கோம610- 
ரு) ஓத்து அமைப்புடையவை, 


டிக்டியோட்டாவின்‌ (10100/0௨) இடையுறவுகள்‌ 


இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ டெட்ராஸ்போர்கள்‌ (1ர௧௭௦65)) 
இவை ரோடூடாஃபைசீயுடன்‌ (1௩31000134/0௦86) உறவுடையவை, 
எனக்‌ காட்டுவதாக நீண்ட நாள்கள்‌ கருதப்பட்டிருந்தது. 
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மேலும்‌, இவற்றின்‌ விந்துக்கள்‌ தன்னிச்சையாக இயங்கும்‌ திற 
ஊற்றவை என்னும்‌ எண்ணம்‌ இருக்கும்‌ வரை, அதுவும்‌ இக்‌. 
கருத்திற்கு உறுதியளிக்கும்‌ துணைச்சான்றாகக்‌ கருதப்பட்டி 
ருந்தது, இக்‌ கருத்தினைக்‌ கொண்டவர்களும்‌, இல்வுறவு ஒரு 
நெருங்கிய உறவு எனக்கருதவில்லை, ஏனெனில்‌, இவற்றின்‌ 
.. கணிகங்களில்‌ உள்ள வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ , விந்துக்களின்‌ 
அமைப்பு, பல அறைகளுடைய ஆந்தரீடியங்கள்‌ ஆகியவை, 
"இவற்றைத்‌ தெளிவாக மற்ற ஃபியோஃபைசீயுடன்‌ (114௨௦௦0103 
0686). தான்‌ இணைக்கின்றன. தற்பொழுது டெட்ராஸ்போர 
கங்கள்‌ (1 ஊாவழ0ாஊத௨) ஒரு சிறப்பு வகை ஒற்றையரை 
ஸ்போரகமெனக்‌ (7௩71௦004௦0 80௦௧௨) கருதப்படுகிறது. 
ஏனெனில்‌, இனக்குழுமம்‌ டிக்டியோடேல்ஸிஸ்‌ (மல 1910000- 
8168) வேறு இருபேரினங்களாகிய ஷஸோேேரியா (2௦௧118) , 
மற்றும்‌ போகாக்கியெல்லாவின்‌ (1௦௦௦016118) டெட்ரா ஸ்ட்போர 
கங்களில்‌ எட்டு ஸ்போர்ககாக்‌ காணலாம்‌. இவற்றின்‌ ஆந்தரீ 
டியங்கள்‌ மற்ற ஃபீயோஃபைசீயின்‌ (£%௨6040௦௧6) பல 
அறைகளுடைய கெமிட்டாஞ்சியத்தை (2141000102 2௧0680 
யா) ஒத்த அமைப்புடையவை என்பது தெளிவா கக்காணலாம்‌. 
இதன்‌ ஊகோனியமும்‌ இக்‌ கெமிட்டாஞ்சியத்தை ஓத்ததாகும்‌. 
ஆனால்‌ இதில்‌ கெமிட்டாஞ்சியம்‌ ஒற்றை ஸெல்‌ நிலையிலேயே 
உள்ளது. 


பேரினம்‌ படைனா (டட நிகல: உறைவிடம்‌: இப்‌ 
பேரினம்‌ உலகெங்கும்‌ வெப்பக்‌ கடல்களில்‌ வாழ்கின்றது. இது 
பெரும்பாலும்‌ ஒரு வெப்ப மண்டலப்‌ பேரினமாகும்‌. ஓரிரண்டு 
சிற்றினங்கள்‌ மட்டும்‌ மித வெப்ப மண்டலங்களின்‌ கடல்‌ 
களிலும்‌, குளிர்‌ பகுதிகளின்‌ கடல்களிலும்‌ வாழ்கின்றன. 
படைனா பாவோனியா (0கப்0க நவராக) , ப. காமெர்ஸெளனை 
(2.* ணோமா50மர1), ப. ஜிம்னோஸ்போரா (2. நோ௦5ற08) 
மற்றும்‌ ப: டெட்ராஸ்ட்ரோமாடிகா (1. '1118510010௧110௨) 
ஆகியவை இந்தியச்‌ சிற்றினங்களாகும்‌. 


உடலமைப்பு; இதன்‌ உடலம்‌ ஒரு கிடைமட்டத்‌ தண்டு 
போன்ற தெொகுப்பினால்‌ வாழ்தளத்தினைப்‌ பற்றிக்கொண் 
டுள்ளது. அதிக எண்ணிக்கைகளில்‌ காணப்படும்‌ இதன்‌ 
காம்புகளுடைய விசிறி வடிவ இலைபோன்ற உறுப்புகள்‌ 5--12 
சென்டி மீட்டர்கள்‌. உயரமுடையவை, இவ்‌ விழைபோன்ற 
உறுப்புகளில்‌ பெரிய அளவினவை பெரும்பாலும்‌ அவற்றின்‌ 
நீள்‌ அச்சில்‌ குதிரைக்‌ குளம்பின்‌ மேற்பகுதியைப்போல 
நெருக்கமற்றுச்‌ சுருட்டப்பட்டுள்ளன. இப்‌ பண்பு இப்‌ .பேரி 
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னத்தின்‌ எல்லாச்‌ சிற்றினங்களுக்கும்‌ உரிய ஒரு சிறப்புப்‌ பண்‌ 
பாகும்‌. பல்லாண்டு வாழவல்ல படரும்‌ கிடைமட்டத்‌ தண்டின்‌ 
கிளைகளின்‌ மேல்‌ நோக்கி வளர்ந்துள்ள தொடர்ச்சியே இவ்‌ 
விலை போன்ற உறுப்புகளின்‌ காம்பாகும்‌. கிடைமட்டத்தண்டு 





* படம்‌ 12, 


படைனா (17400௮) வளரிய்லீபு 


மிகுதியாகக்‌ கிசாத்தும்‌ கொத்துக்‌ கொத்துகளாகக்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ரைஸாய்டுகளின்‌ (7௩14201486) உதவியால்‌ வாழ்தளத்தின்‌ 
மீது பற்றிக்கொண்டுள்ளது. விசிறிக்‌ காம்புகளின்‌ அடியில்‌ பல 
பக்க வளரிகள்‌ உள்ளன. இவ்வளரிகள்‌ அடியில்‌ உருளை வடிவ 
மாகவும்‌, நுனியில்‌ சற்றுத்‌ தட்டையாகவும்‌ உள்ளன. இப்‌ பக்க 
வளரிகளில்‌ பெரும்பாலானவை இந்‌ நிலைக்கு மேல்‌ 
தொடர்ந்து வளர்வதில்லை. ஆனால்‌ இவற்றில்‌ சில 
விரிவடைந்து இரண்டாம்‌ பாகை விசிறிகளை உண்டாக்கலாம்‌. 
இவற்றின்‌ காம்புகளும்‌ இதேதே வகையில்‌ வேறு பல இலை போன்ற 
உறுப்புகள்‌. உண்டாக்கலாம்‌. படைனாவின்‌ (0501௦௨) தெளி 
வான வடிவ வேற்றுமையைத்‌ தவிர பொதுவில்‌ இதன்‌ அமைப்‌ 
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பியி டிகடியோட்டாவை (1010147014) நினவூட்டுவதாகும்‌. 
விசிறிகளின்‌ மீது காணப்படும்‌ வளாயம்‌ போன்ற பட்டைகள்‌, 


ர 
ச்‌ 





படம்‌ 186, 
படைனா (கமாக) இளம்‌ வளரும்‌ தரவுரம்‌ 
1. பக்கவளரி 2, விசிறி 8, கிடைமட்டத்தண்டு 4, ரைஸாய்டு 


நான்கிலிருந்து எட்டு வரிசைகளில்‌ அமைந்துள்ள ரோமங்்‌ 
களால்‌ உண்டாக்கப்படுபவையாகும்‌. ேராரமங்களின்‌ 
வரிசைகள்‌ விசிறிகளின்‌ இரு பரப்புகளிலும்‌ மாறி மாறி நிகழ்‌ 





படம்‌ 187. 


படைனா ர ரடதபு ரன ளம்‌ ஸ்போரகங்களுமுடைய 
உடலத்தின்‌ பகுதி, 1. ஸ்போரகங்கள்‌, 


கின்றன. இருப்பினும்‌ பொதுவாக இவை உடலத்தின்‌ மேற்‌ 
பரப்பில்‌ ததெளிவாக வளர்ந்துள்ளன. அதிக அளவு ஓளி உள்ள 
இடங்களில்‌ வாழும்‌ தாவரங்களில்‌, இவை மிகத்‌ .ெதளிவாக 


ண்‌ 
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வளர்நீதுள்ளனவாகக்‌ கூறப்படுகின்றது. இந்த ரோமப்பட்டை 
களின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ இனப்பெருக்க உறுப்புகள்‌ உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன: முக்கியமாக உடலத்தின்‌ மேற்பரப்பின்‌ மீது 
பல மே நரங்களில்‌ கால்ஷியம்‌ கார்பனேட்‌ (வெி்மாடு 68715௦024௦) 
ஒரு மெல்லிய அடுக்காக இடப்பட்டு அது கடினமாகியுள்ளது. 
இதன்‌ விசாவாக உடலங்கள்‌ வெண்மை நிறமுடையவையாக 
உள்ளன. படைனாவின்‌ (1௨11௨) சில சிற்றினங்களின்‌ உடலம்‌ 
இரும்புப்‌ பொருள்களால்‌ கடினமாக்கப்பட்டும்‌ உள்ளன. 


வளர்ச்சின? முளைக்கும்‌ ஸைகோட்‌ மற்றும்‌ ஸ்போரினின்று 
உண்டாகும்‌ நீள்‌ உருளை வடிவ முளையில்‌, டிக்டியோட்டா வில்‌ 
(மடி) உள்ளதைப்‌ போலவே, ஓரே ஒரு நுனி; ஸெல்‌ 





படம்‌ 1788; 


௮, ஆ, இ, படைனா 2ய௨-- டெட்ராஸ்போர்களினின்று 
வளர்ந்த முளைகள்‌ 
1. மூண்டு. 2, ரைஸ்ாய்டு, 8, நுனிஸெல்‌, 4, நேநர்‌ நிமிர்‌ தொகுப்பு, 


உள்ளது. இதன்‌ தோன்றல்கள்‌ ஒரு நடு மற்றும்‌ நான்கு 
புறமுள்ள ஸெல்களாகப்‌ (8எ]றநல] ௦௪1) பகுப்படைகின்றன. 
புறமுள்ள ஸெல்கள்‌ மேலும்‌ பகுப்படைகின்றன. இளம்‌ விசிறி 
வடிவ இலை போன்ற உறுப்புகளும்‌ ஒரு நுனி ஸெல்லினால்‌ வளர்‌ 
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கின்றன. ஆனால்‌, வளர்ச்சியடைந்த விசிறிகளில்‌ ஒரு விளிம்பு 
ஆகிகத்திசு (ரீவாதவ] மர்‌ உள்ளது. ஓர்‌ இளம்‌ இலை 
போன்ற உறுப்பு விசிறியாக வளரும்‌ பொழுது, நுனி ஸெல்லின்‌ 
தோன்றல்கள்‌ நீள்‌ போக்கில்‌ பல முறைகள்‌ பகுப்படை 
கின்றன. இதன்‌ விளைவாக நுனிக்குப்‌ பின்‌ உடலம்‌ விரைவாக 
விரிவடைகின்றது. இதனால்‌ உடலத்தின்‌ இரண்டு ஓரங்களால்‌ 
'உண்டாக்கப்படும்‌ கோணம்‌, மேலும்‌ மேலும்‌ விரிந்து முடிவில்‌ 
160ஐ அடைகின்றது. நுனி ஸெல்லும்‌, அதன்‌, பின்னர்‌ 
தோன்றிய தோன்றல்களும்‌ இப்பொழுது அகலமாக உள்ள இலை 
போன்ற உறுப்பின்‌ விளிம்பின்‌ மையத்திலுள்ளன (படம்‌ 139). 
முதலில்‌ - உண்டாக்கப்பட்ட தோன்றல்களின்‌ நீள்‌ பகுப்பினால்‌ 





படம்‌ 1899. 


படைனா (£௧012)--நுனி ஸெல்‌ முதலிலிருந்த இடத்தைக்‌ காட்டும்‌ 
வளரும்‌ விசிறி விளிம்பின்‌ புறத்தோற்றம்‌. 
4 1. நுனி ஸெல்‌ 


உண்டாக்கப்படும்‌ வெளிப்புற ஸெல்களும்‌ கிட்டத்தட்ட இந்‌ 
நுனி ஸெல்லின்‌ மட்டத்திலேயே அமைந்துள்ளன (படம்‌ 139). 
விசிறியின்‌ முன்புற ஓரத்திலுள்ள எல்லா ஸெல்களும்‌ அடர்த்தி 
யான ஸைட்டோப்ளாசப்‌ பொருள்களை உண்டாக்கிக்‌ கொண்டு 
ஆக்கு ஸெல்களாகின்றன. அவை விளிம்பிற்குச்‌ செங்குத்‌ 
தாக நீட்சியுற்று விளிம்பிற்கு இணையா கப்‌ பகுப்படைகின் றன. 
இதனத்‌ தொடர்ந்து விளிம்பிற்குச்‌ செங்குத்தாகவும்‌ சில பகுப்‌ 
புகள்‌ நடைபெறுவதால்‌, ஸெல்களின்‌ வரிசை தொகுப்புகள்‌ 
கூடுதலாகின்றன. தொடக்கத்தில்‌ இருந்த முதலாவதான நுனி 
ஸெல்‌ நீள்‌ போக்கில்‌ பகுப்படைகின்றது அல்லது சீர்குலைந்து 
அழிந்துவிடுகின்றது. அதன்‌ இருப்பிடம்‌ அதன்‌ கீழுள்ள ஸெல்‌ 
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களின்‌ கூறுகளால்‌ இடங்கொள்ளப்படுகிறது. விரிவு அடைந்‌ 
துள்ன விசிறிகளின்‌ அரைவட்ட வடிவ ஓரங்களில்‌ விளிம்புத்‌ 
மீதாற்றுவிகளின்‌ (ுக்காஜு வி நார்ப்‌ தொடர்கள்‌ உள்ளன... 
இத்‌ தோற்றுவிகள்‌ செங்கற்களைப்‌ போன்று அடுக்கப்பட்‌ 
டுன்னன. அவற்றின்‌ அகலமான பக்கங்கள்‌ விளிம்பிற்குச்‌ 
செங்குத்தாக உள்ளன (படம்‌ 139). ்‌ 


விளிம்பு ஆக்குத்திசுவினின்று உண்டாகும்‌ தோன்றல்கள்‌ 
வீரைவில்‌ நீள்‌ போக்கில்‌ பகுப்புற்று இரு சமமற்ற ஸெல்களை 
உண்டாக்குகின்றன. இந்த ஸெல்களில்‌ சிறியது, புற அமைப்‌ 
பீயல்‌ வகையில்‌ மேற்புறமாக உள்ள பக்கத்தில்‌ உள்ளது. இம்‌ 
மேற்புற தோன்றல்கள்‌ விரைவாக நீட்சியடைவதன்‌ காரண 
மாக, விசிறியின்‌ விளிம்பு அடி நோக்கி உள்‌ சுருட்டப்படுகிறது; 





படம்‌ 740, 


ப்டைனா (1201௦௨)--விசிறி: விளிம்பின்‌ நீள்‌. வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. நடு ஸெல்‌ 8, நுனிஸெல்‌ 8, ரோமம்‌, 4, கியூடிகள்‌ படலம்‌. 


அதாவது அவை சர்ஸின்னேட்‌ (போர்ு்‌6) வகையில்‌ சுருள்‌ 
கின்றன. இப்‌-பண்பினை உடலத்தின்‌ விளிம்பின்‌ நீள்வெட்டுத்‌ 
தோற்றத்தில்‌ தெளிவாகக்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ 140). விசிறி 
களின்‌ கீழ்ப்‌ புறத்தை ஒளிரச்‌ செய்தால்‌ அவற்றின்‌ விளிம்புகள்‌ 
சருண்டுள்ள தன்மையை இழக்கின்றன. இதற்கு மாருக, 
அவை எதிர்ப்புறமாக அதாவது அவற்றின்‌ மேற்புறமாக உள்‌ 
மடிந்து சுருளவும்‌ தொடங்குவதைச்‌ சில நேரங்களில்‌ காண 
லாம்‌. நுனி ஆக்குத்திசுவிற்கு வெகு- தூரமாக உள்ள பகுதி 
, களில்தான்‌. கீழ்‌ அடுக்கு வெளிப்பற ஸெல்கள்‌ உண்டாக்கப்படு 
கின்றன. . படைனா ஸான்டா. க்ருஸிஸ்‌ (௨01௬௨ 8ஸ*க-ரெயம்வு 
உள்பட சில சிற்றினங்களில்‌, முழு உடலத்திலும்‌ இவ்விரு 
அடுக்கு நிலைதான்‌ நீடித்துள்ளது: ஆனால்‌, ப. பவோனியா 
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(0,27004௨) உள்பட வேறு பல சிற்றினங்களில்‌ உடலத்தின்‌ 
மைய அடுக்கு சற்று நிதானமாக மேற்‌ பரப்பிற்கு இணையாகப்‌” 
பகுப்புற்று, உடலத்தின்‌ மூன்று அடுக்கு நிலைமையைத்‌ 
தோற்றுவிக்கின்‌ றது. ப 


நுனிக்கு அருகே, உள்‌ சுருட்டப்பட்டுள்ள பகுதியில்‌ ரோமங் 
களின்‌ வளர்ச்சி தொடங்குகின்றது. அடர்த்தியான ஸைட்‌ 
டோப்ளாஸமும்‌, அளவில்‌ பெரிய நூக்ளியஸாும்‌ உடைய தனிப்‌ 
பட்ட ஸெல்களினின்று இவைதோன்றுவதாகக்‌ கார்டர்‌ (கோவ) 
கூறியுள்ளார்‌. இந்த ஷெல்கள்‌, அவற்றின்‌ புறக்கோடியில்‌ 
ஒரு சாய்வான சுவரால்‌ சிறிய ரோமத்‌ தோற்றுவிகளை (மயா 
111115) உண்டாக்குகின்றன (படம்‌ 140). ஒவ்வொரு தோற்று 
வியும்‌ பின்னர்‌ குறுக்காகப்‌ பகுப்புற்று ஒரு ரோமத்தை உண்‌ 





படம்‌ 147], 


்‌ ௮., ஆ. படைனா (கம்ம) நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ 
த ரோமங்களின்‌ வளர்ச்சி, ்‌ 
ர 1. ரேோமத்தின்‌ தோற்றுவி, 2. ரோமம்‌, 8, கியூடிகள்‌ படலம்‌. 


டாக்குகிறது. இனி பின்னர்‌ ஓர்‌ அடி ஆக்குத்திசுவை (8345- 
நார்ரபி உண்டாக்கிக்‌ கொள்கின்றது. ரோமக்‌ குழுக்கள்‌ 
தொடக்கத்தில்‌ கியூடிகள்‌ படலங்களால்‌ (0மெ66) மூடப்பட்‌ 
டுள்ளன: ஆனால்‌ அவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்‌ பொழுது இவை 
முன்பு அல்லது பின்னர்‌ நிலைகளில்‌ கிழிந்து விடுகின்றன. 


பாலிலா இனப்‌ பெருக்கம்‌ £ 


பாலிலா உடலங்களால்‌ டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ (182 
ஹா ல) உண்டாக்கப்படுகின்றன. ஸ்போரகங்கள்‌ கதை 
- வடிவ மேலீடான வளர்ச்சிகள்‌. இவை தாய்‌ ஸைல்லினின்று 
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ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரால்‌ தனிப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. டெட்ரா 
ஸ்போரகத்தின்‌ நூக்ளியஸின்‌ முதல்‌ பகுப்பு மையாஸிஸ்‌ வகை 
பின தாகும்‌. இதனைத்‌ தொடர்ந்து மேலும்‌ ஒரு முறை பகுப்பு 
நடைபெற்று, பின்னர்‌ ஸைட்டோப்ளாசமும்‌ பிளவுற்று, 
நான்கு உறையற்ற டெட்ராஸ்போர்கள்‌ (128ற0106) உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன. டெட்ராஸ்போரகத்தின்‌ உச்சியின்‌ பக்கம்‌ 
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[[20:/2/27௨] டு ட தர்‌ உம்மு 
1. ரர றகர்‌ | ழ்‌ 
டு என்ட ர. 8 |] | ]/ ட்‌ 
படப்பட ட்டம்‌ 
படம்‌ 142. 


படைனா (201௦௧) - ஸ்போரகங்களின்‌ ஸோரஸுடன்‌ உடலத்தின்‌ 
நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌, 
௨1. ரோமம்‌ ௪. டெட்ராஸ்போரகம்‌ 


தோக்குகையில்‌, இந்‌ நான்கு டெட்ராஸ்போர்கள்‌ ஒரு சிலு 
வையைப்போல அடுக்கப்பட்டிருப்பததக்‌ காணலாம்‌. உட 
லத்தில்‌ ஸ்போரகங்களின்‌ வகுப்படைவு ரோமங்களின்‌ அடை 
வுடன்‌ தொடர்ச்சியுள்ளதாகும்‌. படைனா பவோனியாவில்‌ 
(2௧010௧ றகா௦ா௨) உடலத்தின்‌ அடிப்புறமாக ரோமப்‌ பட்டை 
களின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ பல வரிசைகளில்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன (படம்‌ 142). இதனில்‌ பொதுவாக ஸ்போர 
கங்கள்‌ , உடலத்தின்‌ மேற்பரப்பில்‌ மட்டும்‌ உள்ளதாயினும்‌, சில 
சமயங்களில்‌ உடலத்தின்‌ அடிப்‌ பரப்பிலும்‌ உள்ளதைக்‌ காண 
லாம்‌. ஸோரஸ்களின்‌ வளர்ச்சியின்‌ பொழுது, பொதுவாக 
ரோமங்கள்‌ இறந்து விடுகின்றன. இதனால்‌ அவை உடலத்தின்‌ 
பரப்பின்‌ மீது பழுப்பு நிற இரட்டைப்‌ பட்டைககா உண்டாக்கு 
கின்றன (படம்‌ 137), வலிமையற்ற தாவரங்களில்‌ ரோமத்‌ 
தொகுப்புகளின்‌ முன்‌ பக்கமாக அதாவது விசிறிகளின்‌ விளிம்பு 
களின்‌ புறமாக மட்டும்‌ ஸோரஸ்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
படைனா ஸாண்டா க்ருஸிஸில்‌ (01% $ஷமக- மெ) இது ஓர்‌ 
இயற்கை நிகழ்ச்சியாகவே உள்ளது. இது மட்டுமல்லாமல்‌ , 
இதனில்‌ ஸோரஸ்கள்‌, ஒவ்வோர்‌ இரண்டாவது பட்டையுடன்‌ 
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கூடித்தான்‌ இயற்கையாகவே காணப்படுகின்றன. ப. ஜிம்‌ 
னோஸ்போராவில்‌ (7. ஜுாமு௦8ா௨) பட்டைகளுக்கு இடையே 
தான்‌ ஸோரஸ்கள்‌ உள்ளன. சில நேரங்களில்‌ ஸ்போரகங்்‌ 
கள்‌ இங்கும்‌ அங்குமாக ஓழுங்கற்றுப்‌ பரவியுள்ளதையும்‌ 
காணலாம்‌. 


வளர்ச்சியுற்நிருக்கும்‌ ஸோரஸின்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ க்யூடிகள்‌ 
படலத்தைப்‌ படிப்படியாக உயர்த்துகின்றன. இது சில காலம்‌ 
வரை ஒரு பாதுகாக்கும்‌ உறையாக நீடிப்பினும்‌, முடிவில்‌ 
கிழிந்து விடுகின்றது (படம்‌ 142), 


சிலவற்றில்‌ ஸ்போரகங்களின்‌ உற்பத்திக்கும்‌, கடலோரச்‌ 
சுழலிற்கும்‌ உறவு உள்ளது எனக்‌ கருதுவதற்குத்‌ தகுந்த 


சான்றுகள்‌ உள்ளன. ஒரு தனி கடலோரக்‌ கால நேரத்தைப்‌, 


பொறுத்த வரை, ஒளியின்‌ நிலை இதனில்‌ பங்கு கொள்கின்றது 
எனக்‌ கருதக்‌ கூடும்‌. தேவைப்படும்‌ உணவைச்‌ சேகரித்துக்‌ 
கொள்வதன்‌ பொருட்டு ஒவ்வொரு புதிய விளைச்சலிற்கு 
இடையே ஒரு கால நேர இடைவெளி டேதவைப்படுகிறது. 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌ ஜஜ ஆந்தரீடியங்களும்‌ (கறர்பசார்ப்க௬ு 


ஊகேோனியங்களும்‌ (0௦201௨ தனிந்தனி உடலங்களில்‌ உண்‌' 


டாக்கப்படுகின்றன. படைனா பவோனியா (1௧௦1௦௧ நகர௦ம்க) 
போன்ற சில சிற்றினங்கள்‌ மானீஷியஸாக (14௦0௦604௦1) 
உள்ளன. பாலுறுப்புகள்‌, வெளி நீட்டிக்‌ கொண்டுள்ள தெளி 
வான ஸோரஸ்களில்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. பாலுறுப்பு 
களும்‌, ஸ்போரகங்களைப்போல ரோமங்களின்‌ இருப்பிடத்தின்‌ 
பொருட்டுப்‌ பரவியுள்ளன. இவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்பொழுதும்‌ 
உரோமங்கள்‌ உதிரப்படுகின்றன. 


படைனா பஷவோனியாவில்‌ (78௨ றவ) ஊகோனி 
யங்கள்‌ உடலத்தின்‌ அடிப்பரப்பில்‌ ரோமப்‌ பட்டைகளின்‌ இரு 
பக்கங்களிலும்‌ வளந்த இரட்டைப்‌ பட்டைகளாக உள்ளன 
(படம்‌ 143), இதனில்‌ ஊகோனியப்‌ பட்டைகள்‌ ஆங்காங்கே 
ஆர வரிசைகளிலுள்ள ச. ரதா 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளன (படம்‌ 143). 


ஊகோனியத்தின்‌ அடி ஸெல்‌ பெரும்பாலும்‌ குறுக்காகப்‌ 
பகுப்படைகின்றது. இவ்வகை தோன்றிய இரு ஸெல்களில்‌ 
மேற்புறமாக (ஊ௦ 2கானியத்தின்‌ புறமாக) உள்ள ஸெல்‌, 
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முதலாம்‌ ஊகோனியம்‌ பிளவுற்ற பின்னர்‌, ஓர்‌ இரண்டாம்‌ 
ஊகோனியமாக வளரலாம்‌. ்‌ 





படம்‌ 148, 


(அ) படைனா (12ம12)- குறுக்குப்‌ போக்கில்‌ ஊகோனியங்களின்‌ ஸோரஸ்‌ 
களையும்‌, நீள்‌ போக்கில்‌ ஆந்தரீடியங்களின்‌ ஸோரஸ்களையுமுடைய 
உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி, 
(ஆ) இப்‌ பகுதியில்‌ பெரியதாக்கிய ஒரு பகுதி. 
1. ஊகோனியம்‌: 2, ஆந்தரீடியம்‌. 


ரு 


. ஆர வரிசைகளில்‌ ஆந்‌ தரீடியங்கள்‌ உள்ள படைனா பவோனி 
யாவில்‌ (1010௨ றலஏ௦ார்க), அவற்றின்‌ வேறுபாடு ஒவ்வொரு 
வரிசையிலும்‌ உடலத்தின்‌ மையத்தில்‌ தொடங்கி நுனி நோக்தி 
வளர்ச்சி (கோர்ர்பபத வி ஜாரரிய்‌ நடைபெறுகிறது. பக்குவ 
மடைந்த அஆந்தரீடியத்தில்‌ கிட்டத்தட்ட 32 அறைகள்‌ 
உள்ளன. 


பொழுது புலர்வுறும்‌ நேரத்தில்‌ அண்டங்களும்‌ விந்துக்‌ 
களும்‌ விரைவாக விடுவிப்படைகின்றன. ஆந்தரீடியங்களின்‌ 
உறைகளும்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்களும்‌ கரைந்து, எண்ணற்ற மிக 
சிறிய ஆண்‌ ஸெல்கள்‌, இன்‌ வலூகருக்கும்‌ (ஊர) ஆந்த 
ரீடியங்களுக்கும்‌ இடையே உள்ள இடைவெளியில்‌ ஒரு 
மியூஸிலேஜினாலான திரள்போன்று காணப்படுகின்றன. இந்‌ 
நிலையில்‌ ஆண்‌ ஸெல்கள்‌ கோள வடிவமுடையவையாக 
உள்ளன. வெளி வரும்‌ விந்துக்கள்‌ அடிப்‌ பாகத்தில்‌ கொண் 
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டுள்ள ஒற்றை நூக்ளியஸுாடைய கதை வடிவ இயங்கும்‌ ஸெல்‌ 
களாக உள்ளன. விந்துக்களின்‌ மேற்புற நுனியில்‌ ஒரு கண்‌ 
புள்ளியும்‌, ஓரே ஒரு நீளமான முன்‌ நோக்கி நீண்டுள்ள கசை 
யிழையும்‌ உள்ளது. அண்டங்கள்‌ விடுவிப்படைந்த 1 ர அல்லது 
5 மணி: நேரத்தினுள்‌' கருவடையாவிடின்‌ அவற்றைச்‌ சூழ்ந்து 
ஒரு சவ்வு உண்டாகிக்‌ கருவடையும்‌ திறகற்றவையாகின்‌ றன. 
ஆனால்‌ கருவடைய அண்டங்கள்‌ . பார்த்ிதம்னு ஜெனிஸிஸ்‌ 
பல்பு அடி முறையில்‌ வளரக்‌ கூடும்‌. ்‌ 


ஸைகோட்‌ மற்றும்‌ ஸுஸ்போரின்‌ முளைத்தல்‌ இரே மாதிரி 
யானதாகும்‌. “இவை முத்து ஓரு பல்‌ ஸெல்லினாலான நீள்‌ 
வட்ட உடலை உண்டாக்குகின்றன. இம்‌ முண்டில்‌ மமேலீடாக 
உள்ள யாதேனும்‌ ஒரு ஸெல்‌ ஓரு புடைப்பாக: வளி. “நீட்டிக்‌ 
கொண்டு முடிவில்‌ ஒரு நீள்‌ உரு&£ முனையின்‌' 'நுனி '௭ஸல்லா 
கின்றது. இம்‌ முனை பின்னர்‌ அதன்‌ நுனியில்‌ தட்டையாகிப்‌ 
படிப்படியாக விசிறி வடிவ உடலமாக வளருகின்றது. இம்‌ 
முண்டின்‌ மற்ற ஸெல்களும்‌ பின்னர்‌ இதேதே போன்று வளர்‌ 
கின்றன. ஆனால்‌ இவை உண்டாக்கும்‌ முண்களின்‌ வளர்ச்சி 
சிலவற்றில்‌ அடக்கப்படலாம்‌. பரப்பின்‌ மற்ற ஸெல்கள்‌ 
ரைஸாய்டுகளா£த்‌ (131120008) தோற்றுவிக்கலாம்‌ ' (படம்‌ 1399. 


வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ (1:16 - ௦௦): இதனில்‌ ஓர்‌ ஓத்த 
உருவமுடைய சந்ததி மாற்றம்‌ (190001116௦ விர்சோறடர்ம்0ற 
௦1 ஐ ரவ11008) உள்ளது. டெட்ரா ஸ்போர்கள்‌ பாலினச்‌ சந்ததி 
களையும்‌ ஸைகோட்டுகள்‌ பாலிலாச்‌ சந்ததியையும்‌ உண்‌ 
டாக்குகின்றன. ஒரு டெட்ராஸ்போரகத்தினின்று உண்‌ 
டாக்கப்படும்‌ டெட்ராஸ்போர்களினின்று முளக்கும்‌ ஆண்‌, மற்‌ 
றும்‌ பெண்‌ தாவரங்கள்‌ சம எண்ணிக்கைகளில்‌ உள்ளதானது 
மையாஸிஸின்‌ (1461௦4) பொழுதுதான்‌, இரு பாலினங்களும்‌ 
தனித்து ஒதுங்குகின்றன என்பதற்குச்‌ சான்றாக உள்ளது. 


கருவடையா மற்போகும்‌ அண்டங்கள்‌ பார்த்ததோ 
ஜெனிஸிஸ்‌ (2ல116௩௦2௦6518) முறையில்‌ முளைப்பினும்‌, இவற்றின்‌ 
வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ இம்‌ முறை முக்கியப்‌ பங்கு கொள்வதில்லை. 
பார்த்த்தனோஜெனிஸிஸ்‌ வகையில்‌ முளைக்கும்‌ ௮ண்டங்களில்‌ 
"ஓழுங்கற்ற நியூக்ளியஸ்‌ பகுப்புகள்‌ நடைபெற்றுப்‌ பகுப்புகள்‌ 
“விரைவில்‌ நிறுத்தப்பட்டு, இம்‌ முனைகள்‌ தொடர்த்து வளர .இய 
லாம்ல்‌ இறந்து விடுகின்றன. ' 
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பேரினம்‌ ஸோனேரியா (ஜோ தீ௦வார்க) 6 


இப்‌ பேரினம்‌ வெப்பக்‌ கடல்களில்‌ பெருமளவில்‌ பரவியுள்ள 
தாகும்‌: ஸோனேரியா வாரிகேடா (203௨ கார்க£க்வ) வெப்ப 
மண்டலக்‌ கடல்களில்‌ வாழும்‌ ஒரு பொதுச்சிற்றினமாகும்‌. 
ஸோ. க்ரீனேடா (2. மா!) இந்தியாவின்‌ கடல்களில்‌ வாழும்‌ 
சிற்றினமா கும்‌. 

வளரியல்பு: இதன்‌ நேநர்‌ நிமிர்ந்துள்ள கிளைத்த இல்‌ 
போன்ற உறுப்புகளில்‌ பொதுவாக ரோமங்கள்‌ குறுக்குப்‌ 
பட்டைகளில்‌ உள்ளன. இப்‌ பட்டைகள்‌ பெரும்பாலும்‌, உடலத்‌ 
தின்‌ இரு புறங்களில்‌ அடுத்ததைவிட ஒன்றில்‌ மிக அதிகமாக 


ய. 
ஸ்ஷ்ச்ச்்‌ கட்‌ மடி 
ஸ்ட ர 
௦ ஜி 02 ப 0 
வயம்‌ (0) (0 (77 
ஷ்‌ வட 1 4ஈ()] 
0057 2 
₹0 ன 
0/0 0 





படம்‌ 1.44. 


ஸோனேரியா (2002112)--வளரியல்பு 
௮. ஆண்‌ தாவரத்தின்‌ வளரியல்பு 
ஆ. பெண்‌ தாவரத்தின்‌ வளரியல்பு 


1. ரோமப்‌ பகுதிகள்‌ 2. ஆந்தரீடியங்களின்‌ ஸோரஸ்‌ 
2. ஊகோனியங்களின்‌ ஷஸேோசரஸ்‌, 


உள்ளன. உடலங்களின்‌ அடிப்பகுதி குறுக்கு இழைகளால்‌ 
இணைக்கப்பட்ட ரைஸாய்டுகளால்‌ வாழ்தளத்கைப்‌ பற்றிக்‌ 
கொண்டுள்ளது. பலவற்றில்‌ இந்‌ நிலைநிறுத்தும்‌ தொகுதி 
அதிக அளவு தடிப்புற்றும்‌ உள்ளது. வேறு பல சிற்றினங்களில்‌ 
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இவ்வடி ரைஸாயிடுகளின்‌ தொகுப்பு, உடலத்தின்‌ மற்றப்‌ 
பகுதிகளைத்‌ தாங்கும்‌ ஒரு போலிப்‌ பாரங்கைமாவினாலான 
 (186மம௦-ற ௨௦00130202) காம்பை உண்டாக்குகின்றது. 


ஸே ௱னேரியா வேரிகேடா வின்‌ (2௦3715 721762௨௨) இளம்‌ 
உடலங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ முழுமையாகப்‌ படர்ந்துள்ளன. 
இதன்‌ இளம்‌ உடலம்‌ அடிப்‌ புறத்தில்‌ 
ரைஸாய்டுகளினால்‌ பற்றிக்‌ கொண் 
டுள்ள 1--10 சென்டிமீட்டர்கள்‌ அகல 
முடைய ஒரு பரப்பாக உள்ளது 
இதனில்‌ பெதுவாக பல உடலங்கள்‌ 
ஒன்றன்‌ மீது ஒன்று வளர்ந்திருப்பது 
மட்டுமல்லாமல்‌, அவை ஓரளவிற்கு 
ஒன்ரோடொன்று இணைந்தும்‌ உள்‌ 
ளன. இளம்‌ உடலங்கள்‌ இவ்வாறி 
ருப்பினும்‌ வளர்ச்சியடைந்த உடலங்‌ 
கள்‌ தேர்‌ நிமிர்ந்துள்ளன. 


வளர்ச்சி; உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி 
இதிலும்‌ விளிம்பு ஆக்குத்‌ திசுவினால்‌ 
நடை பெபறுகிறது. 
பல தேோற்றுவிக 
ட ளின்‌ தோன்றல்‌ 
கள்‌ பகுப்புற்று 
மேலீடாக உள்ள 
வெளிப்புற ஸெல்‌ 
கள்‌, மற்றும்‌ நடு 
ஸெல்களை உண்‌ 
டாக்குகின்றன. நடு 
ஷெல்கள்‌ பல 
அடுக்குகசா உண்‌ 





டாக்குகின்‌ றன. படம்‌ 145, 
படம்‌ 146, வெளிப்‌ புற ஷஸெல்‌ ஸோனேரியா (2௦௦௨12)-- 
ஸோரினேயா களும்‌ நீள்போக்கில்‌ உடலத்தின்‌ நீள்‌ 
வவ. மட்டும்‌ பகுப்படை வெட்டுத்தோற்றம்‌ 
வளர்ச்சியுற்ற இலை வதன்‌ காரணமாக) 1. தோற்றுவி 8, தோன்‌ 
யின்‌ அடிப்பகுதி ச ்‌ க 
்‌ ்‌ உடலதுதைத ௨௬ றல்‌ 8. புறஸெல்‌ 
1. வேற்றிடத்து டட தத 
முளைகள்‌ வாக்கும்‌ ஸெல்கள்‌ 4, புறணி. 


2. ரைஸாய்டு ஒழுங்காக நீள்‌ வரி 


சைகளில்‌ உள்ளன( படம்‌ 145). 
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_ வவெஜிடேடிவ்‌ இனப்பெருக்கம்‌ (*76ஐரகா(மர6 80000௦0101) 
ரைஸாய்டுகளின்‌ தொகுப்புகளினின்று ஸோனேரியா ஃப்‌ 
லேவாவில்‌, (4௦௦8121142) புதிய இலைப்பரப்பு போன்ற உறுப்பு 
கள்‌ வளர்கின்றன. ஸோனேரியா ஃபார்வெளைவீயில்‌ 
(20271௨ 1 ஊபிலாம்‌ு உடலத்தின்‌ மையக்கோட்டில்‌ உள்ள வெளிப்‌ 
புற ஸெல்கள்‌ கினாகளப்‌ புற வளர்ச்சிகளாக உண்டாக்குகின்‌ 
றன. இவை அடியில்‌ ரைஸாய்டுகளை உண்டாக்கிக்‌ கொண்டு 
தாய்‌ உடலத்தினின்று எளிதாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டு வெஜிடேடிவ்‌ 
இனப்பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌; ப 
ஸ்போர்கள்‌ பாலிலாச்சந்ததியினால்‌உண்டாக்கப்படுகின் றது. 
ஸ்போரகங்கள்‌ ரோமப்‌ பட்டைகளுக்கிடையே, தெளிவாக 
வரையறுக்கக்கூடிய பகுதிககா உண்டாக்குகின்றன. மோனே 
ரியா வேரிீேகடாவின்‌ (208118 %/வர்க2௨(க) படரும்‌ உடலத்தின்‌ 
மமேற்புறப்‌ பரப்பில்‌ மட்டும்‌ ஸோரஸ்கள்‌ உள்ளன. ஸோரஸ்களில்‌ 
ஸ்பபோரகங்களுக்கிடையே நிறமற்ற பல ஸெல்களான மலட்டு 
இழைகள்‌ (18௨1047866) உள்ளன (படம்‌ 147). இதனால்‌ இவற்றின்‌ 
மஸோரஸ்கள்‌ வெண்மையாகவோ அல்லது வெண்மையான 
புள்ளிகள்‌ உடையவையாகவோ காட்சியளிக்கின்‌ றன. 


டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ தாய்‌ ஸெல்லினின்று ஒரு குறுக்குச்‌ 
ர்‌ 





படம்‌ 147, ப 
அ: ஆ, இ. ஸோஸேரியாவின்‌ (2௦௨12) --ஸ்போரக வளர்ச்சி நிலைகள்‌ 
1. பாராஃ்பைஸஸ்‌ 2. கியூடிகள்‌ படலம்‌ 8. ஸ்போரகம்‌, 


4. நடு ஸெல்கள்‌. 
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சுவரால்‌ தனிப்படுத்தப்பட்டிருக்கலாம்‌. சில சிற்றினங்களில்‌ 
இக்‌ குறுக்குச்‌ சுவர்‌ கிடையாது. ஸோ. ஃப்ளேவா(2. 11௨734) 
மற்றும்‌ ஸோ. ஃபார்லெளவீ(4. 1121௦1) உள்பட பல சிற்றினங்‌ 
களின்‌ டெட்ராஸ்போரகங்களில்‌ ஒரு மூன்றாவது பகுப்பும்‌ நடை 
பெறுகிறது. இதன்‌ விகச£வாக இவற்றின்‌ ஸ்போரகங்களில்‌ 
8 ஸ்போர்கள்‌ உள்ளன. இந்த ஸ்போர்கள்‌ மெல்லிய தடுப்பு 
உறைகளால்‌ தனிப்படுத்தப்பட்டிருக்கலாம்‌. ஸோ. வேரி 
கேடாவில்‌ (4. "7கபக1௨) ஸ்போரகங்களுக்கிடையே உள்ள 
மலட்டு ஸெல்களின்‌ வெளிப்புற ஸெல்‌ உறையின்‌ தெதளி 
வான ஜெலாடினாலான தடிப்புகள்‌, க்யூடிகள்‌ படலத்தை 
உயர்த்துகின்றன. மற்ற ஸோனேரியாக்களில்‌ (404188) இநதீ 
நிகழ்ச்சி மலட்டு இழைகளால்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றது. 
வளரும்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ படிப்படியாக கயூடிகள்‌ படலத்தை 
உயர்த்துகின்றன. இது அதிக நாள்கள்‌ நிலைக்காமல்‌ கிழிந்து 
விடுகின்றது, 


விடுவிப்படைவதற்கு முன்னர்‌ ஸ்போர்கள்‌ கோள வடிவ 
மடைகின்றன. இவை ஸ்போரகத்தின்‌ பசை போன்ற மேற்‌ 
புற நுனியின்‌ வழியாக வெளிச்‌ செலுத்தப்படுகின்‌ றன: இயக்க 
மற்ற இந்த ஸ்போர்கள்‌ விடுவிப்படைந்து வெளிவந்தவுடன்‌, 
ஒரு ஸெல்லுலோஸ்‌ உறையை உண்டாக்கிக்கொண்டு நேரடி 
யாகப்‌ புதிய தாவரங்களாக வளர்கின்றன. பல சமயங்களில்‌ 
ஸ்போரகத்தினுள்‌ இருக்கும்பொழுதே ஸ்போர்கள்‌ முளைக்கத்‌ 
தொடங்குகின்றன. 


பாலினப்‌ பெருக்கம்‌? இதனில்‌ பாலுறுப்புகளின்‌ , இட 
அமைப்பிற்கும்‌ ரோமங்களின்‌ பரவலுக்கும்‌ எவ்வித உறவும்‌ 
கிடையாது. பாலுறுப்புகளின்‌ ஸோரஸ்களில்‌ ஸ்போரகங்களின்‌ 
ஷஸோரஸ்களில்‌ உள்ளதைப்‌ போன்ற மலட்டு இழைகள்‌ 
கிடையா. ஸஷஸோனேரியா ஃப்லேவாவில்‌ (2௦௦லப௨ 11௧4௨) 
அவை இடையறாத அல்லது இடையறுக்கப்பட்ட. நெளிந்த 
வரிககா உண்டாக்குகின்றன. ஸே. ஃபார்லெளவீயில்‌ 
(கிராம்‌ இவை ரோமப்பட்டைகளுக்கிடையே ஒழுங்கற்ற 
பகுதிக உண்டாக்குகின்றன. 


பொதுவாக ஆண்‌ ஷஸோரஸ்கள்‌ பெண்‌ மஷஸோர ஸ்கை விட. 
அளவில்‌ பெரியவை: பெண்‌ ஸஷஸோரஸ்களில்‌ சில ஸெல்கள்‌ 
மட்டும்‌ ஊகோனியங்களாக வளர்கின்றன. இவற்றின்‌ வளர்ச்‌ 
சியும்‌ அமைப்பும்‌ டிக்டியோட்டாவில்‌ (110/௨ உள்ளதைப்‌ 
போன்றது. 


224 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


ஆண்‌ ஸோரஸ்களில்‌ எல்லா வெளிப்புற ஸெல்களும்‌ ஆந்த 
ரீடியங்களா உண்டாக்குகின்றன. இதனில்‌ பெரும்பாலும்‌ 





- படம்‌ 148, 
ஸோனேரியா (2ர௨1௧)--பெண்‌ ஸோரஸ்‌ ஒரு பகுதியின்‌ நீள்‌ 
வெட்டுத்தோற்றம்‌ 
1. கியூடிகள்‌ 2. ஊகோனியம்‌ 


இன்வலூகரின்‌ ஸெல்கள்‌ (1040110121 ௦6118) இல்லாதிருப்பினும்‌ 
ஸோனேரியா ஃப்லேவாவிலும்‌(2௦௦௨1௧ 182) ஸோ. லோபேடா 
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படம்‌ 149, 
ஷஸோனேரியாவின்‌ (2௦௦௨4௨--ஆண்‌ ஷஸோரஸ்‌ ஒரு பகுதியின்‌ 
நீள்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌ 
1. கியூடிகள்‌ 2, ஆந்தரீடியம்‌ 


இனக்குழுமம்‌ டிக்டியோ டேல்ஸ்‌ 225 


விலும்‌ (2- 1௦௨/௨) இவை காணப்படுகின்றன. ஸோ. ஃபார்‌ 
லெளவீயின்‌ (2. 21௭1 பக்குவமடைந்த ஆந்தரீடியங்களில்‌ 
20--40 குறுக்கு அடுக்குகளில்‌ ஸெல்கள்‌ உள்ளன. ஒவ்வோர்‌ 
அடுக்கிலும்‌ 8 அல்லது 16 ஸெல்கள்‌ உள்ளன. 

இதன்‌ கேமிட்டுகளின்‌ விடுவிப்பும்‌, கருவுறுதலும்‌ 
ஸைகோட்டின்‌ முகாத்தலும்‌ மற்ற டிக்டியோ டேல்ஸில்‌ (19100௦- 


(8188) உள்ளதைப்‌ போன்றது. 


இதன்‌ வாழ்க்கை வட்டத்திலும்‌ ஓர்‌ உருவம்‌ ஒத்த சந்ததி 
உள்ளது. 


இ.க.வா,ஆ.--12 


14. வருப்பு சைப்டோஸ்‌ போரீ 


(1௨% ௦1௦3001௦௧0) 


இவ்வகுபபில்‌ ஃப்யூகேல்ஸ்‌. (1001௦5) என்‌ னும்‌ ஒரே ஒரு 
இனக்குழுமம்‌ உள்ளது. இவற்றின்‌ உடலங்கள்‌ புற அமைப்‌ 
பிலும்‌ உள்ளமைப்பிலும்‌ அதித 2வறுபாடடைந்தவை, உடலம்‌ 
ஒரு தனிச்சிறப்புடைய பிடிப்பானின்‌ உதவியால்‌ வாழ்தளத்‌ 
தின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றது. இப்‌ பிடிப்பான்‌ 
அகலமான ஒரு வட்டத்தட்டுப்‌ போன்றுள்ளது. இளை ஒரு 
நுனி ஸெல்லிஞல்‌ வளர்ச்சியுறுகின்றன. இந்‌ நுனி ஸெல்லின்‌ 
வடிவம்‌ தனிச்சிறப்புடையதாகும்‌. இவற்றில்‌ வெலிடேடி.வ்‌ 
(60:௧௦) இனப்பெருக்கமம்‌ பால்‌ இனப்௦ெபருக்கமும்‌ 
மட்டும்தான்‌ நடைபெறுகின்றன. இவற்றின்‌ பாலுறுப்புகள்‌ 
கான்‌ ஸெப்டெகிள்களில்‌ ((2௦1:618018) நிறுவப்பட்டுள்ளன. இது 
இவ்வினக்குழுமத்தின்‌ ஒரு சிறப்புப்‌ பண்பாகும்‌. கான்‌ ஸெப்‌ 
டெகிள்கள்‌ (௩௦௫0280102, உடலத்தின்‌ பரப்பின்‌ மீது எங்கும்‌ 
பரவலாகக்‌ காணலாம்‌ அல்லது கிளைகளின்‌ தடித்த நுனிகளுக்கு 
மட்டும்‌ ஒதுக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌, கான்ஸெப்டெகிள்‌ (00106 
118016) உடலத்தின்‌ நுனிகளுக்கு ஒதுக்கப்பட்டிருப்பின்‌ அந்‌ 
நுனிகள்‌ ரிஸெப்டெகிள்கள்‌ (5602018016) எனப்படும்‌. இவற்‌ 
றின்‌ உடலம்‌ ஓர்‌ இரட்டை மய ஸ்போரோஃபைட்டாகும்‌, 
(000103). இவற்றின்‌ ஓஒற்றையறையுடைய ஸ்போரகங்களில்‌ 
(பீயபி௦௦யீ0ா 5றமாவதக) உண்டாக்கப்படும்‌ ஒற்றை மய ஸ்போர்‌ 
கள்‌ ஒரு கெமிட்டோஃபைட்டஈத (வேக) வளர்ச்சியுர 
மல்‌ நேரடியாக கேமிட்டுகளாக வினைபுரிகின்றன, இவ்வாறாக, 
இவற்றின்‌ வாழ்க்கை வட்டத்தில்‌ இரட்டை மய சந்துதி மட்டும்‌ 
தெளிவாகக்‌ குறிக்கப்பட்டு, ஒற்றை மய சந்ததி கேரிட்டுகளால்‌ 
மட்டும்‌ நிர்ணயிக்கப்பட்டுள்ளது. 


வகுப்பு சைக்ளோஸ்போரீ 227 


இவ்வினக்குழுமத்தைச்‌ சார்ந்து சிஸ்டோஃபில்லம்‌ (08(0- 
உர1ாடி, ஸர்காஸம்‌ (காரமா), டர்‌ பினேரியா (170128), 
மற்றும்‌ ஹார்மோஸிரா (11௦101081௨) என்னும்‌ நான்கு பேரினங்‌ 
களின்‌ சிற்றினங்கள்‌ இந்‌ நாட்டின்‌ கடலோரங்களில்‌ பெருமள 
வில்‌ வாழ்கின்றன. 


பேரினம்‌ க த்தடணன்‌ பண்டு ஒலா2285111) :- ஸர்காஸம்‌ 
டெனெரிமம்‌ (வாக ஊரு ராரா) ஸ. ஸினெரியம்‌ (560 
0110) ஸ. வைட்டியை (5. மா்ஹ்ர்டு, ஸ. மிரியோ ஸிஸ்டம்‌ 
(5. யரர வுள்மாம) , ஸ., இலிஸிஃபோலியம்‌ (8.11 1011, 
மற்றும்‌ ஸ.ப்லேஜியோஃபில்லம்‌ (8.ற1821௦179110௩) ஆகிய சிற்‌ 
றினங்கள்‌ அதிக அளவில்‌ நமது கடலோரங்களில்‌ வாழ்‌ 
கின்றன. 


வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌? இதன்‌ எல்லாச்‌ சிற்றினங்‌ 
களும்‌ கடலில்‌ வாழ்பவை. இப்‌ பேரினத்தின்‌ ஒரிரண்டு சிற்றி 
னங்கள்‌ குளிர்ந்த பகுதிகளின்‌ கடல்களில்‌ காணப்படினும்‌ , 
இதன்‌ முக்கிய வாழ்விடம்‌ வெப்பப்‌ பகுதிகளின்‌ கடல்களேயா 
கும்‌. அட்லண்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ உள்ள ஸர்காஸோ கடலில்‌ 
(1255௦ 862) இவ்வால்கா மிக அதிக அளவில்‌ வாழ்வதல்‌, 
இக்‌ கடல்‌ இப்‌ பெயரைப்‌ பெற்றுள்ளது. கடல்களில்‌ இதன்‌ 
உடலம்‌ பாறைகளின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்கின்றது. 
முதிர்ச்சியுற்ற உடலங்கள்‌ தண்ணீரில்‌ மிதந்து கொண்டும்‌ 
வாழக்‌ காணப்படுகின்றன. 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு; இதன்‌ உடலம்‌ உயர்‌ விதையுள்ள 
தாவர உடலைப்‌ போன்றுள்ளது. இதனில்‌ ஒரு தண்டு போன்ற 
ஆதாரத்தின்‌ மீது பல இலை போன்ற பரப்புகள்‌ உள்ளன: இவ்‌ 
வகை உடலம்‌ பாரங்கைமாவினாலான ஓர்‌ அடிப்‌ பகுதியினால்‌ 
வாழ்தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டுள்ளது. 


ஸர்‌ காஸம்‌ லாஞ்சிஃபோலியத்தில்‌ (5௨12௨88010 1௦21101101) 
அச்சுகள்‌ அடிப்புறங்களில்‌, தட்டையான இல்ப்பரப்புகள்‌ 
போன்ற பக்கக்‌ கிகாககாக்‌ கொண்டுள்ளன. இதன்‌ அச்சின்‌ 
நுனியில்‌ தெளிவான இனப்பெருக்கக்‌ கிகாகள்‌ உள்ளன. அச்‌ 
சின்‌ எல்லாப்‌ பாகங்களிலும்‌ காம்புடைய காற்றுப்பைகள்‌. (கரா 
1௧0042) துூணப்படுகின்றன. காற்றுப்பைகள்‌ நுனிகளில்‌ ஓர்‌ 
இலை போன்ற பரப்பைத்‌ தாங்கிக்கொண்டிருக்கலாம்‌ அல்லது 
இல்லாமலும்‌ இருக்கலாம்‌ (படம்‌ 150). இக்‌ காற்றுப்பைகள்‌ 
உடலம்‌ மிதப்பதற்கு எதுவாக உள்ளன. அச்சின்‌ நுனியில்‌ 
உள்ள்‌ பகுதியில்‌ இப்‌ பக்கக்கிளகள்‌ இனப்பெருக்கக்‌ கிளாகளாக 
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வளர்கின்றன. இக்‌ கிளைகளின்‌ அடிப்பகுதியில்‌ இரு இலை 
போன்ற வளரிகள்‌ மாற்றடுக்க முறையில்‌ அமைந்துள்ளன 
(படம்‌ 150), இவ்விரண்டில்‌ ௮ச்சு நோக்கிய ₹₹இஜ22 ஒரு 
தெளிவான காற்றுப்பையின்‌ மீது பொருத்தப்பட்டுள்ளது. 





மும்‌ 150. 


ஸர்காஸம்‌ ($லாஜ28ா)--வளரியல்பு 
1, ரி ஸெப்டகிள்‌ 2, காற்றுப்பை 


(படம்‌ 150). அரிதாகக்‌ காற்றுப்பை மட்டும்‌ காணப்படலாம்‌. 
இவ்விரு இலை போன்ற வளரிககா உண்டாக்கிய பின்னர்‌ பக்கக்‌ 
கிளயின்‌ அச்சு இரு புறங்களிலும்‌ மேலும்‌ மேலும்‌ கிசாத்துள்ளது. 
இவை ரிஸெப்டெகிள்கள்‌ (1560120169. ரிஸெப்டெகிள்களில்‌ 
(160801௦166) குடுவை வடிவமான கான்ஸெப்டெகிள்களில்‌ 
(0006012016) உள்ளன. இவற்றினுள்‌ இனப்‌ பெருக்க உறுப்பு 
கள்‌ உள்ளன. 
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உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு: இதன்‌ உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி 
ஒரு மூன்று பக்கச்‌ சுவர்களுடைய நுனி ஸெல்லினால்‌ நடை 
பெறுகிறது. உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பில்‌ மூன்று பகுதிகள்‌ 
தெளிவாகின்றன. புறமுள்ள ஓர்‌ அடுக்கு ஸெல்கள்‌ மெரிஸ்‌ 
டோடெர்ம்‌ (18), புறத்தோல்‌ (1815) எனப்‌ 
பலவாருகக்‌ குறிப்பிடப்படுகிறது., இவ்வடுக்கின்‌ ஸெல்கள்‌ 
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உ; படம்‌ 1571. 
ஸர்காஸத்தின்‌ மூல அச்சின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. புறணி 2, மெடுல்லா 8, மெரிஸ்டோடெர்ம்‌ 


பாலிஸேடு (7௨1௨3௨) ஸெல்ககாப்‌ போல உள்ளன (படம்‌ 15195. 
இவ்வடுக்கின்‌ ஸெல்களின்‌ வெளிப்புறச்சுவரில்‌ ஒரு **கியூடிகள்‌ 





படம்‌ 152. 


ஸரார்காஸம்‌ ($வாஜுயாு) இலை போன்ற பக்க வளரிகளின்‌ குறுக்கு 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 1. புறணி 8. மெடல்லா 8, மெர்ரிஸ்டோடெர்ம்‌ 


படலத்தைக்‌'”காணலாம்‌. இந்த ஸெல்களில்‌ பல குரோமாட்டோ 
போர்களும்‌, ப்யூகோஸன்‌ ஃவெஸீகல்களும்‌ உள்ளன. இப்புற 


230 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


அடுக்கினுள்‌ புறணி உள்ளது. இப்‌ பகுதி ஓர்‌ அகன்ற பகுதி. 
புறத்தோலொட்டிய புறணியின்‌ ஸெல்களும்‌ பல குரோமாட்‌ 
டோஃபோர்களுமுடையவை: உட்புறமாக உள்ள புறணிப்‌ 
பகுதி ஒரு சேமிப்புப்‌ பகுதியாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. மையத்தி 
வுள்ள மெடுல்லா பகுதியின்‌ மெல்லுறைகள்‌ திண்மையுடை 
யவை: இவை கடத்தும்‌ (0ம்ம௦100) தொழிலைச்‌ செய 
வதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. 


கிரிப்டோப்ளாஸ்டுகள்‌ (ரோரற112808) : இதன்‌ சில சிற்‌ 
நினங்களின்‌ உடலங்களில்‌ குடுவை வடிவமான மலட்டு 
உறுப்புகள்‌ உள்ளன. இவை பார்வைக்குக்‌ கான்ஸெப்‌ 
டெகிள்களைப்‌ போன்றுள்ளன. இவ கிரிப்டோப்ளாஸ்டுகள்‌ 
(ோரறர௦112505) எனப்படுபவை. இவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்‌ 
தொடக்க நிலைகள்‌, கான்ஸெப்டெகிள்களின்‌ (மே 61௧016) 


வே 1 
910] 
1 ஷப 
௫ 01) 
ப 


4 


படம்‌ |58, 


ஸர்காஸம்‌ ($காதக:மாு) கிரிப்டோப்ளாஸ்டு, 
1. ரோமம்‌. 


வளர்ச்சியின்‌ தொடக்க நிலைகளைப்‌ போலவே உள்ளன. ஆனால்‌ 
இவற்றின்‌ பாலுறுப்புகள்‌ உண்டாக்கப்படுவதில்லை. இவற்றி 
னுள்‌ நீண்ட கிளக்காத நிறமற்ற ரோமங்கள்‌ உள்ளன. இவை 
ஒரு துளையிள்‌ வழிய। க உடலத்தினின்‌ று கொத்துக்‌ கொத்தாக 
வெளி நீட்டிக்கொண்டு காணப்படுகின்றன. இத்‌ துசாக்குக்‌ 
கிரிப்டோஸ்டொமாட்டா (0௫௦ வப்‌ எனப்‌ பெயர்‌, இந்த .. 
ரோமங்கள்‌ தண்ணீரினின்று கனிமங்கள்‌ உறிஞ்சுவகற்கு 
என்றும்‌, பாதுகாப்பு உறுப்புகளாகப்‌ பணிபுரிகின்‌ றன வென்றும்‌, 
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சுவாசித்தலில்‌ முக்கியப்‌ பங்கு கொள்பவை என்றும்‌, பல்வேறு 
செயல்களை இவை புரிவதாக வெவ்வேறு கருத்துகள்‌ உள்ளன. 


இவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்‌ தொடக்க நிலைகள்‌ கான்ஸெப்‌ 
டெகிள் களின்‌ (001001௧016) வளர்ச்சியின்‌ தொடக்க நிலைககா£ 
ஒத்திருப்பதால்‌ இவை ஓத்த உறுப்புகளாகும்‌ (110010ஐ05 
௦2௨1). மேலும்‌ கிரிப்டேோபிளாஸ்டுகளில்‌ (0100188108) வெவ்‌ 
வேறு நிலைகளில்‌ சீர்குலைந்த ஆந்தரீடியங்கள்‌ (காம்‌ னர்01௧) 
காணப்பட்டிருப்பது இக்‌ கருத்திற்கு ஒரு சான்றாகும்‌. இவை 
வினை புரியாத மலட்டு கான்‌ ஸெப்டெகிள்கள்‌ (0200618016) 
என்பது இன்றைய கருத்தாகும்‌. ஆகவே, ஒரு காலத்தில்‌ 
ஸர்காஸத்தின்‌ ($காஜ2ஈபயு ) உடலம்‌ முழுவதும்‌ செழிப்பான 
கான்‌ ஸெப்டெகிள்கள்‌ (0௦00601016) உடையதாக இருந்து) 
இன்று இக்‌ கான்ஸெப்டெகிள்கள்‌ (800௦601016) ரிஸெப்‌ 
டெகிள்‌ (1560ள1௨௦016) பகுதிகளுக்கு மட்டும்‌ ஒதுக்கப்பட்டுள்ள 
காகக்‌ கருதுவதற்குப்‌ பல சான்றுகள்‌ உள்ளன. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ : 


வெஜிடேடிவ்‌ (17820814௦6) இனப்‌ பெருக்கம்‌ துண்டாத 
லினாலும்‌, உடலத்தின்‌ முதிர்ந்த பகுதிகள்‌ அழிந்து விடுவ 
தாலும்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ பெருமளவில்‌ நடைபெறுகின்றன . 


பால்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ : பாலுறுப்புகளாகிய ஆந்தரீடியங்‌ 
களும்‌ (கர்ம) ஊகோனியங்களும்‌ (0௦ஐ0௧1௨) குடுவை 
வடிவமான கான்‌ ஸெப்டெகிள்களில்‌ (0001௨01685) காணப்படு 
கின்றன. இந்தக்‌ கான்‌ ஸெப்டெகிள்கள்‌, (001060180168,) 
ரிஸெப்டெகிள்களில்‌ (௩௦18010) ஆங்காங்கே புதைந்‌ 
துள்ளன. ஸர்காஸத்தின்‌ (8302௨8) சில சிற்றினங்கள்‌ பால்‌ 
தனித்தவையாகவும்‌ (ம1௦௦0௦0ன)), மற்றவை மானீஸியஸ்‌ 
(40௩௦601௦08) ஆகவும்‌ உள்ளன. மானீஸியஸ்‌ (4010604௦08) 
சிற்றினங்களில்‌ ஆந்தரீடியங்களும்‌ (கறம) , ஊகோனியங்‌ 
களும்‌ (0௦௨௦1௨) ஒரே கான்ஸெப்டெகிளில்‌ (00066௨0168) 
உண்டாக்கப்படலாம்‌. பால்‌ தனித்த (191௦௦61௦08) சிற்றினங்‌ 
களின்‌ உடலங்களா ஆண்‌, பெண்‌ என வேவறுபடுத்தலாம்‌. 
இவற்றின்‌ ஆண்‌ உடலங்களின்‌ ரிஸெப்டெகிள்‌ கள்‌ (1606120168) 
மேடு பள்ளமற்று சம தளமாகவும்‌, பெண்‌ உடலங்களின்‌ ரிஸெப்‌ 
டெகிள்கள்‌ (1௩6௦0௨௦165) முள்ளார்ந்ததாகவும்‌ உள்ளன. 


கான்ஸெப்டெகிள்களின்‌ வளர்ச்சி (0010601801) £ இரு 
பாலினது கான்‌ ஸெப்டெகிள்களின்‌ (0000600201) வளர்ச்சியும்‌ 


232 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


ஒத்ததாகும்‌. நுனி ஸெல்லிற்கு அருகே மேலீடாக உள்ள ஒரு 
ஷெல்‌, கான்ஸெப்டெகிளை உண்டாக்குகிறது. தொடக்கத்தில்‌ 
இந்த கான்ஸெப்டெகிளின்‌ தோற்றுவி (0ர௩ரளர்‌௨ட[6 1111-1) 
குன்னைச்‌ சுற்றியுள்ள பரப்பின்‌ ஸெல்களுக்குச்‌ சரி மட்டத்தி 
வுள்ளது. ஆனால்‌ இதனைச்‌ சூழ்ந்துள்ள ஸெல்கள்‌ மேலும்‌ 
மேலும்‌ பகுப்படைவதன்‌ விளைவாக, வெகு விரைவிலேயே இது 
உடலத்தின்‌ பரப்பின்‌ மட்டத்திற்குக்‌ கீழ்க்‌ காணப்படுகிறது. 





படம்‌ 154. 


ஸர்காஷத்தின்‌ (5வதககமாம) 7, 177, ரா, 17 ௩ கான்ஸெப்டிகிளின்‌ 
வளர்ச்சி நிலைகள்‌. 
1, நாக்கு ஸெல்‌. 2. அடி ஸெல்‌ 


(படம்‌ 153). இத்‌ தோற்றுவி (ம்‌) குறுக்காகப்‌ பகுப்‌ 
படைகிறது. இவ்வாறு உண்டாகிய இரு ஸெல்களில்‌ பரப்பின்‌ 
புறமுள்ள ஸெல்‌ *₹ நாக்கு ஹெல்‌23 (100ஐ06 ௦811) எனப்படும்‌ 
இந்த ஸெல்‌ மேலும்‌” ப்குப்படையாமல்‌ இறுதியில்‌ மறைந்து 
விடுகிறது. மற்றொரு சேய்‌ ஸெல்‌, அடிப்‌ புற ஸெல்‌ (252௨1 ௦811) 
எனப்படும்‌. இது மேலும்‌ ம்மலும்‌ பகுப்படைந்து 2 அல்லது 
3 அடுக்கு ஸெல்களாலான ஒரு கருவளத்‌ தகடை (111116 81661) 
உண்டாக்குகிறது. இந்‌ நிகழ்ச்சிகளுக்கு இணையாகக்‌ கான்‌ ஸெப்‌ 
டெகிளின்‌ தோற்றுவியின்‌ (0006208016 ம்181) பக்கங்களி 
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லுள்ள ஸெல்களின்‌ பகுப்பினாலும்‌, அவ்வாறு உண்டாக்கப்‌ 
படும்‌ புதிய ஸெல்கள்‌ விரிவடைவதாலும்‌ ஒரு குடுவை வடிவ 
மான கான்‌ ஸெப்டெகிள்‌ (0௦60080152 உண்டாகின்றது. 
(படம்‌ 154). கரு வளத்‌ தகடு (11௭1(116 8681) இக்‌ குடுவையின்‌ 
உட்புறமொட்டி உள்ளது. பக்குவமடைந்த ஒரு கான்ஸெப்‌ 
டெகிள்‌ (00௦611௨016) ஆஸ்டியோல்‌ (061௦16) என்னும்‌ ஒரு 
சிறிய துளசயுடைய குடுவை போன்றதாகும்‌. ௧௬ வளத்‌ தகட்‌ 
டின்‌ (1146 86%) மேலீடாக உள்ள ஸெல்கள்‌ பாலுறுப்புகளை 
அல்லது பல ஸெல்கள்‌ கொண்ட ஃபிலமென்டுகளை (118௦04) 
உண்டாக்கலாம்‌. இந்த ஃபிலமென்டுகளுக்கு (111௧10) 
பாராலஃபைஸெஸ்‌ (வாஹ்‌. எனப்‌ பெயர்‌. பாராஃபை 
ஸெஸ்கள்‌ (1வ௨1366) கிளைத்து, கிளாகளின்மீது பாலுறுப்புகளை 
உண்டாக்கலாம்‌. ஆஸ்டியோலின்‌ (0௨1௦15) அருக உள்ள பாரா 
ஃஉபைஸெஸ்கள்‌ (13௨1115685) பாலுறுப்புகளத்‌ தாங்குவதில்லை. 
இவற்றிற்குப்‌ பெர்ரிக்பைஸெஸ்‌ (மஎர்றர66) எனப்பெயர்‌ . 
ஆட பபப. 


ஆந்தரீடியந்தின்‌ வளர்ச்சியும்‌ அமைப்பும்‌ :; ஆந்த 
ரீடியங்கள்‌ (&௱( 101௨) கான்‌ ஸெப்டெகிள்களில்‌ (00௩:₹0420168) 





படம்‌ 155. 
1. ஆந்தரீடியம்‌ கான்ஸெப்டிகிள்‌ 2, 8, 4, 5 ஆந்தரீடியத்தின்‌ 
வளர்ச்சி நிலைகள்‌, 6. ஆந்தரோஸ்‌*வாய்டு. 
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அதிக எண்ணிக்கையில்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. இவை 
பாராஃபைஸெஸ்களின்‌ (1 வா௨ஹ15₹8) அடிக்‌ கினாகளில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்‌ தொடக்கத்தில்‌ ௧௫ 
வளத்‌ தகட்டினின்று (11/16 8௦₹1) உண்டாகும்‌ ஒரு சிறு முகிழ்‌ 
(2௨1115) குறுக்காகப்‌ பகுப்படைகிறது. இவ்விரண்டு ஸெல்‌ 
களில்‌ ஓன்று ஆந்தரீடியத்தைத்‌ (குர்நராரமோா) தாங்கும்‌ 
காம்பாக வினை புரிகிறது. இது காம்பு ஸெல்‌ (5:வ1%£ ௦81) எனப்‌ 
படும்‌, இக்‌ கார்பு ஸெல்‌ மேலும்‌ பகுப்படைந்து ஒரு கிளாயை 
உண்டாக்கி முடிவில்‌ இக கிகாயின்‌ நுனி ஸெல்‌ மற்றொரு 
ஆந்தரீடியமாக (கப்ர்‌) வளர்கிறது. பின்னர்‌ இவ்விரண்‌ 
டாவது ஆந்தரீடியத்தைத்‌ (காரசார) தாங்கும்‌ காம்பு 
“ஸெல்லும்‌ வளர்ச்சியுற்றுக்‌ கிளையின்‌ நுனியில்‌ மற்றொரு ஆந்த 
ரீடியத்தை (கார்போ) உண்டாக்குகிறது. இதுபோல 
வளர்ச்சி தொடர்ந்து நடைபெறுவதன்‌ விளைவாக பாராலஃபை 
ஸெஸ்கள்‌ (காக்ரா) செழிப்பாகக்‌ கிகத்தும்‌, பல ஆந்த 
ரீடியங்களைத்‌ (கற(சார012) தாங்கிக்‌ கொண்டும்‌ காணப்படு 
கின்றன. காம்பு ஸெல்களினின்று கிகாகள்‌ வளர்வதால்‌ 
ஆத்துரீடியங்கள்‌ (&ா11210:5) நுனியில்‌ காணப்படாமல்‌ ஒரு 
பக்கமாகத்‌ தள்ளப்பட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன, 


ஆந்தரீடியத்தின்‌ ஷஸெல்லின்‌ (கம்சார்பீரக] 6611) நூக்ளியஸ்‌ 
மேலும்‌ மேலும்‌ பகுப்படைந்து 64 நூக்ளியஸ்களை உண்டாக்கு 
கிறது. இப்‌ பகுப்புகளில்‌ முதலில்‌ நடைபெறுவது மையாஸிஸ்‌ 
(14610518) வகையின தாகும்‌. ஆந்தரீடியம்‌ (கற எம்ப்மா) 32 
நூக்ளியஸ்கள்‌ உள்ள நிலையிலேயே ஸைட்டோப்ளாஸத்தின்‌ 
பிளவு தொடங்குகிறது. முதலில்‌ 64 ஒஓற்றைமய ஸெல்கள்‌ உண்‌ 
டாக்கப்பட்டு, பின்னர்‌ இவை ஒவ்வொன்றும்‌ ஓர்‌ ஆண்‌ 
கேமிட்டாக உருமாறுகிறது. பக்குவமடைந்த ஆந்தரீடியத்‌ 
தின்‌ (கர்ரார்ப்பொ) சுவர்‌ ஒரு வெளிப்புற உறுதியான 
எக்ஸோகைட்‌ (1%001160, மற்றும்‌ ஓர்‌ உட்புற பசைபோன்ற 
எண்டோகைட்டு (%௩ப௦0106) என்னும்‌ இரு அடுக்குகளாக 
வேறுபடுகிறது. விந்துக்கள்‌ என்டோகைட்டினால்‌ சூழப்பட்டு 
நீள்‌ சதுரமான சிறு சிப்பங்களாக விடுவிப்படைகின்றன. 
பின்னர்‌ எண்டோகைட்டின்‌ (௦0/46) ஓன்று அல்லது 
அரிதாக இரு நுனிகள்‌ பசைபோன்று மாற்றமடைந்து 
விந்துக்கள்‌ வெளியேறுகின்றன. ஓவ்வொரு விந்துவும்‌ ஒரு 
புறமாக இணைக்கப்பட்ட இரு கசையிழைகளைக்‌ கொண்டது. 
இஃ விரண்டில்‌ ஓன்று முன்‌ நோக்கி நீட்டிக்கொண்டும்‌ 
மற்றொன்று பின்‌ நோக்கி நீட்டிக்கொண்டும்‌ உள்ளன. முன்‌ 
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தோக்கி நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ கசையிழை அடுத்ததைவிட 
நீளமானது. 


ஊகேோனியத்நின்‌ வளர்ச்சியும்‌ அமைப்பும்‌; ஊகோனி 
யங்கள்‌ (0௦2௦௨ கருவளத்தகடின்‌ (1லபி6 866) ஸெல்களி 
னின்று நேராக உண்டாக்கப்படுகின்றன. இத்‌ தகட்டின்‌ 
மேீடாக உள்ள ஒரு ஸெல்‌ ஊகோனியத்தின்‌ தோற்றுவியாக 
(00௦201ர4] 1ஈர்பக1) வினை புரிகிறது. இது குறுக்காகப்‌ பகுப்புற்று 





படம்‌ 156. 


ஸர்காஸம்‌ 
௮. இளம்‌ ஊகோரனியங்களுடன்‌ ஒரு காண்ஸெப்டெகிள்‌ 
.- ஆ: பசை போன்ற காம்புகளுடன்‌ ஊகோனியங்கள்‌ இ. வளரும்‌ 


. புதிய உடலம்‌ 


ஒரு காம்பு ஸெல்லையும்‌ (51% ௦811), ஓர்‌ ஊகோனியத்தையும்‌ 
(0௦8௦1ய10) உண்டாக்குகிறது. காம்பு ஸெல்‌ மேலும்‌ பகுப்‌ 
படைவதில்லை. ஊகோனியம்‌ (0௦0௦0ம்மா.3) அளவில்‌ அதிகமாகப்‌ 
பருமனுற்று அதன்‌ நூக்ளியஸ்‌ பகுப்படைந்து 8 நூக்ளி பஸ்கள்‌ 
உண்டாக்குகிறது. இப்‌ பகுப்புகளில்‌ முதகலினது மையாஸிஸ்‌ 
(14௦818) வகையினதாகும்‌. அஃதன்‌ இந்த 8 நூக்ளியஸ்களும்‌ 
ஓற்றைமயமானவை, ஊகேோனியத்தின்‌ , புரோட்டோப்‌ 
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ளாஸம்‌ ஒரே ஓர்‌ அ௮ண்டமாக உருமாறுகிறது. விடுவிப்பு 
அடையும்பொழுது அண்டத்தில்‌ எட்டு நூக்ளியஸ்கள்‌ உள்ளன. 
ஆனால்‌, கருவுறுதலின்‌ பொழுது இவற்றில்‌ ஏழு; சீர்குலைந்து 
அழிந்துவிடுகின்‌்றன. க ்‌ 


ஊகேோனியத்திற்கும்‌ (00௦00) காம்பு ஸெல்லிற்கும்‌ 
இடையே உள்ள குறுக்குச்‌ சுவர்‌ மட்டும்‌ மெல்லியது. 
ஊகேோோனியத்தின்‌ சுவரின்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளெல்லாம்‌ தடிப்புற்று 
மூன்று அடுக்குகளாக வேறுபடுகின்றன. இம்‌ மூன்றில்‌ வெளிப்‌ 
புற எக்ஸோகைட்டும்‌ (1001௦) உட்புற என்டோகைட்டும்‌ 
(1யம்‌௦௦1416) மெல்லியவை. இவற்றிற்கு இடையே உள்ள 
மீஸோகைட்‌ (145௦010416) பகுதி திண்மையுடையது, இது 
எக்ஸோகைட்டினின்று (௦௦ம்‌) ஒரு வெற்றிடத்தினால்‌ பிரிக்‌ 
கப்பட்டுள்ளது. ஊகோனியம்‌ (0௦2௦ம்‌) பக்குவம்‌ அடைந்‌ 
தவுடன்‌ எக்ஸோகைட்‌ (18%௦௦1ப(6) பிளவுற்று அண்டம்‌ மீஸோ 
கைட்டினாலும்‌ (1465001416) என்டோகைட்டினாலும்‌ (134௦011706) 
சூழப்பட்டு விடுவிப்பு அடைகிறது. அதாவது அவை 
ஊகோனியத்தின்‌ உறைகளால்‌ சூழப்பட்டு விடுவிப்பு அடை 
கின்றன. வெளிவந்த ஊகோனியங்கள்‌ ஜெலாடினினாலான 
ஒரு காம்பினால்‌ கான்‌ ஸெப்டெகிளின்‌ (0௦௦௫04௨௦16) உட்புறத்‌ 
துடன்‌ உறுதியாக ஒட்டிக்கொண்டு, ஆஸ்டியோலின்‌ (011016) 
வழியாக வெளிநீட்டிக்கொண்டு காணப்படுகின்றன (படம்‌ 155). 
ஸர்காஸம்‌ ஹார்னரியில்‌ ($ஊ கமா பரராம இக்‌ காம்பு 
ஊகோனியத்தின்‌ சுவரின்‌ தடிப்புற்ற பகுதியின்‌ நுனியினால்‌ 
(ஒருவேகா. மீஸோகைட்‌ (842500416௦) பகுதியினால்‌) உண்டாக்‌ 
கப்படுகிறது: அண்டம்‌ கருவுற்று, ௮க்‌ கரு வளர்ச்சியின்‌ 
தொடக்க நிலை வரையும்‌ இக்‌ காம்பு நிலைக்கலாம்‌. 


கருவுறுதல்‌: அண்டங்கள்‌ விடுவிப்பு அடைந்த பின்னர்‌, 
கருவுறுதல்‌ நடைபெறுகிறது. பல விந்துக்கள்‌ அ௮ண்டத்தைச்‌ 
சூழ்ந்து கொண்டு, முன்‌ நாக்கி நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ கசை 
யிழைகளினால்‌ அண்டத்தைப்‌ பற்றிக்கொள்கின்றன. இவற்‌ 
றின்‌ பின்‌ நோக்கி நீட்டிக்கொண்டிருக்கும்‌ கசையிழைகள்‌ 
இயங்குகின்றன. இந்‌ நிலையில்‌ அண்டம்‌ பார்ப்பதற்குப்‌ பல 
கசையிழைகளுடையதாகத்‌ தோற்றம்‌ அளிக்கிறது. முடிவில்‌ 
ஒரு விந்து அண்டத்துடன்‌ இணைந்து ஒரு ஸைகோட்‌ உண்டா 
கிறது. இது ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொள்கிறது. 


ஸைகோட்டின்‌ முளைத்தல்‌: ஸைகோட்‌ உடனடியாக 
முளைக்கத்‌ தொடங்குகிறது. இது மைட்டோஸிஸ்‌ (160518) 
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முறையில்‌ குறுக்காகப்‌ பகுப்புற்று, அதனால்‌ உண்டாகும்‌ இரு 
ஸெல்களில்‌ ஒரு ஸெல்‌ ரைஸாய்டு தொகுதியையும்‌ (1314201021 
898461) , மற்றொன்று ஸர்காஸத்தின்‌ (5) உடலத்தையும்‌ 
உண்டாக்குகின்‌ றன. 


வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ (1176-0016)2 இதன்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ 
டிப்ளான்டிக்‌ (01௦71௦) வகையினதாகும்‌. இதன்‌ உடலம்‌ 
இரட்டை மயமான ஸ்போரோஃபைட்‌ ($ற01011376) ஆகும்‌. 
இதன்‌ கெமிட்டோஃபைட்‌ (௯610010316) சந்ததி ஒரே ஒரு 
ஸெல்லினால்‌, அதாவது கேமிட்டினால்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ளது. 
இதன்‌ மைக்ரோஸ்போர்கள்‌ (141010800088) அல்லது விந்துக்கள்‌ 
மையாஸிஸினால்‌ (4610818) உண்டாக்கப்படுபவை., இவை ஓர்‌ 
ஆண்‌ கெமிட்டோஃபைபட்டாக (14௨/6 2௨06100116) வளர்ச்சி 
யுறாமல்‌ தேநேரடியாக ஓர்‌ ஆண்‌' கேமிட்டாக அதாவது விந்துவாக 
வினை புரிகின்றன. அதேபோன்று மையாஸிஸின்‌ (67௦518) 
விசாவாக உண்டாகும்‌ ஒற்றைமய மாக்ரோஸ்பபோர்கள்‌ 
(14௨௦1௦00௭88) ஒரு பெண்‌ கெமிட்டோஃபைட்டாக வளராமல்‌ 
ஒரு பெண்‌ கேமிட்டாக, அதாவது அண்டமாகச்‌ செயல்‌ 


புரிகின்றனர்‌ 
பேரினம்‌ டர்பினேரியா (ப ']"மம11டகார2) 


இது ஃபீயோஃபைசீயின்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்‌ தாவர 
உலகின்‌ ஒரு முக்கிய ஆல்காவாகும்‌. இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ 
பெரும்பாலும்‌ வெப்பக்கடல்களுக்கு ஓஒதுக்கப்பட்டுள்ளன. 
இவை நடுக்‌ கடலோரப்‌ பகுதிகளின்‌ (1410 11410181) பவழக்கரை 
களின்‌ மீது பெரும்பாலும்‌ நீரில்‌ மூழ்கி வாழக்‌ காணப்படு 
கின்றன. இப்‌ பேரினம்‌ முக்கியமாக மையக்கிழக்கு வெப்ப 
மண்டலங்களில்‌ பரவியுள்ளதாகும்‌. இங்கு இதன்‌ சிற்றி 
னங்கள்‌ தெற்கே கேப்‌ மற்றும்‌ ஆஸ்திரேலியா வரையிலும்‌ 
மேற்கே சீனா வரையிலும்‌ பரவியுள்ளதைக்‌ காணலாம்‌. 
டர்பினேரியா கோனாயிடஸ்‌ (1யந்ம்வர்க 0001828), ட. கோனா 
யிடஸ்‌ வகை எவிஸிகிலோஸா (1. 00101068 422. சர்ச்லேம்‌05௨) 
ம்ற்றும்‌ ட. ஆர்னேடா (1, ரோவ௨) இந்தியாவில்‌ வாழ்பவை 
யாகும்‌. 


இதன்‌ உடலம்‌ மஞ்சள்‌ கலந்த பழுப்பு நிறமானது, அளவில்‌ 
பெரியது. இவ்வகை உடலங்கள்‌ ஓர்‌ அடி கிகாத்த பிடிப்‌ 
பானினால்‌ வாழ்தளத்தைப்பற்றி வாழ்கின்றன. டர்பினேரியா 
ஆர்னேடாவில்‌ (]"மாரலார்க ரொக்க) முக்கிய அச்சின்‌ அடிப்‌ 
பகுதியில்‌, பரவலாக உள்ள கிகா தொகுப்புகளினால்‌ உடலங்கள்‌ 
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நிலை நிறுத்தப்பட்டுள்னன. ட. கோனாயிடஸில்‌ (1, 00௭௦00௦5) 
ஒரு கிகாத்த பற்றுவான்‌ உள்ளது. உடலத்தின்‌ நேநர்‌ நிமிர்‌ 
பகுதிகள்‌ அடர்த்தியாக உள்ளன. இந்த நேர்‌ நிமிர்ந்துள்ள 
பகுதிகளில்‌ , நீண்ட மற்றும்‌ குட்டையான பக்க வளரிகள்‌ ஆர 
அமைப்பில்‌ மேவறுபாடடைந்துள்ளன. உடலத்தின்‌ அச்சு 
மேடுபள்ளங்களற்றது அல்லது அதன்‌ மீது பழைய **இலை 
களின்‌ ?2 சிறு கிழங்கு போன்ற அடிகள்‌ நிலைத்து இருக்கலாம்‌. 





படம்‌ 127, 


டர்பினேரியா (71”யாம்கா12)--வளரியல்பு 
1. ரிஸெப்டெகிள 2, கேடய வடிவ பக்கவளரி அல்லது இலை 
4, ஒரு :*இலை”” அல்லது பக்க வளரி. 


குட்டையான பக்கவளரிகள்‌ இலை போன்ற உறுப்புகளாக இருப்‌ 
பதால்‌, இவை ₹**இலைகள்‌22 எனப்படுகின்றன. இவை தலை 
கீழ்க்கூம்பு வடிவம்‌ உடையவையாக அல்லது உறுதியான கேட 
யங்கள்‌ போன்றுள்ளன. இவற்றின்‌ காம்புகளின்‌ மேற்புறத்தில்‌ 
குட்டையான, மிகுதியாகக்‌ கிகாத்த நீள்‌ உருளையான ரிஸெப்‌ 
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டெகிள்கள்‌ (1360ற4௨௦8) கொத்துக்‌ கொத்துகளாக உள்ளன 
(படம்‌ 150). சில சிற்றினங்களில்‌ கேடய விரிவின்‌ கீழ்‌ ஒரு 
காற்றுப்பையும்‌ (கா 01௧044) உள்ளது, ட: டிரையலேடாவின்‌ 
(1. ர்வ “இலை? காம்புகள்‌ பக்க விரிவடைந்துள்ளன. 
ட. கோ£னாயிடஸ்‌ வகை எவிஸிகிலோஸா வின்‌ (1. 00001065 12 
வம்்ம108௨) ₹6இலைகள்‌?? கோணங்களுடையவை (படம்‌ 157). 


உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி ஒரு மூன்று பக்கச்‌ சுவர்களுடைய 
நுனி ஸெல்லினால்‌ நடைபெறுகிறது. இந்‌ நுனி ஸெல்‌ தாவரத்‌ 
தின்‌ முழு வாழ்‌ காலம்வரை நிலைக்கக்கூடியது. நுனி ஸெல்‌ 
புதைந்துள்ள நுனிப்பள்ளம்‌ மியூஸிஃலஜினால்‌ நிரப்பப்பட்‌ 
டுள்ளது. உடலத்தில்‌ ஆங்காங்கே கிரிப்டோப்ளாஸ்டுகள்‌ 
(ப்ருற(018௭5) உள்ளன. 


கான்‌ ஸெப்டெகிள்களின்‌ (03106180169) வளர்ச்சியின்‌ 
பொழுது தோரற்றுவியின்‌ முதற்‌ பகுப்பு, நீள்‌ போக்கில்‌ நடை 
பெறுகிறது. இதனைத்‌ தொடர்ந்து ஒவ்வெ।!ரு தோன்றலிலும்‌ 
குறுக்குப்‌ பகுப்பு நடைபெற்று, இவ்வாறு தோன்றும்‌ அடி 
ஸெல்கள்‌ ஒஓழுங்கில்லாமல்‌ பகுப்புற்றுக்‌ கான்‌ ஸெப்டெகிளின்‌ 
அடித்தளத்தை உண்டாக்குகின்றன. கான்‌ ஸெப்டெகிளின்‌ 
சுவரின்‌ ஸெல்களில்‌, பெரும்பாலானவை கான்‌ ஸெப்டெகிளை 
அடுத்துள்ள ஸெல்களினின்று தோன்‌ நியவையாகும்‌. தேோற்று 
விகளினின்று மேற்‌ புறமாக உண்டாகிய ஸெல்கள்‌ குட்டை 
யான ரோமங்களாக வளர்கின்றன. 


இதன்‌ இனப்பெருக்க நிகழ்ச்சிகள்‌ மற்ற ஃப்யூகேல்ஸ்களில்‌ 
(10௦௨65) நடைபெறுவதைப்‌ போன்றுளளது. ஆண்‌ கான்‌ 
ஸெப்டெகிள்களில்‌ ஆந்தரீடியங்கள்‌ கான்ஸெப்டெகிளின்‌ 
சுவரினின்று நேரடியாக. உண்டாக்கப்படுகின்றன. அல்லது 
இழைகளால்‌ உண்டாக்கப்பட்டால்‌ அவ்விழைகளில்‌ இரண்டு 
அல்லது மூன்று ஆந்‌ தரீடியங்களுக்கு மேல்‌ இருப்பதில்லை, 


பகுதி * 
15. இனப்‌ பிரிவு டராடீடாஃபைட்டா 
(110 0௦00௦0101௨) 


இச்‌ சிவப்பு ஆல்காக்கள்‌ தெளிவாக இரு துணை இனப்‌ 
பிரிவுகளாகப்‌ ($1ம்‌-014151005) பிரிகின்றன. அவை பாங்கியாய்டே 
(341210102௦) மற்றும்‌ ஃப்லோரிடே (91௦1ம42௦) ஆகும்‌. முன்ன 
தாகக்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ள பாங்கியாய்டேயில்‌ (&21௦01ம86) 
வெகு சில பேரினங்கள் தரம்‌ அடங்கியுள்ளன. இருப்பினும்‌ 
இவை ஃப்லோரிடே (11011488) ஆல்காக்களினின்று தெளிவாக 
வேறுபடும்‌ பல பண்புகள்‌ உடையவை, இவ்வினப்‌ பிரிவின்‌. 
இரு பேரினங்களைத்‌ தவிர, மற்ற எல்லா ஆல்காக்களும்‌ பல 
ஸெல்களாலான ஓர்‌ உடலத்தைப்‌ பெற்றுள்ளன. பல ஸெல்‌ 
களாலான உடலம்‌ உடைய பேரினங்களில்‌, உடலம்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ அடிப்படையாக ஃபிலமென்டு (பர்‌) அமைப்‌ 
புடையது,. இவ்வகை உடலங்கள்‌ பொதுவாக வெற்றுக்‌ 
கண்ணுக்குத்‌ தெளிவாகும்‌ உடலம்‌ உடையவை, இந்த உடலங்‌ 
கள்‌ ஆர அமைப்புடையவையாக அல்லது தட்டையாக 
உள்ளன. 


ஃப்லாரிடேயின்‌ (111426) ஆல்காக்களில்‌ வளர்ச்சி ஒரு 
நுனி ஸெல்லினால்‌ நடைபெறுகிறது. இவற்றின்‌ ஸெல்‌ உறை 
களில்‌ காணப்படும்‌ குழிகளும்‌, அவற்றினுள்‌ ஊடுறுவும்‌ ஸைட்‌ 
டோப்ளாஸ இழைகளும்‌ இவற்றின்‌ மற்ற இரு சிறப்பு இயல்பு 
களாகும்‌. இப்‌ பண்புகள்‌ பாங்கியாய்டேயின்‌ (38ஊ.21014௨6) 
ஆல்காக்களில்‌ காணப்பட மாட்டாது. இவ்வினப்‌ பிரிவின்‌ 
பரிணாமப்‌ பின்‌ தங்கிய உறுப்பினர்களில்‌ கூட ஒரு ஹெட்டிரோ 


டிரைகஸ்‌ (136467017101௦08) வர்‌ இயல்பினைக்‌ காணலாம்‌. 
இவற்றில்‌ இதனினும்‌ ஓர்‌ எளிய உடலமைப்பு காணப்படுவ 
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தில்ல இவ்வினப்‌ பிரிவின்‌ பரிணாம முன்னேற்றமடைந்த 
சில பேரினங்களைத்‌ தவிர, மற்ற எல்லா ஆல்காக்களிலும்‌ 
வளர்ச்சி நிலைகளிலாகிலும்‌ இவ்வளரியல்பைக்‌ காணலம்‌. 
இனக்‌ குழுமம்‌ ஸிராமியேல்ஸில்‌ (க்கா கோகமர்க!/66) ஒரு 
படரும்‌ தொகுதி காணப்பட மாட்டாது. இந்த ஆல்காக்களில்‌ 
காணப்படும்‌ பல வஸையான உடலங்கள்‌ போலி பாரங்கை 
மாவினுலானது ((151040-றவஊாுய௨), சிலவற்றில்‌ ஓரே ஒரு 
மிகுதியாகக்‌ கிசாத்த ஃபிலமென்டின்‌ (11௨௩6) கிர்த்‌ 
தொகுதி ஒன்று கூடி, இப்‌ போலி பாரங்கைமாவினாலான உட 
லத்தை உண்டாக்குகின்றது. இவற்றின்‌ உடலம்‌ மோமனோ ஸை 
௯பனஸ்‌ (ஜீ5௩051010௦8) எனப்படும்‌. வேறு சிலவற்றில்‌ 
பல மிகுதியாகக்‌ கிகாத்த ஃபிலமென்டுகளின்‌ (111/1௨௩௪1) கிளைத்‌ 
தொகுதிகள்‌ கூடி, உடலத்தை உண்டாக்குகின்றன. இவ்‌ 
வகை உடலங்கள்‌ பாலிஸைஃபனஸ்‌ (101951ற௦10008) எனப்‌ 
படும்‌. இவ்வகையில்‌ அமைப்புற்ற உடலங்கள்‌ நீள்‌ உருளை 
வடிவம்‌ அல்லது இலை போன்ற பரப்புகளாகவும்‌ காணப்‌ 
படலாம்‌, 


வளரிடம்‌ ஜ இவை பெருமளவில்‌ கடல்களில்‌ வாழும்‌ 
ஆல்காக்களே. நன்னீரில்‌ காணப்படும்‌ இப்‌ பிரிவின்‌ சிற்றி 
னங்கள்‌ யாவும்‌, பரிணுமப்‌ பின்தங்கியவயவைக8ளயாகும்‌. உல 
கெங்கும்‌ கடல்களில்‌ வாழும்‌ இவை பெருமளவில்‌ வெப்பப்‌ 
பகுதிகளின்‌ கடல்கவாயே விரும்புகின்‌ றன. 


ஸல்‌ உழஜையின்‌ அமைப்பு: இவற்றின்‌ ஸெல்‌ உறை 
களில்‌ இரு அடுக்குகள்‌ உள்ளன. உட்புற மெல்லிய ஸெல்‌ 
உறை ஸெல்லுலோஸினாலானது. வெளி அடுக்கு பெக்டிக்‌ 
(6௦040) பொருள்களினாலானது. சிலவற்றின்‌ ஸெல்‌ உறைகளில்‌ 
அயோடீன்‌ (1௦0106), அமிலாயிடு (அறயு1௦18) போன்ற பொருள்கள்‌ 
இருப்பதால்‌, அவை நீலம்‌ மற்றும்‌ சிவப்பு நிறமாகக்‌ காணப்படு 
கின்றன. குடும்பம்‌ காரலைனேசீயின்‌ (1/வாயி]ு 007௧1110௨௦6௨௦ 
உறுப்பினர்களின்‌ ஸெல்‌ உறைகள்‌ சுண்ணக உப்புகளின்‌ படி. 
மானத்தால்‌ கடினமாகியுள்ளன. 


புரோோட்டோப்ளாஸம்‌ 2? ஸெல்‌ உறையின்‌ உட்புறத்தை 
யொட்டி உறுதியாக புரோட்டோப்ளாஸம்‌ ஓட்டிக்கொண் 
டுள்ளது. பாங்கியேல்ஸின்‌ (௧க௩௦1165) ஷஸெல்களில்‌ ஒரே ஒரு 
விண்மீன்‌ வடிவமுடைய கணிகம்‌ உண்டு. இந்த விண்மீனின்‌ 
வளர்ச்சிகள்‌ பெரும்பாலும்‌ நுனியில்‌ அகன்றுள்ளன. சில 
வற்றில்‌ இவ்வகன்ற நுனியின்‌ பருமன்‌ கவனிக்கக்கூடிய அள 
வினதாகும்‌. இவ்வகை குரோமாட்டோஃபோர்‌ (001144 
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ராலி, சிலவற்றில்‌ ஸெல்லினுள்‌ மையத்திலும்‌, வேறு சில. 
வற்றில்‌ உறையின்‌ உட்புறத்தை ஒட்டிக்கொண்டும்‌ காணப்படு 
கிறது. குரோமாட்டோஃபேோர்களில்‌ (ேோ0210ற0765) சிவப்பு 
நிறமுள்ள பைகோரளரித்ரின்‌ (21ர௦௦ஞரயற) மற்றும்‌ நீல நிற 
முடைய ஃபைகோஸையாணின்‌ (1217000௭10) என்னும்‌ இரு 
வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ விஞ்சுவதால்‌ மற்ற வண்ணப்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ தன்மை மறைந்துள்ளது. பீடா காரோ டீனும்‌ (84௨ 
கொர்ராஈ), லூடின்‌ (ப்ம்ட்‌ என்னும்‌ ஒரு வகை ஸான்தோஃ 
பில்லும்‌ (கேட்00111) இவற்றின்‌ மற்ற முக்கிய வண்ணப்‌ 
பொருள்களாகும்‌. குரோமாட்டோஃபோர்கள்‌ (ோ௦௩௮௭௦011000) 
ஸெள்லினுள்‌ மையத்தில்‌ காணப்படும்‌ சிற்றினங்களில்‌ மட்டும்‌ 
தான்‌ பெரும்பாலும்‌ பைரிஷயிடுகள்‌ (௦௦௦105) உள்ளன. 
இருப்பினும்‌, இஃகு ஒரு நிபதி அல்ல. இது ஸெல்‌ உறையின்‌ 
உட்புறத்தை ஓட்டி உள்ள குரோமாட்டோஃபோர்களிலும்‌ 
(மெல்லை மைரினாவிடுகள்‌ (மம) காணப்படலாம்‌. 
எடததுக்கடடடாக அக்ரோகீடியம்‌ (கர்௦வய்பரு) மற்றும்‌ 
ரோடோகார்டான்‌. (ய்யா. பாலியய்டிஸ்‌ (௦137ம்‌) 
என்னும்‌ பேரினத்தில்‌ பெரிய அளவினதும்‌, தனித்தும்‌ உள்ள 
குரேோரமாட்டோஃபோர்‌ (ோ௦வஊ0றமாக) பல பட்டை வடிவ 
மான துண்டுகளாகத்‌ துண்டிக்கப்பட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. 
பரி ணம முன்னேற்றம்‌ அடைந்த ஃப்லாரிடேயின்‌ (101086) 
ஆல்காக்களின்‌ ஸெல்களில்‌ பல சிறிய வட்டத்‌ தட்டி அல்லது 
ம்கானள வடிவமுடைய ஒழுங்கற்ற மடல்களுடைய குரோமாட்‌ 
டோஃபோர்களைக்‌ (போரா) காணலாம்‌. 


ஒளிச்‌ சேர்க்கையின்‌ முடிவுப்‌ பொருள்கள்‌ £ இவற்றின்‌ 
ஒளிச்‌ சேர்க்கையின்‌ முடிவுப்‌ பொருள்‌ ஃப்லாரிடியன்‌ குரசம்‌ 
(12௨௩ எவார்ப்‌ எனப்படும்‌. ஒரு வகை பாலிஸாக்கரைடா 
கும்‌ ௦ஊ௯லங்கா1ம6) இவ்வகைத்‌ தரசம்‌ இவ்‌ வால்காக்களின்‌ " 
ஒரு சிறப்புப்‌ பண்பாகும்‌. இவை ஸெல்களில்‌ , உறுதியான சிறு 
மணிகள்‌ போன்றுள்ளன. 


இனப்‌ பெருக்க! 2 இவற்றின்‌ வாழ்ககையின்‌ எந்திலை 
யினும இயங்கும்‌ ஒரு நிலை காணப்பட மாட்டாது. ஸ்போர்கள்‌! 
கேமிட்டுகள்‌ எல்லாமே இயங்கும்‌ உறுப்புகளற்று, தன்னிச்சை 
யாக இயங்கும்‌ திறனற்றவை. 


இவை எல்லாவற்றிலும்‌ ஊகேமி (00௦௦௦௯௦௯௫0) வகை 
ப.லினப்‌ பெருக்கம்தான்‌ உண்டு. இவற்றில்‌ பெண்‌ பாலுறுப்‌ 
பாகிய கார்போகோனியத்திற்குக்‌ (வோறசத௰ர்பறா) கழுத்துப்‌ ' 


4-2 வவ 
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போன்ற ஒரு வளரி உண்டு. ஆண்‌ பாலுறுப்பு ஆந்தரீடியம்‌ 
(ஆம வாம்மெறமாு) அல்லது ஸ்பர்மட்டாஞ்சியம்‌ (இற வமுகரதா ஜர்பாட) 
எனப்படும்‌. இஃது ஓரே ஓர்‌ இயங்கும்‌ திறனற்ற ஸ்பர்‌ 
மேஷியம்‌ (றவை) என்று வழங்கப்படும்‌ ஆண்‌ 


, கேமிட்டை உண்டாக்குகிறது. கருவுறுதல்‌ கார்போகோனி 
 யத்தினுள்‌ ளேயே (00௦௨11) நடைபெற்று, ஸைகோட்டின்‌ 


(2) 80106) வளர்ச்சியும்‌ அவ்விடத்திலேயே நடைபெறுகிறது. 
பாங்கியேல்ஸில்‌ (8 ஜவ) ஸைகோட்‌ நேரடியாகவோ, 
அல்லது பல ஃபிலமென்டு (1114ம்‌) போன்ற வளரிகளை 
(கானிமோப்லாஸ்டு--0011001௨1) உண்டாக்கிய பின்னர்‌, 
பல ஸ்போரகங்ககா உண்டாக்குகின்றது, இவை ஓவ்‌ 
வொன்றும்‌ ஓரே ஓர்‌ உறையற்ற ஸ்போரை உண்டாக்கு 
கின்றன. பெரும்பாலான ஃப்லோரிடேயின்‌ (81ப11486) ஆல்‌ 
காக்களில்‌ கானிமீமாப்லாஸ்டுகள்‌ (0௦10001888) ஸைகோட்டி 
னின்று நேரடியாக உண்டாக்கப்படுவதில்லை. இவை மற்ற 
ஸெல்களினின்று (ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌--கமயிர்கார 0611) உண்டா 
கின்றன. இவற்றில்‌, கார்போகோனியத்தின்‌ ஸெல்லும்‌ 
(கோற௦2௦ர்யாு ௦8411) ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லும்‌ (அம2ய11வரு ௦611) 
இணைந்து ஒரு பிளாஸண்டல்‌ ஸெல்லை (11௦ல1 ௦௦11) உண்‌ 
டாக்குகின்றன. இதனின்றுதான்‌ கானிமோப்லாஸ்டுகள்‌ 
(00111170112816) _ உண்டாகின்றன. ஸைகோட்டின்‌ முதல்‌ 
பகுப்பூக்‌ குன்றல்‌ பகுப்பாக இருக்கலாம்‌? அல்லது மையாஸிஸ்‌ 
தள்ளி வைக்கப்பட்டு தனிச்‌ சிறப்பு வாய்ந்த டெட்ராஸ்போ 
ரகங்களில்‌ (1218௭௦082௨) நடைபெறலாம்‌. டெட்ராஸ்போ 
ரகங்கள்‌ (1௨0212) பாலுறுப்புகளா உண்டாக்கும்‌ தாவரங் 
களில்‌ உண்டாக்கப்படாமல்‌ தனிப்பட்ட டெட்ராஸ்போரோஃ 
பைபட்டுகளில்‌ ('1ஸ28௨010013716) காணப்படுகின்றன. இவையும்‌ 
பாலுறுப்புகள்‌ உண்டாக்கும்‌ கெமிடடோஃபைட்டுகளா 
(கே௦௦61௦11௫16) அமைப்பில்‌ ஒத்தவை. 


வாழ்க்கைச்‌ ௬ழல்‌: பாங்கியேல்ஸ்‌ (1௮121168) மற்றும்‌ நிமாலி 
யோனேல்ஸின்‌ (480.வி100வி) வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ இரு ஒற்றை 
மய நிலைகள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ ஸைகோட்டின்‌ முதல்‌ பகுப்பு 
மையாஸிஸ்‌ (%161௦512) வகையினதாகும்‌. ஆகவே இவற்றின்‌ 
பாலுறுப்புகளுடைய நிலையும்‌, கார்ப்போஸ்போர்‌ (வேோ0௦8016) 
நிலையும்‌ ஒற்றை மயமானவை. இவ்வகை வாழ்க்கை வட்டத்‌ 
திற்கு ஹாப்லோபையான்டிக்‌ (ப ஷ1ல்10ா1௦) எனப்பெயர்‌. மற்ற 
ரோடாஃபைசீ (1௦0௦ற10௫௦6௭௦) ஆல்காக்களில்‌ இரு இரட்டை 


மய நிலைகள்‌ உள்ளன. அவை கார்ப்போஸ்போர்களைக்‌ 


(வேோற௦8106) கொண்டிருக்கும்‌ நிலையும்‌, டெட்ராஸ்போர்க&£ 
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(1ஈாக௨றரா) உண்டாக்கும்‌ ஆல்காவும்‌ ஆகும்‌. இவற்றில்‌ ஒரு 
டிப்லோபையான்டிக்‌ வாழ்க்கை வட்டம்‌ (19110%1001146 1186 ௫0௫ 
உள்ளது. வெகு சிலவற்றைத்‌ தவிர, மற்ற எல்லா டூராடோ 
2 பைசீயின்‌ (௩100௦71:70686) ஆல்காக்களில்‌, டெட்ரா ஸ்போ 
ரகங்களில்‌ (1லறரவாஎ்‌&) தனிப்பட்டவகையில்‌ அடுக்கப்பட்ட 
நான்கு டெட்ரா ஸ்போர்களைக்‌ (ஜாரா) காணலாம்‌. நிமா 
லியோேேல்ஸிலும்‌ (146ஈ21100 வ௦8), பாங்கியேல்ஸிலும்‌ (1௨ாற- 
21831 பெருமளவில்‌ மோனோஸ்போர்களால்‌ (%4௦ஈ௦8௦7-) பால்‌ 
சந்ததி தன்‌ சந்ததியைப்‌ பெருக்கிக்‌ கொள்கிறது. 


ரோடோபைசீயின்‌ இடையுறவுகள்‌ (1-6._0]21ஷஷ்ம்ை ௦1 
116 15150001ட:06௭௦): ரோடோஃபைசீயின்‌ (1310401706௨௦) ஆல்‌ 
காக்கள்‌, கீளோடூராஃபைபசீயின்‌ (பேெர௦1706௨௦) ஆல்காக்களைப்‌ 
போல ஆர்டோவிக்கியன்‌ (ொபீஸ/ச்கா) காலத்திலேயே உலகில்‌ 
வாழ்ந்திருந்தன என்பதற்குப்‌ புதைபடிவச்‌ சான்றுகள்‌ 
உள்ளன. மேலும்‌, இப்‌ புதைபடிவங்கள்‌ எல்லாமே பரிணாம 
முன்னேற்றமடைந்த ரோடோஃபைசியின்‌ (13%௦/01370626) 
ஆல்காக்களினினதாகும்‌. ஆசுவே, ௮க்‌ காலத்திற்கு முன்பே 
இவை உலகில்‌ வாழ்ந்திருக்கவேண்டும்‌ எனக்‌ கருதவேண்டும்‌. 


இவை மற்ற ஆல்காக்களுடன்‌ உறவு உடையவை என்‌ 
பதற்கு உறுதியான சான்றுகள்‌ கிடைக்கவில்லை. கைலின்‌ 
(வ) மற்றும்‌ சில தாவரவியலாளர்கள்‌ இவற்றிற்கும்‌ சையா 
னோஃபைசீயிற்கும்‌ (௫௨௩0214065) இடையே ஓர்‌ உறவைக்‌ 
காண்கின்றனர்‌. இன்விரண்டு பிரிவுகளின்‌ ஆல்காக்களில்‌ ஓரே 
வகையான வண்ணப்‌ பொருள்களாகிய &பைகோபைலின்‌ 
கள்‌ (2097001110, காணப்படுவதும்‌, தன்னிச்சையாக இயங்‌ 
கும்‌ திறனுடைய இனப்பெருக்க ஸெல்கள்‌ காணப்படாததும்‌, 
மற்றும்‌ சில நீலப்பசுமை ஆல்காக்களில்‌ ஸெல்கதா இசணணக்கும்‌ 
ஸைட்டோப்ளாஸ இ௯ழகள்‌ காணப்படுவதும்‌ , இவ்விரு பிரிவு 
களுக்கிடையே உள்ள ஒற்றுமைகளாகும்‌. மேலும்‌, சையானோ 
ஊபைசீயின்‌ (௧௩௦10370௦௨) மசமிப்புப்‌ பொருளாகிய சையா 
னோஃபைசீயன்‌ தரசம்‌ (ோ௨வ௦ற13ு௦௨ 8காப்டி ஃப்லாரிடியன்‌ 
தரசத்தை (1710117681 1௨:11) ஓத்த இரு வேதியல்‌ பொருளாகும்‌. 
ப்ரிட்ச்‌ (ம) மற்றும்‌ பலரின்‌ கருத்துப்படி, இ்விரு 
பிரிவுகளின்‌ ஆல்காக்களின்‌ வாழ்வியல்‌ நிகழ்ச்சிகளின்‌ வேற்று 
மையையும்‌, ஸெல்‌ அமைப்பின்‌ வேறுபாடுகளையும்‌, சையா 
னோஃ பைசீயில்‌ (௨௩0ற1ட௦௦௨ஈ௩) எவ்வகை இனப்பெருக்க 
ஸெல்கள்‌ கரணப்படாததையும்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளாமல்‌, இவ்‌ 
றவை லகலினின்‌ ($.]1 1.) குழுவினர்‌ கண்டுள்ளனர்‌ என்‌ 
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பதாகும்‌. இவ்விரு பிரிவுகளில்‌ காணப்படும்‌ ஒற்றுமை இவ்‌ 
விர்ண்டும்‌ ஒருவேளை ஓரே மூதாதையினரினின்று தோன்றி 
யவை எனச்‌ சுட்டிக்காட்டுவதாகும்‌ என இவர்கள்‌ கருது 
கின்றனர்‌. 

'" இவற்றின்‌ பெண்‌ பாலுறுப்பின்‌ அமைப்பிலும்‌, வாழ்க்கைச்‌ 
| சுழலில்‌ பொதுவாக நடைபெறும்‌ நிகழ்ச்சிகளிலும்‌, கோலீ 
! யோகீடேவிற்கும்‌, (0௦/௦௦௦ஈ5) ரேோரடோஃபைசீயின்‌ ஹாப்‌ 
லோபையான்டிக்‌ ((௨:௦61-41௦) ஆல்காக்களுக்குமிடையே 
ஓர்‌ ஒற்றுமையைக்‌ காணலாம்‌ இருப்பினும்‌ இவ்வுறவை, 
இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ வேற்றுமைகள்‌ அப்புறப்படுத்தி விடு 
கின்றன. 


படர்சபைராவிலும்‌ (௦ேோறரால), பிராஸியோலாவிலும்‌ 
(2785101௨), விண்மீன்‌ வடிவக்‌ கணிகங்கள்‌ இருப்பதும்‌, உடலத்‌ 
தின்‌ அமைப்பும்‌, ஸ்போர்கள்‌ உண்ட தல்‌ முறையும்‌ ஒத்திருப்‌ 
பதால்‌, செட்ஷல்‌ (560611) , கார்டினர்‌ (கவோங்ரா)மற்றும்‌, வேறு 
பலர்‌ பாங்கிமீயல்ஸைப்‌(181/218]65), பார்‌ஃபைராவின்‌ (1௦1370) 
வழியாகப்‌ பிராஸியோலாவினின்‌ று (7861) தோன்‌ நறியவை 
எனக்கருதுகின்்‌ றனர்‌. 


இவ்வகையில்‌ மற்ற ஆல்காக்களுடன்‌ ரோடோஃபைட்டா 
வின்‌ (13௦00௩1௫1௨) உறவின்‌ உறுதியைப்‌ பற்றிய பல்வேறு 
கருத்துகள்‌ ஒரு புறமிருக்க, சாக்ஸ்‌ (8௨௦18), பெஸ்ஸி (18858) 
போன்ற 'பல தாவரவியலாளர்கள்‌ ஆஸ்கோமைசீடிஸின்‌ 
(38௦0ஊ௦௭௨) பூஞ்சைகளின்‌ தொடக்கம்‌ இவ்‌ வால்காக்களில்‌ 
உள்ளதாகக்‌ கருதுகின்றனர்‌. பெண்‌ பாலுறுப்புகளில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ டிரைகோகைகள்‌ பிர்‌, தன்னிச்சையாக இயங் 
கும்‌ திறனற்ற ஸ்பெர்‌ மேஸியங்களால்‌ (3ம8ாா1க(/க) கருவுறுதல்‌ 
நடைபெறுவது மற்றும்‌ கானிமோப்ளாஸ்ட்டுக்கும்‌ (01410௦1128) 
ஆஸ்மகோஜினஸ்‌ ஹைபாக்களுக்கும்‌ (4900281008 1011௨௦) 
இடையே உள்ள செயலொத்த தன்மையும்‌ இக்‌ கருத்திற்குச்‌ 
சான்றுகளாகக்‌ கூறியுள்ளனர்‌. 


ரேடடோஃபைட்டாவின்‌ வகைப்பாடு (பமேர்‌0102110% ௦1 
13110௦01௩௨) ஃப்ரிட்ச்‌ (மடு) தமது வகுப்பு ரோடோஃ 
பைசீயை(0௨௯ 131) 0401:௦௦௨ஈ) பாங்கியாய்டே (8881710686) 
மற்றும்‌ ஃபலோரிடே (01௦070௨௦) என்னும்‌ இரு துணை வகுப்பு 
களாக வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌. 
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துணை வருப்பு பாங்கியாய்டே (505-௦௧௨ நிவாள/ம(ம்‌கலு; 
பாங்கியேல்ஸ்‌ (மெச்ச நீஸத1வ1₹) என்னும்‌ ஒரே ஒரு இனக்குழு 
மத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது. இவற்றில்‌ ஓர்‌ எளிய உடலஃமப்பும்‌; 
அதன்‌ ஸெல்களுக்கிடையயே குழி இணைப்புகளற்றும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. இவற்றின்‌ பாலுறுப்புகள்‌ அதிக வேறுப।டடை 
யாதவை. மேலும்‌ கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ (0கற05ற01) 
ஸைகேோகோட்டின்‌ பகுப்பினால்‌ தேரடியாக உண்டாக்கப்படு 
கின்றன. 


துணை வரப்பு: ஃப்லேர்ரிடேயின்‌ (800-௦13 11107104௨௦) ஆல்‌ 
காக்கள்‌ சிக்கலான உடலமைப்புடையவை. இவற்றின்‌ உடலம்‌ 
பெரும்பாலும்‌ போலிபாரங்கைமாஸனினால்‌ (156000 றகான விரக) 
ஆன தாகும்‌. ஸெல்களுக்கிடையே குழி இணைப்புகள்‌ உண்டு. 
மற்றும்‌ பாலுறுப்புகள்‌ தனிச்‌ சிறப்புடையவையாக உள்ளன. 
கார்போஸ்போர்கள்‌ (வோ) கானிமோப்ளாஸ்டுகளி 
னின்று (௦ம்ாம12() உண்டாக்கப்படுகின்றன . இத்‌ துணை 
வகுப்பில்‌ நிமாலியோனேல்ஸ்‌ (14600211002185), ஜெலிடியேல்ஸ்‌ 
(221184௧165) கிரிப்டோ நிமியேல்ஸ்‌ (ரோஸ்‌), ஜைகார்டி 
னேல்ஸ்‌ (லாம்றவ/ச), ரோடீமீனியேல்ஸ்‌ (731௦ 08்ரய/2120) 
மற்றும்‌ ஸிராமியேல்ஸ்‌ (0 வாம்‌ஈ6) என்னும்‌ ஆறு இனக்குழு 
மங்கள்‌ உள்ளன- 


ஸ்மித்தின்‌ ம:(5) வகைப்பாடு அடிப்படையில்‌ ஃப்ரிட்சின்‌ 
(11715011) வகைபபாட்டினை ஒத்திருப்பினும்‌, ஃப்ரிட்சின்‌ 
(1716:1) வகுப்பு ரோடோஃபைசீயை ((018% 11௦0௦114 0626) 
0ீராடோஃபைட்டா(₹%௦01ட1௨, என்னும்‌ இனப்பிரிவு நிலைக்கு 
மேம்படுத்தி, அதனில்‌ சீரா3டரஃ& பைசீ பென்னும்‌ (௨௦௦ ௦010: 
6620) ஒரே ஒரு வகுப்பிக நியமித்துள்ளார்‌. இவ்‌ வகுப்பின்‌ 
துனை வகுப்பு 1, பாங்கியாய்டேயில்‌ (9க௦21018௧௦) பாங்கியேல்ஸ்‌ 
(1.ப212186) என்னும்‌ ஒரு தனி இனக்குழுமம்‌ உண்டு. 


துணை வகுப்பு 11 ஃப்லோரிடே (80ம்‌-018 7[, 7107௧௦): 
இதன்‌ ஆல்காக்களின்‌ கார்போஸ்போரோஃபைட்‌ (கொற௦30010- 
230716) அல்லது சிஸ்டோகார்பின்‌ (02௦080) அமைப்பும்‌ 
வளர்ச்சியும்‌ அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு, இது நிமாலியோ 
வேல்ஸ்‌ (8621107216), ஜெலிடியேல்ஸ்‌ (0101) , கிரிப்டோ 
நிமியயேல்ஸ்‌ (ர்வ), ஜைகார்டினேல்ஸ்‌ (வாம்ரவி65) , 
ராடீமீனியேல்ஸ்‌ (1%௦8்ளச்கி6), மற்றும்‌ ஸிராமியேல்ஸ்‌ 
(சேவா!) என்னும்‌ 6 இனக்‌ குழுமங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. 
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... சாப்மனின்‌ (மேஹஙலாடி பாகுபாடும்‌ பெண்‌ பாலுறுப்பின்‌ 
அ மபப்பை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது. வகுப்பு ரோடோஃ 
பைசீயை (0:௧௧ 7110ம்றப$/௦6௧6) [ரோட்டோஃப்லாரிடே 
(மா ட 110010௧௦1, மற்றும்‌ யூஃப்லாரிடே (%மி௦ர்க8) என்னும்‌ 
.இரு துணை பிரிவுகளாகப்‌ பிரித்து முன்னது துணைப்‌ பிரிவு 
(ஃப்ரிட்ச (மட்‌ மற்றும்‌ ஸ்ரித்தின்‌ (3ஈமாம) பாங்கியாய்டே 
'யிற்கு (1 த1௦02௦) ஈடாகவும்‌, பின்னது ஃப்லேோரிடேயை 
(11௦14௧6) ஒத்ததுமாகும்‌. 


16. துண வருப்பு பாங்கியாய்ட்டே 
(51ம்‌ _ (01888 1௧1210108௦) 


இனக்குமுமம்‌ பாங்கியேல்ஸ்‌ (02 ௨௪1௨1) 


இவை பெரும்பாலும்‌ ஓராண்டுத்‌ தாவரங்கள்‌. இவை 
உலகெங்கும்‌ கடல்களிலும்‌, நன்னீரிலம்‌ வாழக்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவற்றின்‌ உடலமைப்பு சிக்கலற்ற எளிய அமைப்‌ 
பின தாகும்‌. அடுத்தடுத்து உள்ள ஸெல்கள்‌ குழி இணைப்பு 
களால்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதில்ல. ஸெல்களின்‌ உட்புற 
மையத்தில்‌, அளவி? பெரிய ஒரே ஒரு குரோமாட்டோஃபோர்‌ 
(போ௦பா210ற0்0ா௨) உண்டு. இஃது ஏறத்தாழ விண்மீ்‌ு வடிவத்‌ 
தினதாரும்‌. இதனின்‌ மையத்தில்‌ ஒரு பைரிஞயிடைக்‌ (137௦ 
110௦18) காணலாம்‌. ஒஜளிச்சேர்க்கையின்‌ முடிவுப்‌ பொருள்‌ 
௨ப்லோரிடியன்‌ தரசமாகும்‌ (810%06௨௩ ஐகார. இப்‌ பெருள்‌ 
குரோமாட்டோஃபோரைச்‌ (போகாம) சூழ்ந்து கடின 
மான மணிகளைப்‌ போலக்‌ காணப்படுகின்றது. 


குடும்பம்‌ பரங்கிமீயசீயின்‌ (17௨19 3௨௩21௨௦௦௨௦) எரித்ரோக்‌ 
லாடியா (1ாரம்‌ர௦018012) , எரித்ரோடிரைகியா (ரூ /ர௦ம10144) , 
மற்றும்‌ பார்‌ஃபைர.ா (ஈரா) என்னும்‌ மூன்று பேரினங்களின்‌ 
சிற்றினங்கள்‌ நமது கடல்களில்‌ காணப்படுகின்றன. 


பேரினம்‌ பார்‌ ஃபைரா (08005 மால). வாழ்விடம்‌? 
இஃது உலகெங்கும்‌ பரவுதலடைந்துள்ள ஓரு கடல்‌ ஆல்கா 
வாகும்‌. பார்பைரா டெனீரா (ண ராக ॥00னகஈ) இந்தியா 
வின்‌ கடல்களில்‌ அரிதாகக்‌ காணப்படும்‌ ஒரு சிற்றினமாகும்‌. 


வளரியல்பு: இதன்‌ சிற்றினங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ பாறை 
களின்‌ மீது பற்றிக்கொண்டு வாழ்கின்றன. சில சிற்றினங்கள்‌ 
தனிப்பட்ட ஓம்புயிர்களின்‌ மீது... தொற்றுக்‌ தாவரங்களாக 
(மற) வாழ்கின்றன; 
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உடலத்தின்‌ அமைப்பு: இதன்‌ உடலம்‌ ஒரு வட்டத்தட்டு 
வடிவமுடைய அல்லது மெத்தை போன்ற பிடிப்பானின்‌ (7௦1: 
௨1) உதவியால்‌ வாழ்‌ தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டுள்ளது. 
இவ்வுடலம்‌ ஒரு மேடு பள்ளமற்ற சமதளமுடைய இலைமபோான்ற 
பரப்பாகும்‌. இப்‌ பரப்பு, விளிம்புகளில்‌ நெளிந்தும்‌ காணப்படு 
கிறது. பொதுவாக இவை 20-லிருந்து 50 சென்டிமீட்டர்‌ 
(01௯௦6) உயரத்திற்கு மேல்‌ வளர்வதில்லை. இருப்பினும்‌ 
பார்‌ஃபைரா நெரியோஸிஸ்டிஸின்‌ (ி௦ரரஙாக ட6:6௦0506) பரப்‌ 
புகள்‌ இரண்டு மீட்டர்கள்‌ (148) உயரமும்‌ அடையலாம்‌, 


இதன்‌ மெல்லிய பரப்பின்‌ திண்மையளவு ஓர்‌ அடுக்கு 
ஸெல்களினாலானது. பரப்பின்‌ எப்‌ பகுதியிலும்‌ ஸெல்‌ குப்பு 


்‌ 


வி 


படம்‌ 158. 
பார்‌ஃ்பைரா பிமாழம்ரா2)--வளியல்பு 





நடைபெறல ம்‌. ஆனால்‌, இப்‌ பகுப்பு படம்‌ 159, 
எப்பொழுதுமே வெளிப்பரப்பிற்குச்‌ பார்‌ஃபைரா (2 ஊற்ால)-- 
செங்குத்தாக மட்டும்‌ நடைபெறுவ உடலத்தின்‌ இங்தக டன்‌ 
தால்‌, உடலம்‌ எந்நிலையிலும்‌ ஓர்‌ க. நீல்‌ வெட்டுத்‌ 
அடுக்குஸெல்‌ திண்மையளவு உடைய 1. டல” 

தாகும்‌ (இனப்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது 

_ மட்டும்‌ உடலம்‌ இரு அடுக்கு ஸெல்களுடைய திண்மையளவு 
உடையதாகின்றது). 


இதன்‌ பிடிப்பான்‌ பகுதியில்‌ பல தடித்த உறையுடைய 
ரைஸாயடுகள்‌ (112௦14) உள்ளன. ரைஸாய்டுகள்‌ பல நூக்ளி 
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யஸ்களுடைய ஜரே ஒரு ஸெல்லினாலானவை. வாழ்தளத்‌ 
துடன்‌ தொடர்பு உள்ள ரைஸாய்டுகளின்‌ நுனி, அகன்றும்‌, 
குளைத்தும்‌ பற்றுவான்‌ (14கற(ஈ௰ா) அல்லது உறிஞ்சுவான்‌ 
(510120) போன்றுர்ளன. இவற்றின்‌ உதவியால்‌ ரைஸாய்டுகள்‌ 
வாழ்‌ தளத்தைப்‌ பற்றிந்கொள்கின்றன. இத்துடன்‌ ஸெல்‌ 
உறைகளின்‌ மீதுள்ள ஊன்பசையும்‌ உறுதியாகப்‌ பற்றிக்‌ 
கொள்ள உதவுகிறது. 

ஸெல்லின்‌ அணைப்பு: பார்்‌ஃபைராவின்‌ (௦ாற்ராக) பல 
சிற்றினங்களின்‌ ஷஸெல்களில்‌ ஒரே ஒரு விண்‌ மீன்‌ வடிவ 
முடைய கு$ராமாட்டோஃ்போர்‌ (மோரு) உள்ளது 
(டடம்‌ 158). சில சிற்றினங்களின்‌ ஸெல்களில்‌ இரு குரோ 
ம ட்டோஃ3பார்களக்‌ காணலாம்‌ இதன்‌ மையத்தில்‌ ஒரு 
பைரினாயிடு (ராகாரம்‌) உள்ளது (படம்‌ 159). ஸெல்களின்‌ 
ஒற்றை நாூக்ளியஸ்‌ குரோமாட்டோஃபோரின்‌ ஒரு புறத்தில்‌ 
காணப்படுகிறது. இரு குரோமாட்டோஃடபார்களுடைய 
சிற்றினங்களில்‌, நூக்ளியஸ்‌ இவற்றிடையே உள்ளது. 

இனப்பெருக்கம்‌: 

சில நேரங்களில்‌ பற்றிக்கொண்டிருக்கும்‌ பிடிப்பான்‌, பக்க 
வளரிகளை உண்டாக்குவதால்‌ வெஜிடேடிவ்‌ (7282181172) இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது- இப்‌ பக்க வளரிகளினின்று புதிய 
பரப்புகள்‌ வளர்கின்றன. 

பாலீலா இனப்பெருக்கம்‌? இதனில்‌ பாலிலா இனப்‌ 
பெருக்கம்‌ மேோரனோஸ்போர்களால்‌ (14௦ஈஊ06) நடைபெறு 
கிறது. வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்கள்‌ (*76ஐடர்வர46 ௦6118) உடலத்தின்‌ 
பர ப்பிற்குச்‌ செஙகுத்தாகப்‌ பகுப்புற்று மோனோஸ்பே!ரகங்களை 
(௩௩௦0௦௨0௭1௨) உண்டாக்குகின்றன. இவற்றினின்று 
மோடூனோஸ்போர்கள்‌ (14௦௦௦ஐ௦௭௭:) உண்டாக்கப்படுகின்றன 
இவ்‌ வுறையற்ற ஸ்பபோர்கள்‌, ஸ்போரகங்களினின்று ஒரு 
துளயின்‌ வழியாக விடுவிக்கப்படுகின்றன. இவை அமீபா 
(காமு) போன்று இயங்குந்‌ திறறனுடையவை. இந்த 
ஸ்போர்கள்‌ புதிய பார்‌ஃ்பைரா (0 றா.) உடலங்களாக 
முளைக்கின்றன . 

பாலினப்‌ பெருக்க? எல்லாச்‌ சிற்றினங்களிலும்‌ பாலினப்‌ 
பெருக்கம்‌ நடைபெறுகின்றது, சில சிற்றினங்கள்‌ ஹோமோ 
தாலிக்காக (11௦011.ப11௦0) உள்ளன. மற்றவை ஹெ:'டிரோ 
தாலிக்காக (லம) உள்ளன. இவற்றின்‌ இனப்‌ 
பெருக்கப்‌ பகுதிகள்‌ வெற்றுக்கண்ணுக்குத்‌ தெளிவாகப்‌ புலனா 
கின்றன. இவை பொதுவாக உடலங்களின்‌ விளிம்புகளில்‌ 
காணப்படுகின்றன. ஸபர்மேஷியங்களை (31௨) உண்‌ 
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டாக்கும்‌ பகுதிகள்‌, உடலத்தின்‌ மற்றப்‌ பகுதிகளைவிட நிறம்‌ 
குறைந்தும்‌, கார்போஸ்பே!ர்ககா (கொற௦ஷஊற0) உண்டாக்கும்‌ 
பகு கள்‌ ஆழ்ந்த நிறமுடையத।: கவும்‌ உள்ளன. 


ஸ்பர்‌மேஷியங்களைா ($றளமஃம்‌௨) உண்டாக்குகின்ற ஒரு 
வெஜிடேடிவ்‌ (1769611170) ஸெல்‌ நீள்‌ ணவ குறுக்குப்‌ 
போக்கிலும்‌ பகுப்புற்று 16, 
32, 64 அல்லது 128 ஸ்பர்‌ 
மேஷியங்ககா ($றனரைபபர்௧) 
உண்டாக்குகின்றது. இவை 
4, $ அல்லது 16 ஸ்பர்மேஷி 
யங்கள்‌ (5 க!) கொண்ட 
குட்டுகளில்‌ அமைவுற்றுள்‌ 
ளன. இத்‌ தட்டுகள்‌ ஒன்றன்‌ 
மீது ஓன்றாக அடுக்கப்பட்‌ 





டுள்ளன. கடலலைகளின்‌ 
குறைவால்‌, உடலங்கள நீரி 1: 

்‌ 020 
னின்று வெளிப்படுவதால்‌, ட இடற ௫059 20200! 


னினாுலான தளப்‌ பொருள்‌ 
உலர்ந்து விடுகிறது. பின்னர்‌ 
அலைகளின்‌ பெருக்கத்தால்‌, 
நீர்‌ மட்டம்‌ உயரும்‌ பொழுது, 
தளப்‌ பொருள்‌ விரிவு அடை 
வதால்‌ ஸ பெர்‌ மமஷியங்‌ 
களின்‌ கூட்டணிகள்‌ உடலத்‌ 
தினின்று திணித்து வெளித்‌ 
தள்ளப்படுகின்றன. பார்‌ஃ 
பைராவின்‌ (மாறாக) ஆண்‌ 
கேமிட்டுகள்‌ ஓர்‌ உறை 
கொண்டவையா அல்லது 
உறையற்ற புழே ட்ம்டாப்‌ பார்‌ஃபைரா (௭ற%௩78)-- 
ளாஸத்‌ துண்டுகளா என்பது ஸ்பர்மேஷிங்களை விடுவிக்கும்‌ 
உறுதியாகக்‌ கூறுவதற்கில்லை, ௨உடலத்தின்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌. 
அஃது இவை ஸ்பர்மடாஞ்சி ப 

யங்களா' (மனமக) அல்லது ஸ்பர்‌மேஷியங்களா 
(5211௨) என முடிவாகக்‌ கூற இயலது. 





படம்‌ 1680, 


கார்ப்போகோனியம்‌ (கோற௦௨0ர]3) ? ஒரு வெஜி 
டேடிவ்‌ (76201146) ஸெல்‌ சிறிகளவில்‌ உருமாற்றமடைந்து 
ஒரு கார்ப்போகோனியமாக (ேோற௦ஜாம்பாம) வினை புரிகிறது 
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பக்குவம்‌ அடைந்த ஒரு கார்ப்போகோனியம்‌ (கொற௦ஜ0ார்மாா) 
நீள்‌ வட்ட வடிவமுடையது. இதன்‌ ஒரு புறத்தில்‌ ஒரு புடைப்பு 
உ௱ளது. இவ்‌ வளரி டிரைகோகைனை (1ம்0ூஜு6) ஓத்த ஓர்‌ 
உறுப்பாகும்‌. பொதுவாக இது ஜெலாடினினாலான தளப்‌ 
்‌ பொருளின்‌ பரப்பின்‌ வெளி 

யில்‌ நீட்டிக்கொண்டு காணப்‌ 
படுகிறது. இவ்வாறு டிரை 
கேமகைன்‌ (]1101௦0ுூு6) புறப்‌ 
பரப்பு வரை நீட்சி அடைந்தில்லா 
மல்‌ இருந்தால்‌, ஸ்பர்மேஷியங்கள்‌ 
(5௩1௨) ஓர்‌ இழை போன்ற 
வளரியை உண்டாக்கிக்‌ கொள்‌ 
கின்றன. இவ்‌ விழைகள்‌ தளப்‌ 
பொருளினுள்‌ ஊடுருவிச்‌ சென்று, 
கார்ப்போகோனியங்களுடன்‌ 
(கோற?ஐங்யாம) தொடர்பு கொள்‌ 
கின்றமன. இப்‌ பேரினத்தில்‌ ௧௬ 
வுறுதல்‌ நிகழ்ச்சி கண்டெடுக்கப்‌ 
படாதிருப்பினும்‌, இந்‌ நிகழ்ச்சி 
நடைபெறுகிறது என்பதற்குப்‌ பல 
சான்றுகள்‌ உள்ளன. ஸைகோட்்‌ 
நீள்‌ போக்கிலும்‌ குறுக்குப்‌ போக்‌ 
கிலும்‌ பகுப்புற்றுக்‌ கார்ப்போஸ்‌ 
ம்பார்களை்‌(வோறஷவறோா6) உண்டாக்கு 
கின்றது. கார்ப்போஸ்போர்களின்‌ 
எண்ணிக்கை சிற்றினத்திற்குச்‌ 
படம்‌ (61. சிற்றினம்‌ வேறுபடுகிறது. ஓவ்‌ 
பார்‌ஃபைரா (ராக): கார்ப்‌ வாரு கார்ப்போஸ்போரிலும்‌ 
போகோனியத்துடன்‌ உடலத்‌ ஒரே ஒரு விண்மீன்‌ வடிவமுடைய, 
தின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. குரேோ£மாட்டோ ஃபோர்‌ (0112௦02- 
110187) உள்ளது. இது மற்ற 

வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்கள்‌ (7628121196 081185) கொண்டுள்ள 
கு்ராம.ட்டடோலஃ்போர்களின்‌ நிறத்தைவிட ஆழ்ந்த 
நிறமுடையதாகும்‌. ஸைகோட் நூக்ளியஸின்‌ பகுப்பு மையா 
ஸிஸ்‌ ( 01௦316) வகையினதா அல்லது மைட்டோஸிஸ்‌ (14140849) 
முறையினதா, என உறுதியாகக்‌ கூறுவதற்கில்லை. கார்ப்‌ 
போஸ்பேபோர்கள்‌ .(00050010) ஸ்பர்‌ மேஷியங்களைப்‌ 
(றோம!1க) போன்று விடுவிக்கப்படுகின்றன. விடுவிக்கப்படும்‌ 
பெ!ழமுது இவை உறையற்றவை. இவை இரண்டு .அல்லது 
மூன்று நாள்கள்‌ வரை அமீபாவைப்‌ (௦௦௦௨) போன்று 





துணை வகுப்பு பற தியப 253 


நிதானமாக இயங்குகின்றன. பின்‌ இவை கோள வடிவ 
மடைந்து, ஒர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொள்கின்றன. 
வளர்ச்சி தொடக்கமுற்று இவை ஃபிலமென்டுகளாக (112- 
(5) வளர்கின்றன. பார்‌ 2ஃபைரா அம்பிலிகாலஸில்‌ (1௦711௨ 
மாாா0।110க1185) இந்த ஃபிலமென்டு (1118- 
1181 () ஹெட்டிம்ராடிரைகஸ்‌ ,176120௦1- 
1111) வளரியல்புடையது.பார்லலைப 
ராவின்‌ (1௦ற%நாக&) வயழ்க்கைச்‌ சுழ 
லின்‌ இந்‌ நிலையும்‌, கான்‌ சோ கேலிஸ்‌ 
மோரரஸியா (0001001115 1086௨) என்‌. 






னும்‌ ஆல்காவம்‌ ஜன்ற தான்‌ எனப்‌ 
பின்னர்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ நிரூபித்துள்‌ 
ளன. அஃது இந்‌ நிலை கான்சோ ட்‌, 
கேலிஸ்‌ நிலை (0001௦01618 கச % 
எனப்படும்‌. இக்‌ கான்சோகேலிஸ்‌ ன்‌ 
ுபிலமென்டுகள்‌ (007101௦061 118 8 


(5) ஸ்போரகங்களில்‌ மோனோ 
ஸ்போர்களை (14000௦80௦0 66) உண்டாக்‌ படம்‌ 102. 
குகின்றன. இம்‌ மோனோஸ்போர்‌ பார்்பைரா (றண்ு௯) 
க ள்‌ வளரும்‌ கார்ப்போஸ்போர்‌ 
களின்‌ செயல்‌, சரிவரப்‌ புலனாக ச. 
வில்லை. இவை இரு வகைகளில்‌ 
செயல்‌ புரியக்கூடும்‌ எனக்‌ கருதுவதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ உள்ளன. 
ஒன்று அவை சில நிமாலியோனேல்ஸின்‌ (1420221101 81689) 
மோமேனோஸ்போர்கள்‌ (4௦10800168) 
கன்டரான்்‌ ஸியா நிலையையே ((12- 
(1121051௨ 80226) பெருக்குவது மேபாலக்‌ 
கான்சோகேலிஸ்‌ நிலையையே (௨- 
0100136115 51826) உண்டாக்கலாம்‌, 
அல்லது இலை பரப்புகள்‌ போன்ற 
பயர்்‌ஃபைரா (ஊராக) உடலங்க 
ளாக வளர்ச்சியடையலாம்‌. 








படம்‌ 168. வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ : பார்‌ஃபை 
டபார்‌்ஃபைரா  (2றரால) ராவின்‌ (றர) இந்தக்‌ கான்சோ 
வ. “**" கேலிஸ்‌ நிலை (00001௦016118 50226) 
ஒற்றை மயமானது (110௦14) 

அல்லது இரட்டை மயமானதா (111010) எனக்‌ கூறுவ 
தற்குத்‌ தகுந்த சான்றுகள்‌ கிடையா. ஸைகோட்டின்‌ 
முதல்‌ பகுப்புக்‌ குன்றல்‌ பகுப்பாகும்‌ என்னும்‌ கருத்துக்‌ கொள் 
பவர்‌, இந்‌ நிலை ஒற்றை மயமானது எனக்‌ கருதுகின்றனர்‌, 
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இவர்களின்‌ கருக்‌.தின்படி பார்‌ஃபைராவின்‌ (௦02) வாழ்க்‌. 
கைச்‌ சுழல்ப்‌ படம்‌ 164 “விளக்குகின்றது. வேறு சிலர்‌ 
ஸைகோட்டின்‌ முதல்‌ பகுப்பு மைய। ஸிஸ்‌ வகையினது எனக்‌ 
கருதுவதற்குத்‌ தகுந்த சான்றுகள்‌ கிலடயாதென்றும்‌, மேலும்‌ 
இக்‌ கான்சோகேலிஸ்‌ நிலை (0000௦1௨118 51825) பார்‌ ஃபைரா 
வின்‌ (ரர) எல்லாச்‌ சிற்றினங்களிலும்‌ காணப்படுவ 
தில்லை எனபதாலும்‌ இவ்வகை வ.ழழ்க்கைச்‌ சுழலை மறுக்கின்ற 
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படம்‌ 164, 
பார்‌ ஃபைராவின்‌ வாழ்க்கைச்‌ ௬ுழல்‌ 
1. கார்ப்போஸ்போர்‌ 2, கான்சோகேலிஸ்‌ (0௦0௦110461) நிஐ 
8. மோனோஸ்போர்‌ 4. ஆண்‌ கெமிட்டோ ஃபைட்‌ 5. பெண்‌ கமிட்டோ 
பைட்‌ 8. மோமனனோஸ்போர்‌ £. பெண்‌ கேமிட்‌ 8. ஆண்‌ கேமிட்‌ 
8. ஸைகோட்‌ 


னர்‌. அஃது பார்சபைராவின்‌ (௦ரால) வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ 
எந்‌ நிலையில்‌ பையாஸிஸ்‌ (1௨) பகுப்பு நடைபெறுகிறது 
என்பது பின்னர்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ சந்தேகங்களுக்கு அப்பாற்‌ 
பட்ட அளவிற்கு நிரூபிக்கும்வரை இதன்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ 
எவ்வகையினது எனக்‌ கூற இயலாது. 


பாங்கியேல்ஸின்‌ (13௧௩௭௨15) இடையுறவுகள்‌ : இவ்‌ 
வினக்‌ குழுமத்திற்கும்‌ க்ளேோழரோஃபைசீயின்‌ (0ம்‌1௦1௦ற10370686) . 
யூலோ த்ரிகேல்ஸின்‌ (101௦171011 ௨105) பிராஸியோலாவிற்கும்‌ 
(2௨3௦1௨) இடையேஓர்‌ உறவுடையதாகச்‌ சிலர்கருதுகின்‌ றனர்‌. 
வேறு பலர்‌ , இவற்றிற்கும்‌ மிக்ஸே7ஃபைசீயிற்கும்‌ (385133 
௦௦286) இடையே உறவு காண்கின்றனர்‌. முன்னர்‌ குறிப்பிடப்‌ 
பட்டுள்ள உறவிற்கு, இவையிரண்டிலும்‌ காணப்படும்‌ ஓரளவு 
ஒத்திருக்கும்‌ உடலமைப்பும்‌, எளிய அமைப்புடைய குரோ 
மாட்டோஃபோர்களும்‌ (போ௦௩்‌00100:28) சான்றுகளாக உள்‌ 
ளன. இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ ஸெல்களின்‌ அமைப்பும்‌, ஒளிச்‌ 
சேர்க்கையின்‌ முடிவுப பொருள்களின்‌ தரத்திலும்‌, இனப்‌ 
பெருக்க முறைகளிலும்‌ இவை மிக்ஸோபைஃசீயினின்று 
(24577%0ற10:06௨6) வெகு தூரத்திலுள்ள ஓர்‌ இனக்குழுமமாகக்‌ 
கருதுவதற்கு உறுதியான சான்றுகளாகின்றன. தற்காலத்துத்‌ 
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கு।வரவியலாளர்கள்‌ இவற்றிற்கும்‌ ஃப்லோரிடேவிற்கும்‌ (11107- 
10௨6) இடையே உறவு காண்கின்றனர்‌. இருப்பினும்‌, 
இவ்விரு துணை வகுப்புகளுக்கிடையே உள்ள வேவறுபாடு 
களையும்‌ கருத்தில்‌ கொள்ள வேண்டும்‌ அவ்‌ வேறுபா டுகளில்‌ 
சில முக்கியம।னவைய!।வன : பாங்கியாய்டேயின்‌ (8காஐ1௦1- 
96) எளிய உடலமைப்பு, துனி வளர்ச்சி இல்லாமை, ஸெல்‌ 
களஞுக்கிடையே குழிகள்‌ இல்ல) மை, எற்றும்‌ இனப்பெருக்க 
முறைகளின்‌ வேறுபாடுகளும்‌ வதம்‌ இவற்றின்‌ பெண்‌ 
பாலுறுப்பு மிகஎளிய .௮மைப்புடையது. மற்றும்‌ ஸைகோட்‌ முழு 
வதும்‌ கார்ப்போஸ்போர்களை (வேற 185) உண்டாக்குகிறது, 
இவற்றின்‌ கார்ப்போகோனியம்‌ (ேோற௦ 80) ஃப்லோரிடே 
யின்‌ (111௨65 கார்ப்போ கோனியத்தை உருவம்‌ ஓத்ததாகக்‌ 
(110001௦௯33) கருதுவதிலும்‌ சில பிழைகளுள்ளன. பாங்கியாய்‌ 
டேயின்‌ (2௦10௧௦) கார்ப்போகோனியங்கள்‌ (கோ௦த011ய11) 
ஒரு டிரைகோகைகக்‌ (1௦1௦2) கொண்டவையாக இருப்‌ 


பது ஒரு நியதி அல்ல. 


எனினும்‌ இவற்றின்‌ , கு$ராம £ட்டோஃபபோர்களில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ வண்ணப்‌ பொருள்களின்‌ ஒற்றுமையிலும்‌, ஃப்லோரிடியன்‌ 
குரசம்‌ (£1௦1மகக௩ வாய்‌ சேமிப்புப்‌ பெரரடுளாக இரண்டிலும்‌ 
காணப்படுவதிலும்‌, ஸ்பர்மேஷியங்கள்‌ ($மனராாக(௨) மற்றும்‌ 
கார்ப்பேோஸ்‌ பேர்கள்‌ (கோற௦ரஊ௦:85) அடிப்படையில்‌ அமைப்‌ 
பொத்தவைய-।க இருப்பதிலும்‌, வாழ்க்கைச்‌ சுழல்களில்‌ வேறு 
பாடு அற்றவையாக  உளளதிலும்‌, பாங்கியாய்டேயும்‌ 
(ஹஜ்‌) நிமாலியே।னேல்ஸும்‌ (146௩₹1100௨1/66) நெருங்கு 
கின்றன. ரோஸன்வின்ச்‌ (1௦86051008) என்பவர்‌ ஃப்லோரி 
டேயின்‌ (11௦11486) தொடக்கத்தை இத்‌ துணைப்‌ பிரிவில்‌ காண்‌ 
கிறார்‌. அவர்‌ இவற்றிற்குப்‌ புரோட்டோ ஃப்ளோரிடே (£2010- 
1௦11082௦) எனப்‌ பெயர்‌ சூட்டியுள்ளார்‌. 


இவ்வகையில்‌ இவற்றின்‌ இடையுறவுகள்‌ உறுதியாகக்‌ கூற 
இயலாதிருப்பினும்‌, இவை ரோடோஃபைசீயின்‌ (11000௬: 
௦௦2௨௦5). பரிணாமம்‌ பின்தங்கிய ஒரு பிரிவு என்பதில்‌ ஓத்த 
கருத்துள்ளது. 


17. துணை வகுப்பு ஃப்டேலாரிடே 


(ஒ1ம்‌-01255 11௦7101௨6) 


இவற்றின்‌ பல ஸெல்களால।ன உடலம்‌, அடிப்படையில்‌ 
2௦பிலமென்டு (171 8ரூ.6ஈட) போன்ற வளரியல்புடையது: மேலும்‌, 
அடுத்தடுத்து உள்ள ஸெல்களுக்கிடையே ஸைட்டோப்ளாஸ 
இணைப்புகள்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ ஒரு சிலவற்றைத்‌ தவிர, 
மந்ற எல்லாவற்றிலும்‌ நுனி வளர்ச்சிதான்‌ நடைபெறுகிறது. 
பரிணாம முன்னேற்றம்‌ ௮டையரத ஒரு சில சிற்றினங்களின்‌ 
ஸெல்களின்‌ மையத்தில்‌ ஓரே ஒரு விண்மீன்‌ வடிவமுடைய 
குரோ மாடோஃடபார்‌ உள்ளது. பெரும்பாலான மற்றவற்றின்‌ 
ஸெல்கள்‌ ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட எண்ணிக்கையுடைய குரோ 
மாட்டோஃபோர்கள கொண்டவை. 


கார்ப்போகோனியங்கள்‌ (கொழ௦ஜ01ப 8) சிறப்பு வகை 
22பிலமென்டுகளாகிய (11௨௯௯4) கார்ப்பபோகேனியத்தின்‌ 
௨ பிலமென் டுகளின்‌ (கோழ௦ஐ01்4] 1118௨௭௦11) நுனிகளில்‌ மட்டும்‌ 
தான்‌ எப்பெயழுதும்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. கானிமோப்‌ 
ளாஸ்டு ஃபிலமென்டுகள்‌ (ோமர௦்‌]22 மயா!) கார்ப்போ 
கோனியத்தினின்று (வோற௦த0ம்மா) நேரடியாக அல்லது வேறு 
வகைகளில்‌ உண்டாக்கப்படலாம்‌,. கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ 
(லோற௦ற0:08) கானிமேோப்ளாஸ்டு 2௦பிலமென்டுகளில்‌ ( ௦01- 
1101)1851 1711உர0(8) மட்டும்‌ தான்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. சில 
பேரினங்களில்‌ கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ (சோறாக) மட்டும்‌ 
காணப்படுகின்றன ; வேறு சிலவற்றில்‌ இவற்றுடன்‌ மீவறு 
சில வகை ஸ்போர்களையும்‌ காணலாம்‌. 


உடலமைப்பு : இவை எல்லாவற்றிலும்‌ ஒரு கிலாத்த 
௦பிலமென்டினாலான (1141௧7௭611) உடலம்‌ காணப்படுகிறது. 
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பிரிந்து, தூரத்தில்‌ அமைந்துள்ளன. வேறு சிலவற்றில்‌ இவை 
ஒரு ஜெலாடினினாலான (0818110௦08) தளப்‌ பொர்ருளில்‌ 
அமைந்து நெருங்கிக்‌ காணப்படுகின்றன. வேறு பலவற்றில்‌ 
அவை நெருங்கி அமைந்திருப்பதால்‌) உடலம்‌ போலி பாரங்கை 
மாவினாலானது (180000 ஐயா வந்மல) போன்றுள்ளது. இக்‌ 
கிளாகளின்‌ நுனிகளிலுள்ள நுனி ஸெல்களால்‌ உடலத்தின்‌ 
வளர்ச்சி நடைபெறுகிறது. இந்‌ நுனி ஸெல்களின்‌ தோன்றல்‌ 
களில்‌ (1) 807௨1), குறுக்குப்‌ பகுப்பு நடைபெறுவதில்லை. ஒரு 
சில ஃப்லேோரிடேவின்‌ (7101௧௨) ஆல்காக்களில்‌ மட்டும்‌ இம்‌ 
முறைமை விலக்கப்பட்டுள்ளது. அதிலும்‌ இவ்‌ வால்காக்கள்‌ , 
திட்ட வட்டமாக இவ்‌ வகுப்பினவைச்‌ சேர்ந்தவை எனக்‌ கூற இய 
ல. தவையாகும்‌. இவற்றின்‌ உடலத்தின்‌ அமைப்பை இரு 
பொது வகையினவையாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


. சிலவற்றில்‌ ஓரச்சூ (ர௦௩௦லம்க1) ஃபிலமென்டு அமைப்‌ 
புடையவை அல்லது நடு ஃபிலமென்டு (கோம்க] நவக்‌) 
அமைப்பு உடையவை. இவ்வகை உடலமைப்பில்‌ ஒரு ஃபில 
மென்டு (14/8௩) அச்சாக உள்ளது. இதன்‌ பக்கங்களில்‌ 
மட்டும்‌, அல்லது சூழும்‌ வகையில்‌ கிளகளை உண்டாக்கு 
கிறது. வேறு சிலவற்றில்‌ பல ௮ச்சு அமைப்புடைய 
(சீயம்‌) அல்லது தீர்‌ ஊற்று (யாம) அமைப்புடைய 
உடலங்கள்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ பல மூல ஃபிலமென்டுகள்‌ 
அச்சாக உடலத்தின்‌ மையப்‌ பகுதியில்‌ உள்ளன. இவை ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌ பக்கக்‌ கிசாககா உண்டாக்கி உடலம்‌ அமைப்புப்‌ 
பெறுகிறது. 


ஓரச்சுடைய உடலங்களில்‌ (14௦௦ல௦௨] (108) நுனி 
ஸெல்லின்‌ குறுக்குப்‌ பகுப்பால்‌ ஒரு வரிசையில்‌ பல ஸெல்கள்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. நுனி தோற்றுவியினின்று ஒன்று 
அல்லது பல ஸெல்கள்‌ இடையே உண்டாக்கப்பட்ட பின்னர்‌ , 
தோன்றல்கள்‌ பக்க வளரிககா உண்டாக்குகின்றன. இவ்‌ 
வளரிகள்‌ பின்னர்‌ பக்க ஸெல்களாகப்‌ பிரிக்கப்படுகின்றன. 
இவை பக்க ஃபிலமென்டின்‌ (1,கர2க1111வரர்‌) நுனி ஸெல்லா 
கின்றன. இவை மைய மூல ஃபிலமென்டின்‌ (வேராக ரவி 
புற்‌) நுனி ஸெல்‌ வினை புரிவதுபோல வளர்ச்சியைத்‌ 
தொடர்கின்றன. அலம்து இப்‌ பக்க ஃபிலமென்டினின்று 
(1,௨ரவ பகா!) , இரண்டாம்‌ (6200008149) , மூன்றாம்‌ (1 னால), 
போல பல பாகையினது ஃபிலமென்டுகள்‌ (1318௦1) உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன. நுனி ஸெல்லினின்று உண்டாக்கப்படும்‌ ஒவ்‌ 
வொரு தோன்றலும்‌ தாய்‌ ஸெல்லுடன்‌ ஒரு ஸைட்டோப்ளாஸ 
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இழையினால்‌ தொடர்பு கொண்டுள்ளது. இவ்‌ விணைப்புகளின்‌ 
அடுக்கு முறையைத்‌ தொடர்ந்து கவனிப்பதன்‌ உதவியால்‌, 
உடலத்தின்‌ வளர்ச்சியின்‌ முறையைத்‌ தொடரலாம்‌, சில 
வற்தின்‌ பாரங்கைமாவினாலானது போன்ற ஓர்‌ உடலத்தைக்‌ 
காணலாம்‌. இவற்றின்‌ வளரும்‌ நுனிப்‌ பகுதிகளிலுள்ள 
ஸைட்டோப்ள!ஸ இணைப்புகள்‌, இவை ஓரச்சு அமைப்புடைய 
உடலத்தினின்று பிணைக்கப்பட்ட உடலம்‌ என்பதைத்‌ தெளி 
வாக்குகின்றன. உடலத்தின்‌ முதிர்ச்சியுற்ற பகுதிகளில்‌, 
ஸெல்களுக்கிடையேே பின்னர்‌ தோன்றும்‌ ஸைட்டோப்ளடஸ 
_ இணைப்புகளும்‌ உள்ளதால்‌, இவ்விடங்களில்‌ காணப்படும்‌ 
ஸைட்டோப்ளாஸ இணைப்புகளின்‌ அடுக்கு முறையைக்‌ 
கொண்டு உடலத்தின்‌ வளர்ச்சியின்‌ முறைமையைக்‌ சற 
லாகாது. 


பல அச்சு அமைப்புடைய உடலங்களில்‌ ஓரச்சு உடலங்‌ 
களில்‌ நடைபெறுவது போலவே வளர்ச்சி நடைபெறுகிறது. 
ஆனால்‌, உடலத்தின்‌ மையப்‌ பகுதியில்‌ இவை தனித்தனியாக 
நுணி ஸெல்கள்‌ கொண்டுள்ளன. இதனால்‌ இவை பல நடு 
௦பிலமென்டுகள்‌ (வேமவ 11/89) கொண்டவை. ஓவ்வொரு 
தடு ஃபிலமென்டும்‌ (மேப்பா 01௦1) மற்ற நடு ஃபிலமென்டு 
களுடன்‌ தொடர்ச்சி அற்ற புறங்களினின்று மட்டும்‌, பக்க 
௨பிலமென்டுககா உண்டாக்குகின்றது. அஃது இவற்றின்‌ 
முதிர்ச்சியுற்ற உடலங்களில்‌ மைய நீள்பாங்கிலுள்ள ஃபில 
மென்டுககைச்‌ சூழ்ந்து பக்க ஃபிலமெஎஈடுகளாலான ஓர்‌ உறை 
உண்டு. 


சில ஃப்லோரிடேயின்‌ (710145) உடலங்கள்‌ பல்லாண்டு 
வாழ வல்லவை: இவற்றில்‌ உடலம்‌ ஆண்டு முழுவதும்‌ நீடித்‌ 
திருக்கலாம்‌ அல்லது குளிர்‌ காலங்களில்‌ மட்டும்‌ உடலத்ின்‌ 
பெரும்பாலான பகுதி மறைந்தும்‌, அடுத்த ஆண்டில்‌ இவற்றின்‌ 
நிலயான அடிப்பகுதியினின்று புதிய உடலங்கள்‌ வளர்ச்சி 
யடையலாம்‌. வேறு சில, ஓராண்டுத்‌ காவரங்களாகத்‌ திகழ்‌ 
கின்றன. இவற்றில்‌ ஓவ்வொரு பருவ காலத்திலும்‌ ஸ்போர்‌ 
களினின்று உடலங்கள்‌ வளர்கின்றன. 


?கமிட்டோஃபைட்டின்‌ (0வ₹10ற101௦) இனப்பெருக்க 
உறுப்புகள்‌ ஜஜ கேமிட்டுக& உண்டாக்கும்‌ கெமிட்டோஃ 
பைட்டுகள்‌ (2000019468) பாலுறுப்புகளை மட்டும்‌ உண்டாக்க 
லாம்‌ அல்லது ஸ்போரகங்களையும்‌ கொண்டவையாகத்‌ திகழ 
லாம்‌. இ.பற்றில்‌ ஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படின்‌ அவை 
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மோமனோஸ்ேபோரகங்களாகும்‌ (4௦௦௦80௧21௧). இந்த ஸ்போ 
ரகத்தினின்று உண்ட. க்கப்படும்‌ மோனோஸ்போர்கள்‌ ( %4010- 
௦௦௨) உறையற்ற அமீபா (&ற௦ஸ்க) போன்று இயங்கும்‌ 
புரேோரட்டோப்ளாஸத்‌ துண்டுகளாகும்‌. இவை இறுதியில்‌ 
நிலையாகி, உறையைச்‌ சுரந்து கொண்டு, ஒரு புதிய உடல 
மாக வளர்கின்றன. இவ்வுடலம்‌ பொதுவாகக்‌ கெமிட்டோஃ 
பைபட்டாகும்‌. -௮அஃது மோனோஸ்போர்கள்‌ (14௦1௦80065) 
உண்டாக்கப்பட்டால்‌, வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ ௮வை தம்‌ சந்ததி 
யையே பெருக்குகின்றன. 


இவற்றின்‌ கெமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ பொதுவாக ஹெட்டிரோ 
தாலிக்காக (11௦110) இருப்பினும்‌, சிலவற்றின்‌ உடலங்கள்‌ 
ஹோமே. தாலிக்காகவும்‌ (18௦௩௦141481110)) உள்ளன. பெண்‌ 
பாலுறுப்பாகிய கார்ப்போகோனியம்‌ (கோற௦201யா1), கார்ப்போ 
கோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டென்னும்‌ (கோற௦த௦ம்வ 111க௩௦4) 
குனிச்‌ சிறப்பு வகை ஃபிலமென்டின்‌ நுனியில்‌ உண்டாக்கப்படு 
கிறது, இந்தக்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டு (கோ௦- 
ஐ௦௱ம௨1 111வரகா$்‌) வெஜிடேடிவ்‌ ஃபிலமென்டின்‌ (7826121176 
11வரனர்‌) ஒரு பக்க வளரியாக உள்ளது. இதனை உண்டாக்கும்‌ 
,வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்‌ தாங்கு ஸெல்‌ (500012 ௦௨1) எனப்‌ 
படும்‌. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டின்‌ ஸெல்கள்‌ 
மற்ற வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்களினின்று அமைப்பில்‌ வேறுபட்‌ 
டுள்ளன. இந்து ஸெல்களில்‌ புரோட்டோப்ளாஸம்‌ அடர்த்தி 
யாகவும்‌, குரோமாட்டோஃபோர்களற்றும்‌ உள்ளவையாகக்‌ 
காணலாம்‌. கார்ப்ப்ேபோகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டு கிசாக்‌ 
காமல்‌ இரண்டு அல்லது மூன்று ஸெல்‌ நீளமுடையதாக 
இருக்கலாம்‌ அல்லது கிகாத்தும்‌ பல ஸெல்‌ நீளமுடைய 
தாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ நுனியில்‌ 
ஒரு மிகத்‌ தெளிவான டிரைகோகைன்‌ (11010௨) உள்ளது- 
சில சிற்றினங்களில்‌ அண்டத்தைக்‌ கொண்டுள்ள கார்ப்போ 
கோனியத்தின்‌ அடிப்‌ பகுதியும்‌, டிரைகோகைன்‌ ('111010ஐுவி 
பகுதியும்‌ இணைந்துள்ள இடத்தில்‌, ஓர்‌ இடுக்கும்‌ உள்ளது. 
இதனைச்‌ சான்றாகக்‌ கொண்டு தொடக்கத்தில்‌ கார்ப்போ 
கோனியம்‌ இரு ஸெல்களினாலான ஓர்‌ உறுப்பு என்னும்‌ கருத்‌ 
தைப்‌ பலர்‌ தெரிவித்துள்ளனர்‌. இக்‌ கருத்திற்குத்‌ துணைச்‌ 
சான்றாக வெகு சில ஃப்லோரிடேடேயின்‌ (71௦11086) ஆல்காக்‌ 
களின்‌ கார்ப்போகோனியத்தில்‌ ஓர்‌ இரண்டாவது நூக்ளியஸ்‌ 
டிரைகோ கைனில்‌ (11௦11௦ர௦௨) காணப்படுகிறது. 


ஆண்‌ பாலுறுப்பாகிய ஸ்பர்மட்டாஞ்சியம்‌ (ஒ$றவப021௨0 சர்மா] 
ஒரு ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ தாய்‌ ஸெல்லினின்று (றவ ராகர்ஹ- 
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8181 ஈ௦ா ௦௦011) உண்டாக்கப்படுகின்றது- இப்‌ பிரிவின்‌ எளிய 
அமைப்புடைய ஆல்காக்களில்‌ நான்கு அல்லது ஐந்து ஸெல்‌ 
களுடைய தனிப்பட்ட ஃபிலலமன்டுகளில்‌ இத்‌ தாய்‌ ஸெல்கள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இந்த ஃபிலமென் டுகள்‌ பக்கம்‌ பக்கமாக 
இருப்பதில்லை. மற்றப்‌ பரிணாம முன்னேற்றமடைந்த ஃப்ளோரி 
டேயின்‌ (10108௦) ஆல்காக்களில்‌ ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ 
தாய்‌ ஸெல்கள்‌ ($றாய*கட21வ! ௦11167 610 ததெளிவாக ஸோரஸ்‌ 
களில்‌ கூடியுள்ளன. ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ தாய்‌ ஸெல்‌ எப்‌ 
பொழுதும்‌ அடிப்புறமாகக்‌ கொண்டுள்ள ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ 
உடைய ஸெல்லாகும்‌. இதினின்று ஒரு ஸ்பர்மட்டாஞ்சியம்‌ 
(றவரயுகா வு) உண்டாக்கப்படும்பெொழுது இதன்‌ புறக்‌ 
கோடியில்‌ ஒரு வளரி உண்ட!கின்றது. பின்னர்‌ நூக்ளியஸ்‌ 
பகுப்புற்று, இரு சேய்‌ நாக்ளியஸ்களில்‌ ஒன்று இவ்‌ வளரியினுள்‌ 
செல்கின்‌ றது. பின்னர்‌ இஃ வரியும்‌ ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ 
தாய்‌ ஸெல்லும்‌ ($௦ரம்பாமாக! ௦ 0811) இணைந்திருக்கும்‌ 
பகுதியில்‌, ஸெல்‌ உறை உள்‌ வளர்ந்து இவை இரண்டினையும்‌ 
பிரிக்கின்றது. இவ்வலையில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ ஸ்பர்மட்‌ 
டாஞ்சியம்‌ (50 ஊராக) கோள வடிவமுடையதாக அல்லது 
நீள்‌ வட்ட வடிவமுடையதாக இருக்கலாம்‌. பல சிற்றினங்‌ 
களில்‌, முதலாவது ஸ்பர்மட்டாஞ்சியம்‌ (3ஜவாஙக( வாப்பா) உண்‌ 
டாக்கப்பட்ட பின்னரும்‌, ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ தாய்‌ ஸெல்‌ 
(50611 2ர்த தயார ௦110 06117). தொடர்ந்து செயல்‌ புரிந்து வரிசை 
யாகப்‌ பல ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்களை (ஒறாம:ர்கானா௨) உண்டாக்கு 
கின்றது- 


ஒரு ஸ்பா்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ ($ரஊறச(லவாஐ்பாட)  ஓற்றை 
நூகளியஸ்‌ உடைய புரோட்டோப்ளாஸம்‌ ஸ்பர்்‌மேஷியம்‌ 
றராுடிமம) எனப்படும்‌. இது பொதுவாக நிறமற்றுள்ளது. 
இருப்பினும்‌ சில சிற்நினங்களில்‌ அரிதாக அவற்றின்‌ ஸ்பர்மேஷி 
யங்களில்‌ குரோமாட்டோஃபேர்கள்‌ உள்ளதைக்‌ காணலாம்‌: 
பல சிற்றினங்களில்‌ ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ உறை பிளவுற்று 
ஸ்பர்மேஷியம்‌ விடுவிப்பு அடைகிறது. இவ்வாறு விடுவிக்கப்‌ 
பட்ட ஸ்பர்மேஷியங்களாச்‌ சூழ்ந்து ஒரு மெல்லிய உறை 
உண்டு. இவ்வுறை ஸ்பர்மேஷியத்தின்‌ ஒரு பகுதியா, 
அல்லது ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ உறையின்‌ உள்‌ பகுதியா 
என்பது தெளிவாகவில்லை, ஒரு ஸ்பர்மேஷியம்‌ விடுவிப்பு 
அடைந்த பின்னர்‌, ௮தன உண்டாக்கிய ஸ்பர்மட்டாஞ்சி 
யத்தினுள்‌ மற்றொரு ஸ்பர்மட்டாஞ்சியம்‌ உண்டாக்கப்படலாம்‌, 


கருவுறுதல்‌ : கார்ப்போகோனியத்தின்‌ (0ோற௦ஜ0ம்பல) 
டிரைகோகைள்‌ (1/௦ 6), உடலத்தினின்று வெளி நீட்டிக்‌ 
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ர்‌ 


கெடண்டு காணப்படுகிறது. நீரின்‌ வேகத்தால்‌ ஸ்பர்மேஷி 
யங்கள்‌ கார்ப்போகோனியங்களை அடைகின்றன. டிரைமகா 
கைனின்‌ வெளி நீட்டிக்‌ கொண்டுள்ள பகுதிகளில்‌ காணப்படும்‌ 
ஜெலாடினினாலான உறை ஸ்பர்மேஷியங்கள்‌ இவற்றுடன்‌ 
உறுதியாக ஒட்டிக்கொள்ளப்‌ பெரிதும்‌ உதவுகின்றது. கருவுறு 
தலின்‌ பொழுது ஸ்பர்மேஷியத்தின்‌ டிரைகேகைனிற்கும்‌ 
(ப்‌) இடையே உள்ள ஸெல்‌ உறைப்‌ பகுதி அழிந்து 
விடுகிறது. பின்னர்‌ ஸ்பர்மேஷியத்தின்‌ நூக்ளியஸ்‌ டிரைகோ 
கைன்‌ வழியாகச்‌ சென்று கார்ப்போகோனியத்தை அடை 
கின்றது. :(ரின்னர்‌ அதனுள்‌ காணப்படும்‌ கார்ப்போகோனி 
யத்தின்‌ நூக்ளிபஸுடன்‌ (கவோ மலடி) இணை 
கின்றது. 


நிமாலியோனேல்ஸின்‌ (1460-10௦3) சில மேபரினங்களில்‌ 
மட்டும்‌ ஸைகோட்டின்‌ நூக்ளியஸ்‌ குன்றல்‌ பகுப்படைவது 
காணப்படுகிறது. மற்றவை எல்லாவற்றிலும்‌ ஸைகோட்‌ 
நூக்ளியஸ்‌ மைடோஸிஸ்‌ (%114௦818) வகையில்‌ மட்டும்‌ பகுப்‌ 
இவற்றில்‌ மட்டும்‌ மையாஸிஸ்‌ (18610518) 
சந்ததியாகிய டெட்ராஸ்போரோஃபைட்டு 
டெட்ராஸ்‌போரகங்களில்‌ (1085- 


படைகிறது. 
இரட்டை மய 
களின்‌ (1016) 
வ வதான்‌ நடைபெறுகிறது. 
கார்ப்போஸ்போர்களின்‌ வளர்ச்சி: ஸைகோட்‌ நூக்ளி 
யஸில்‌ மையாஸிஸ்‌ பகுப்பு நடைபெற்றுலும்‌ நடைபெறுவிட்டா 
லும்‌, கருவுறுதலைத்‌ தொடர்ந்து கோனிமோப்ளாஸ்டு ஃபில 
மென்டுகள்‌ (வெம்ஷ௦ந12% நரா) உண்டாக்கப்படுகின்றன. 
சிலவற்றில்‌ ஸைகோட்‌'நாக்ளியஸ்‌ அல்லது அதன்‌ ஓற்றைமய 
சேய்‌ நூக்ளியஸ்கள்‌ கார்ப்‌? பப கோனியத்தினுள்ளேயே காணப்‌ 
பட்டு, கோனிமோப்ராஸ்டு ஃபிலமெ ன்டுகள்‌ (மம்ர௦1884 
1) கார்ப்போகோனியத்தின்‌ அடிப்‌ புறத்தினின்று வளர்‌ 
கின்றன. மற்ற ஃப்லோரிடேயின்‌ (19114௧) ஆல்காக்களில்‌ 
ஸைககோட்‌ நூக்ளியஸ்‌ அல்லது இதன்‌ வழியாகத்‌ தோன்றிய 
ஒரு நூக்ளியஸ்‌ உடலத்தின்‌ மற்றொரு ஸெல்லைச்‌ சென்றடைந்து 
இந்த ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லினின்று (க்மானிகார 0611) கோணனிமாப்‌ 
ளாஸ்டு ஃபிலமென்டுகள்‌ (0140007125: (ரு) உண்டா 
கின்றன. மேலும்‌, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லாக (கி்கார பழ) வினை 
புரியும்‌ ஸெல்‌ எல்லா ஃப்லோரிடே ராஞ்க்கல இனக்குழுமங்‌ 
களிலும்‌ ஒத்ததாக இலை. நிமாலியோனேல்ஸில்‌ (1121108168) 
கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டின்‌ (வெழ௦201௧1 (1/கருவார 
ஒரு ஸெல்‌ ஆக்ஸிலெரி ஷெல்‌ (காவிக்கார 0211) லாகின்றது. 


சீ 


26.2. இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


ஜைகார்டினேல்ஸில்‌ (தலாவ) தாங்கு ஸெல்‌ (5பற௰!11த 
௦611) அல்லது கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டின்‌ .அருகி 
லுள்ள அல்லது தூரத்திலுள்ள ஐரு வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்‌ 
(7 696(கர1116 ௦611) ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லாகத்‌ (&ய3யிரகார 0011) திகழ்‌ 
கிறது. மற்ற சில இனக்குழுமங்களில்‌ தாங்கு ஸெல்லினின்று 
(றோறறா( ௦௦11) வளரும்‌ ஒரு தனிப்பட்ட ஃபிலமென்டின்‌ 
ஒரு ஸெல்‌ இவ்‌ வாக்ஸிலெரி ஸெல்லாகலாம்‌. இன்னும்‌ சில 
இனக்குழுமங்களில்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டி 
னின்று (கோற௦2௦ஈ71௮] 81/1) வெகு தூரத்திலுள்ள ஒரு ஃபில 
மென்டின்‌ ஸெல்‌, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ (க்மவ்‌வா 0011) லாகலாம்‌. 


கார்ப்போகோனியங்களும்‌, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்களும்‌ 
(கவிதா ௦618) ஒரே கிகாத்‌ தொகுப்பின்‌ உறுப்பினர்களாக 
இருப்பின்‌ அவை ப்ரோகார்ப்கள்‌ (௦௦5) எனப்படும்‌. 


ஆக்ஸிலெரி ஷெல்‌ (கபா1வர 0611), கார்ப்போகோனி 
யத்தின்‌ ஃபிலமென்டின்‌ (காற௦ஐ௦௦(௨1 1118௦1) ஒரு ஸெல்லாக 
இருக்கும்‌ சிற்றினங்களைத்‌ தவிர, மற்றவற்றில்‌ கார்ப்ப்ேபோகோனி 
யத்தின்‌ அடிப்‌ புறத்தினின்று உண்டாகும்‌ ஒரு குழ।ய்‌ பேன்ற 
வளரியினால்‌, கார்ப்போகோனியமும்‌ (கோற௦2௦111) ஆக்ஸி 
லெரி ஸெல்லும்‌ (கய!/கர ௦511) இணைக்கப்படுகின்றன. இவ்‌ 
வினைப்பிற்கு ஊப்லாஸ்டு (0௦5151) எனப்‌ பெயர்‌. கார்ப்போ 
கோனியமும்‌, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லும்‌ , அருகருகே உள்ள ஸெல்‌ 
களாயின்‌ , ஊப்ளாஸ்டு (0011) குட்டையாக உள்ளது. இவ்‌ 
விரண்டு ஸெல்கள்‌ அருகே இல்லாமல்‌ வெகுவாகப்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருப்பின்‌ இதன்‌ நீளம்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவின தாகும்‌, 
ஊப்ளாஸ்டின்‌ (0௦1880) வழியாக ஸைகோட்‌ நூக்ளியஸ்‌ 
அல்லது ஸைகோட்‌ நூக்ளியஸின்‌ சேய்‌ நூக்ளியஸ்களில்‌ ஒன்று, 
கார்ப்போகோனியத்தினின்று சென்று ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லை” 
அடைகின்றது. ஓர்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ (அபக ௦811) மற்ற 
ஆக்ஸிலெரி ஸெல்களுடன்‌ இரண்டாம்‌ ஊப்லாஸ்டுகளினால்‌ 
($600ஈயக௫ர ௦௦௦126) இணைப்புக்‌ கொள்ளலாம்‌. அஃது ஒரு 
ஸைகோட்‌ நூக்ளியஸின்‌ வழி வந்த சேய்‌ நூக்ளியஸ்கள்‌ பல 
ஆக்ஸிலெரி ஸெல்களைச்‌ சென்று அடையலாம்‌. ஸைூகாட்‌ 
நூக்ளியஸ்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லை அடைந்த பின்னர்‌, இத 
னின்று கோனிமோப்ளாஸ்டு ஃபிலமென்டுகள்‌ (0௦ஈம்ரட%128( 
பவா!) உண்டாக்கப்படுகின்றன. மேலும்‌, கார்ப்போகே னி 
யத்திற்கும்‌, ஒரு வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்லிற்குமிடையே 76 தீ61௨- 
(196 (611) இணைப்புகள்‌ உண்டாகலாம்‌. அதே போன்று கோனி 
மோப்ள.ஸ்டு ஃபிலமென்டின்‌ ஸெல்களுக்கும்‌ (ேோ/0௩௰1)1251 
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[11&௩௦ஈ௫) , வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்களுக்குிரிடையே இணைப்புகள்‌ 
காணப்படலாம்‌. இப்‌ பல்வேறு வகைககளில்‌ வெஜிடேடிவ்‌ 
ஸெல்கள்‌!இவற்றுடன்‌ தொடர்பு கொண்டிருப்பின்‌, இவை உணவு 
அளிக்கும்‌ பரதைகளாகின்றன. இவ்‌ வகையில்‌ இறை *ஊட்டச்‌ 
சத்து ஸெல்கள்‌” (18ய5௦ 0815) எனப்‌ பெயர்‌ பெறுகின்றன. 
இவை தனி ஸெல்களாகடூவா .முல்லநு மற்ற ஊட்டுத்‌ தாய்‌ 
ஸெல்களுடன்‌ கூட ஓர்‌ ஊட்டச்‌ சத்துத்‌ தியை (14156 116௭௦) 
உண்டாக்குகின்றன. ச ்‌ 


ஒரு கார்ப்பேபோகேோர ஜி.பம்‌ அல்லது ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லி 
னின்று வளரும்‌ கோனிமோப்ளாஸ்டுகள்‌ தனித்தனியாக இருக்க 
லாம்‌, அல்லது அடர்த்தியாகக்‌ கூடி போலி பாரங்கைமாவி 
னாலான ஓரு திரளாகக்‌(1ம௦௦-ற மயா ரவு காணப்பட 
லாம்‌. பக்குவமடைந்த கானிமோப்ளாஸ்டு ஃபிலமென்டுகளின்‌ 
எல்லா ஸெல்களும்‌, அல்லது கிகாகளின்‌ நுனி ஸெல்கள்‌ 
மட்டும்‌ அளவில்‌ பெரியதாகி ஒரு **கார்ப்போஸ்பேர்‌22 
(கோ௦ஷஊ8) ஆகலாம்‌. பக்குவமடைந்தவுடன்‌ இதன்‌ புரோட்‌ 
டோப்ளாஸம்‌ தன்னைச்‌ சூழ்ந்துள்ள உறையி.ரின்று அகன்று 
விடுகின்றது. ஆகவே, நாம்‌ பொதுவாகக்‌ *கார்ப்போஸ்‌ 
போர்‌22 (0ு050016) எனக்‌ குறிப்பிடுவது உண்மையிலயே 
ஒரு கார்ப்போஸ்போரகமாகும்‌ (வோர௦81021121110). இதனின்று 
விடுவிப்படையும்‌ புரோட்டோப்ளாஸ்ட்தான்‌ கார்ப்போஸ்‌ 
போராகும்‌ கோனி$மாப்ளாஸ்டு ஃபிலமென்டுகளில்‌ உண்‌ 
டாக்கப்படும்‌ ஸ்போரகங்ககாக்‌ கொண்ட சிற்றினங்களில்‌, 
பொதுவாக ஒரு ஸ்போரகம்‌ ஓரே ஒரு ஸ்போரை உண்டாக்கு 
கின்றது. ஃப்லேரிடேயின்‌ (11101085) சில பேரினங்களின்‌ 
சிற்றின ங்களில்‌ சிலவற்றில்‌ ஸ்பேஈரகங்களில்‌ ஒரே ஒரு ஸ்‌ஃபார்‌ 
உண்ட | தலும்‌, வேறு சில சிற்றினங்களின்‌ ஸ்பேரகங்களில்‌ 
நரன்கு ஸ்போர்கள்‌ உண்ட தலும்‌ காணலாம்‌. நான்கு 
ஸ்போர்கள்‌ கொண்ட இந்த ஸ்போரகங்கள்‌ *₹கார்ப்போ: 
டெட்ர ஈஸ்போரகங்கள்‌?2 (கோம்‌ ?(மஜ2800ரக0 ௭1௨) என்றும்‌, 
அவற்றினுள்‌ காணப்படும்‌ ஸ்போர்கள்‌ கார்ப்போடெட்ரா 
ஸ்போர்தள்‌22? (0கோற௦மோக£றா) என்றும்‌ குறிப்பிடப்படு 
கின்றன . 

கோனி ?௮ாப்ளாஸ்டின்‌ மலட்டுஸெல்கள்‌ , ஸ்போரகங்கள்‌ , 
அவற்றின்‌ கீழும்‌, எதிரிலும்‌ உள்ள ஸெல்கள்‌ எல்லாம்‌ 
ஒன்றாக சிஸ்டோகார்ப்‌ (௫௨௦) என்று வழங்கப்படும்‌. சில 
நேரங்களில்‌ சிஸ்டோகார்ப்‌ (ஜேர்்காற) சூழும்‌ வெஜிடேடிவ்‌ 
ஸெல்களினல்‌ பாதுகாக்கப்பட்டூக்‌ காணப்படுகிறது வேறு சில 
வற்றில்‌ சிஸ்டோகார்பைச்‌ சூழ்ந்துள்ள வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்‌ 
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கள்‌ கூட வளர்ந்து ஒரு தாழி போன்ற பெரிகார்ப்பாக 
(ம்‌) வளர்கின்றது. இவற்றில்‌ சிஸ்டோகார்ப்‌ (0. 840087) 
உடலத்தினுள்‌ புதைந்துள்ளது. 

சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ (ேோ௦வர) தன்மை: சில தற்காலத்து 
விஞ்ஞானிகளும்‌, முற்காலத்திய ஆல்கா நிபுணர்கள்‌ பலரும்‌ 
சிஸ்டோகார்ப்புகள்‌ (ே2௦௦கழ) தன்னை உண்டாக்கும்‌ உடலத்‌ 
- தின்‌ ஒரு பகுதியெனக்‌ கருதியுள்ளனர்‌. 1898 ல்‌ ஓல்ட்மான்ஸ்‌ 
(வாவ்‌ என்பவர்‌ ஒரு வேறுபட்ட கருத்தினைத்‌ தெரிவித்‌ 
துள்ளார்‌. சிஸ்டோகார்ப்‌ (ரர2௦0காற) ஒரு. பாலிலா ஸ்போர்‌ 
உண்டாக்கும்‌ சந்ததியென்பதும்‌, இச்‌ சந்ததி பாலுறுப்புகளைக்‌ 
கொண்ட உடலத்தின்‌ மீது ஒட்டுண்ணியாக வாழ்கிறது என்ப 
தும்‌, இக்‌ கருத்தாகும்‌. இக்‌ கருத்தினை இன்று பலர்‌ நிராகரித்‌ 
துள்ளனர்‌. அஃது இதன்‌ விகாவாக ஸிஸ்டோஃடார்ப்பிற்கு 
கார்ப்போஸ்போரோஃபைட்‌ (கோற௦ர516) என்னும்‌ மறு 
பெயர்‌ வழங்கப்பட்டுள்ளது. 


கார்ப்போஸ்போர்களின்‌ முளைத்தல்‌; கார்ப்போ 
ஸ்‌ பாரோஃபைட்டுகளினின்று உண்டாக்கப்படும்‌ கார்ப்போ 
ஸ்போர்கள்‌ ஒற்றை மா1மானதாகவேோஅல்லது இரட்டை மய 
மானத।கவோ இருக்கலரம்‌. முகக்கும்‌ கார்ப்போஸ்டூபாரின்‌ 
நூக்ளியஸ்‌ ஒற்றை மயமானத; கஇருப்பின்‌ அவை எப்பெ ழுதும்‌ 
பாலுறுப்புகளைத்‌ தாங்கும்‌ ஒரு கெரிடடோஃபைபட்டாகத்தான்‌ 
வளர்ச்சியடைகின்றன. இரட்டை மய கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ 
ஒரு தனித்து வாழக்கூடிய, பாலிலா இரட்டை மய உடலமாக 
வளர்கின்றன. இவை டெடராஸ்போரோஃபைபட்‌ (1801280020 
211516) எனப்படுகின்றன. இவற்றில்‌ பெரும்பாலும்‌ கெமிட்டோ 
பைட்‌ சந்ததிபும்‌, டெட்ராஸ்பே।/ரோஃபைபட்‌ சந்ததிபும்‌ 
அமைப்பில்‌ ஓத்தவையாக உள்ளன. இனப்பெருக்கத்தின்‌ 
பொழுதுதான்‌ , இந்த வெவ்வேறு உடலங்களை வேறுபடுத்த 
இயலும்‌. ஒரு சில சிற்றினங்களில்‌ இவ்விரு சந்ததிகள்‌ அமைப்‌ 
பிலும்‌ வறுபட்டுக்‌ காணப்படுகின்றன. 


டெட்ராஸ்போரோலைபட்‌ (ஸாகர) :. இவை 
பொதுவாக டெட்ராஸ்போரகங்ககா உண்டாக்குகின்றன. 
இந்த ஸ்போரகங்களில்‌ நான்கு டெட்ராஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன. அரிதாக இரண்டின்‌ ஸ்போர்களை (ிழ165) 
உண்டாக்கும்‌ இரண்டின்‌ ஸ்போரகங்களும்‌(31%0௦1௨2-)பலபாலி 
ஸ்போர்களை (2178001685) உண்டாக்கும்‌ பாலிஸ்டேபோரகங்களும்‌ 
(12890௧௦௧௦௧) உண்டாக்கப்‌ படலாம்‌. பாலி ஸ்பபேரகங்களில்‌ 
(1 ௨9ல௦காக1£) பாலிஸ்போர்களின்‌ 0800௭6) எண்ணிக்கை 
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. எப்பொழுதும்‌ நான்கின்‌ மடங்கினதாகவே உள்ளது. ஓர்‌ 
உடலம்‌ ஓரே ஒருவகை ஸ்பேோரகத்தைத்தான்‌ பொதுவாக 
உண்டாக்குகின்றது. எனினும்‌ இது முறைமை தவருத ஒரு 
நியதி அல்ல. அஃது ஒரே உடலத்தில்‌ டெட்ரா ஸ்போரகங்களை 
யும்‌ (ஸ்வா ாஜ10) , இரட்டை ஸ்போரகங்களாயும்‌ (மீடிீறய- 
8௨) காணலாம்‌. அல்லது டெட்ராஸ்போரகங்களையும்‌, 
பாவிஸ்போரகங்களையும்‌ (1௦//8ர0௨28) காணலாம்‌. இந்த 
ஸ்போர்களின்‌ உண்டாதலின்‌ பொழுது மையாஸிஸ்‌ (4640818) 
நடைபெற்றால்‌, ஸ்போர்கள்‌ ஓர்‌ ஒற்றை மய கெமிட்டீடா 
பைட்டாக முலாக்கின்றன. டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ டெட்‌ 
ராஸ்போரோஃபைட்டுகளில்‌ மட்டும்‌ காணப்படும்‌ தனிப்‌ 
பண்புடைய ஸ்போரகங்க ளாகும்‌. இவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்‌ 
தொடக்கத்தில்‌ ஓற்றை நூக்ளியஸ்‌ உடையவையாக உள்ளன. 
பல நூக்ளியஸ்கள்‌ இருப்பினும்‌ ஒன்றினத்‌ குவிர “மற்றவை 
யெல்லாம்‌ அழிந்து விடுகின்றன. சிலவற்றின்‌ டெட்ராஸ்போ 
ரகத்தில்‌ நான்கு டெட்ராஸ்போர்கள்‌ ஒன்றின்‌ மீது ஒன்றாக 
வரிசையாக  அடுக்கப்பட்டிருக்கலாம்‌. இவ்வடுக்குமுறை 
ஸோனேட்‌ (2) எனப்படும்‌. வேறு சிலவற்றில்‌ சிலுவை 
அ... 
பைபப்‌ போன்று குறுக்கும்‌ நெடுக்குமாக அமைவுற்றிருக்கலாம்‌. 
இதற்கு க்ருஷியேட்‌ (மெய/வஜ). என்றும்‌, மற்றும்‌ பலவற்றில்‌ 
இத்‌ நான்கு ஸ்போர்களும்‌, ஒரு மையப்‌ புள்ளியைச்‌ சூழ்ந்து 
கூம்பைப்‌ போன்று அமைப்புப்‌ பெற்றிருப்பின்‌ , அதற்குப்‌ பிரமி 
டெட்‌ ()வாம்ம6) என்றும்‌ பெயர்‌. ஒரு குடும்பத்தின்‌ எல்லாப்‌ 
பேரினங்களிலும்‌ ஒரே அடுக்கு முறை இருப்பதைத்தான்‌ வெகு 
வாகக்‌ காணலாம்‌. 


வளரும்‌ டெட்ராஸ்போரகத்தின்‌ ஒற்றை நூக்ளியஸின்‌ 
பகுப்பு எப்பெமுதும்‌ குன்றல்‌ பகுப்பாகும்‌. இம்‌ முறைமையி 
னின்று விலகியுள்ள இரண்டே சிற்றினங்களின்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சுழலில்‌ பால்‌ சந்ததியாகிய கெமிட்டோஃபைட்‌ காணப்படுவ 
தில்ல. ஆகவே, இவற்றின்‌ டெட்ராஸ்‌ 6பாரகங்களினின் று 
உண்டாக்கப்படும்‌ இரட்டை மய டெட்ராஸ்போர்கள்‌ ஓர்‌ 
இரட்டை மய உடலத்தையே உண்டாக்குகின்றன. இரட்டை 
ஸ்பேபோர கங்களும்‌ (11800௨௭21௧) பாலிஸ்போரகங்களும்‌ (1௦158- 
௦212) உருமாறிய டெட்ராஸ்போரகங்களெனக்‌ கருதுவ 


தற்குப்‌ பல சான்றுகள்‌ உள்ளன. 


டெட்ரரஸ்போடராஃபைட்டுகளில்‌ பாலுறுப்புகளாகிய 
ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்களும்‌ ($ரா௱வகத?2). கார்ப்போகோனியங்‌ 
களும்‌ (கோழ௦ஜ0010100) காணப்படுவதாகப்‌ பல குறிப்புகள்‌ 
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உள்ளன. இரட்டை மய உடலங்களால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ இப்‌ 
பாலுறுப்புகள்‌ வினை புரிகின்றனலவா என்பது கேள்விக்குரிய ஒரு 
்‌ புதிராகும்‌. ட்ரூ (மா) என்பவர்‌ ஸ்பர்மதாற்னியான்‌ டர்ன 
ரையில்‌ (5றஊா10௩ ரமாக!) இரட்டை மய உடலங்களின்‌ 
பாலுறுப்புகளால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ மும்மய (111௦14) மற்றும்‌ 
நான்கின்‌ மய (110) உடலங்கள்‌ இருப்பதாகத்‌ குறிப்பிட்‌ 
டுள்ளார்‌. ஆனால்‌, இம்‌ மும்மய (70௦/4) மற்றும்‌ நான்கின்‌ 
மய (]ரகற1010) உடலங்கள்‌ மலடுகளாகும்‌. ப்ளுமேரியா 
எலிகன்ஸ்‌ (100௧1௨ 616965) என்னும்‌ சிவப்பு ஆல்காவின்‌ 
மும்மய உடலங்கள்‌ பாராஸ்போர்கள்‌ (1௦ாக0) என்னும்‌ 
ஸ்‌ பார்கள்‌ உண்டாக்குகின்றன. இவை மேலும்‌ மும்மய 
(1 1௦ம்‌) உடலங்களாக வளர்கின்றன. 


சந்ததி மாற்றம்‌ ண சில ஃப்லோரிடேயின்‌ (11011026) 
ஆல்காக்களில்‌ இரு நிலைச்‌ சந்ததி மாற்றம்‌ காணப்படுகின்றது. 
இவற்றில்‌ ஒரு பால்‌ சந்ததியாகிய கெரிட்டோஃபைட்‌, ஒரு 
பாலிலா சந்ததியாகிய கார்ப்போஸ்போரோஃபைட்டுடன்‌ 
மாறி மாறி வருகின்றது. மற்றவற்றில்‌ மூன்று நிலைகள்‌ கொண்ட 
ஒரு சந்ததி மாற்றம்‌ உள்ளது. இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ 
கெமிட்டோஃபைட்‌ (கேோ₹(0ற11வுகார்ப்போஸ்போரோஃபைட்‌ 
(கோற௦5ற0௦01416) , மற்றும்‌ டெட்ராஸ்போரோஃபைபட்‌ (1"600௨- 
8001001416) ஆகிய மூன்று சந்ததிகள்‌ அல்லது நிலைகள்‌ ஒன்‌ 
றைத்‌ ,தொடர்ந்து ஒன்று ஒழுங்காகத்‌ தோன்றுகின்றன. 
மேலும்‌, ஃப்லோரிடேயின்‌ (1110104௧௨9) ஆல்காக்களில்‌ பால்‌ 
சந்ததி மற்றும்‌ பாலிலாச்‌ சந்ததியின்‌ மாற்றத்துடன்‌, குரோ 
மோஸாம்களின்‌ எண்ணிக்கையின்‌ மாற்றமும்‌ இணைந்திருப்ப 
தில்லை. இப்‌ பண்பு இத்துணை வகுப்பின்‌ ஆல்காக்களை மற்றத்‌ 
தாவரங்களினின்று வேறுபடுத்துகின்றது. 


பொதுவாக இவ்‌ வால்காக்களில்‌ காணப்படும்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சுழல்‌ களை மூன்று வகையின தரகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. அவையாவன: 


1. ஓர்‌ ஒற்றை மய கெரிட்டோஃபைட்டும்‌ (கேர௦௦1ட19), 
ஓர்‌ ஒற்றை மய கார்ப்போஸ்போரோஃபைட்டும்‌ (கோற௦ஹ௦- 
10௩6) மாற்றம்‌ கொண்ட ஓர்‌ இரு நிலை வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌. 


2. ஓர்‌ ஒற்றை மய கெமிட்டோஃபைட்‌ ஓர்‌ இரட்டை மய 
கார்ப்போஸ்போரோஃபைட்டுடன்‌ மாற்றம்‌ அடையும்‌ ஓர்‌ இரு 
நில்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌. 


3. ஓர்‌ ஒற்றை மய கெமிட்டோஃபைட்‌, ஓர்‌ இரட்டை மய 
கார்ப்போஸ்போரோஃபைட்‌, மற்றும்‌ ஓர்‌ இரட்டை மய டெட்‌. 
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ராஸ்போரோஃபைட்‌ (லார) ஆகிய நிலைகள்‌ 
கொண்ட ஒரு மூன்று நிலை வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌. 


நிமாலியோனேல்ஸின்‌ (1441100௨18)  ஆல்காக்களில்‌ 
முதல்‌ வகை வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ காணப்படுகிறது. 


லையகோராவின்‌ (11-2ரல ஒரு சிற்றினத்திலும்‌ ஹெல்மிந்தி 
யோக்லாடியாவின்‌ (பிசிரர்பர்ம்கபிகம1) பல சிற்றினங்களிலும்‌ , 
வேறு பல ஃப்லோரிடேயின்‌ (11௦1148௨) ஆல்காக்களிலும்‌ 
இரண்டாவது வகை வாழ்க்கைச்‌ சுழலைக்‌ காணலாம்‌. 


பெரும்‌ அளவினது ஃப்லே।ரிடேயின்‌ (110102௦6) ஆல்காக்‌ 
களில்‌ மூன்றாவது வகை வாழ்க்கைச்‌ சுழல காணப்படு 
கின்றது. 


வகைப்பாடு? இத்‌ துணைவகுப்பின்‌ பாகுபாடு கார்ப்‌ 
போஸ்போடராஃபைட்டின்‌ வளர்ச்சியையும்‌, அமைப்பையும்‌ 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டது. இதனில்‌ 6 இனக்குழுமங்கள்‌ 
அடங்கியுள்ளன. அவையாவன 


1. இனக்குழுமம்‌ 1. நிமாலியோனேல்ஸ்‌ (பொர்சா 1, 146012- 
11௦149) :- இவற்றின்‌ ஸைகோட்‌ நூக்ளியஸின்‌ முதற்‌ பகுப்பு 
மையாஸிஸாக உள்ளதால்‌, இவற்றின்‌ கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ 
ஒற்றை மயமானவை. டெட்ராஸ்போழரோஃபைபட்டுகள்‌ 
கிடையா, 


இனக்குமாம்‌ 2. ஜெலிடியேல்ஸ்‌ (ொம்சா 2. (2811012165) : 
இவற்றில்‌ க.ர்ப்போகோனியத்தினின்று நேரடியாகக்‌ கார்ப்‌ 
போஸ்போரோஃபைட்‌ (ோறாஜரா(புு6) வளர்ச்சியுறுகிறது. 
இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ டெட்ராஸ்‌ ப போடராஃபைட்டு 
கக்‌ காணல:3ம்‌. ப 


இனக்குழு॥ம்‌ 9 கீ்ப்டோநிமியேல்ஸ்‌ (ன 3, (ரோற/0- 
ஈகி) 2 இவற்றில்‌ ஆக்ஸிலெறி ஸெல்‌ (குபி1கார ௦811) 
கெமிட்டோஃபைட்டின்‌. ஒரு தனிப்பட்ட ஃபிலமென்டில்‌ 
காணப்படுகிறது. இந்த ஃபிலமென்டு தாங்கு ஸெல்லின்‌ 
($ 10௦11௨ 0811) அருகில்‌ அல்லது வெகு தூரத்தில்‌ உள்ளதாக 
இருக்கலாம்‌. இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலிலும்‌ ஒரு டெட்ராஸ்‌ 
போரோஃபைபட்‌ (101416) உண்டு. 


இனக்குழுமம்‌ 4. ஜைகார்டினேல்ஸ்‌ (0ம்ா 4. மேகா 
2105) :, இவற்றில்‌ கெரிட்டோஃபைட்டின்‌ ஒரு வெஜிடேடிவ்‌ 
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ஸெல்லே ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லாக (க்யயிர்வரா ௦611) வினை புரி 
கின்றது. இவற்றிலும்‌ ஒரு டெட்ரா பது பட ணயை (1 2௨- 
5௦10111416) உண்டு. 


இனக்குழுமம்‌ 5. ரோடீமினியேல்ஸ்‌ (பார்க 5. 151004- 
1121112168) 2 இவற்றில்‌, கருவுறுதலுக்கு முன்பே ஆக்ஸிலெரி 
ஸைல்‌ (கமயபி1லார 0611]) வேறுபடுத்தப்படுகிறது. இந்த ஸெல்‌ 
புரோகார்ப்பின்‌ (முவற) ஓரு தனிப்பட்ட ஸெல்லாகும்‌. 


இனக்குழுமம்‌ 6. சிராமியேல்ஸ்‌ (ாம்ள 0, சொலாம்வ]2) 2 
£ வற்றின்‌ புரோகார்ப்‌ (1௦௦லழ) கருவுறுதலுக்குப்‌ பின்னர்‌ ஓர்‌ 
ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லை உண்டாக்குகின்றது. இவ்‌ வாக்ஸிலெரி 
ஸெல்‌ தாங்கு ஸெல்லின்‌ மீது நேரடியாக உள்ளது. 


18. இணனக்குமுமம்‌ நிமாலீயோடேனல்ஸ்‌ 


(௦௨6 14101௨1100 ௨1௦8) 


இவற்றின்‌ உடலங்கள்‌ ஹெட்டிரோடிரைகஸ்‌(17௨06௦(1100௦18) 
வளரியல்புடையவை. இவ்‌ வுடலங்கள்‌ ஓரச்சு (14௦௦837181) 
அல்லது பல அச்‌ (3கீப/018:1௧1]) அமைப்புடையவை. உடலத்‌ 
தின்‌ ஸெல்கள்‌ ஓர்‌ ஒற்றைக்‌ குரோமாட்டோஃபோரை உடை 
யவை: ஸைகோட்‌ நூக்ளியஸ்‌ மையாஸிஸ்‌ பகுப்பினால்‌ 
ஒற்றை மய கார்ப்போஸ்போர்கள உண்டாக்குகிறது. இவற்‌ 
றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ தனித்து வாழும்‌ ஓரு டெட்ராஸ்‌ 
பேோரோஃபைபட்‌ (10௦1134716) கிடையாது. இவற்றில்‌ 
கார்ப்போஸ்போமரோஃபைட்‌ (கோற௦$ற0ா001/06) பெரும்பாலும்‌ 
கார்ப்போகோனியத்தினின்றுதான்‌ வளர்கின்றது. ஒரு சில 
பேரினங்களில்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃ௦பிலமென்டின்‌ 
(வோற௦த௦ா121 111/808௦01) ஓரு ஸெல்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லாகவும்‌ 
திகழ்கிறது. இவ்‌ வினக்‌ குழுமத்தில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ள பேரினங்‌ 
கள்‌ ஏழு குடும்பங்களில்‌ வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. இவற்றில்‌ 
சில குடும்பங்களின்‌ வகைப்பாட்டியல்‌ நிலை கேள்விக்குரியதாக 
உள்ளது, 


ேபேரினம்‌ அக்ரோகீடியம்‌ (சேடி &1௦0்களர்பரா) 2: இஃது 
ஒரு கடல்வாழ்‌ ஆல்கா ஆகும்‌. இப்‌ பேரினம்‌, அதிக அளவில்‌ 
பரவுதலடைந்துள்ள ஓர்‌ ஆல்காவாகும்‌. அக்ரோகீடியம்‌ 
துவார்கன் ஸ்‌ (&்ர௦ய் கமா 19 கற 6)) ௮. ஸ்பாத்தோக்‌ 
ளாஸை (&. 5றவ்த10881) , ௮. டுடிகோரினென்ஸ்‌ (&. 1மர்ம்‌௦௦1- 
110186) , ௮. கிராஸடி (&, 1$ர28௧00), ௮. லையகோரே ஃபோலி 
யம்‌ (&. 1,1௨௨௦7௨61011மம0) , ௮. மல்டிஸ்போரம்‌ (&. நியமம்‌ ௦ம்‌, 
மற்றும்‌ ௮, லைய£காராயிடஸ்‌ (&. 1,௩௨0101065) ஆகியவை 
இந்தியக்‌ கடல்களில்‌ காணப்படும்‌ சில சிற்றினங்களாகும்‌. இப்‌ 
பேரினத்தின்‌ ஓரிரண்டு சிற்றினங்கள்‌ நன்னீரில்‌ வாழ்பவை 
யாகக்‌ குறிப்புகள்‌ உள்ளன. 


27/0 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆலகாக்கள்‌ 


வளரியல்பு ;: அக்ரோகீடியம்‌ டேவிஸை (%0110011261/00 
1௧111) மற்றும்‌ ௮. அட்டீனுயேட்டம்‌ (க. கம்ம வமா) 
உட்பட சில சிற்றினஙகளின்‌ உடலம்‌ ஒரு ஹெட்டிரோடி ரைகஸ்‌ 
(பீரா). வளரியல்புடையது. இவற்றில்‌ ஒரு படரும்‌ 
பகுதியினின்று பல நேர்‌ நிமிர்‌ கிகாகள்‌ வளர்கின்றன. வேறு 
சில அக்ரோகீடியம்‌ சிற்றினங்களின்‌ தேர்‌ நிமிர்‌ பகுதிகள்‌ ஓர்‌ 
அடி ஸெல்லினால்‌ வாழ்தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டு வாழ்‌ 
கின்றன. இவை பொதுவாகக்‌ கடலில்‌ பாறைகளின்‌ மீது 
பற்றிக்‌ கொண்டு வாழும்‌ தாவரங்களின்‌ மீது வாழக்‌ காணப்படு 
கின்றன. சில சிற்றினங்கள்‌ பார்‌ஃபைராவின்‌ (13௦1012) உடலத்‌ 
தினுள்‌ அகவாழ்‌ தாவரங்களாக (80௦716) வாழ்கின்றன: 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு : இதன்‌ உடலம்‌ ஓரச்சு அமைப்‌ 
புடையது (௩41௦௭௦33௦1). அக்ரோ 
கீடியம்‌ டேவிஸை (.&௦17001- 
௨௦110 191) மற்றும்‌ ௮: அட்‌ 
டீனுயேட்டம்‌ (& ,கிர்ர்ருமுகல00) 
உட்பட சில சிற்றினங்களில்‌ ஒரு 
தெளிவான படரும்‌ தொகுதி 
உள்ளது. பவேேேறு சிலவற்றில்‌ 
இப்‌ படரும்‌ தொகுதி போலி 
பாரங்கைமாவினாலான ஒரு வட்‌ 
டத்‌ தட்டு போன்றுள்ளது. இவற்‌ 
றில்‌ முதிர்ச்சியுற்ற உடலத்தின்‌ 
பகுதிகளில்‌ ஸ்போரினின்று நேர 
டியாக உண்டாகும்‌ அடி ஸெல்‌ 
காணப்படுவதில்லை. ௮.ஹாக்கை 
(க்‌. நீலப்‌), ௮. க்ராளிப்பிஸ்‌ 
(ஃ. பேடீம்றர) போன்ற வேறு பல 
சிற்றினங்களில்‌ உடலம்‌ ஒரு 
தெளிவான அடிஸெல்லின்‌ உதவி 
யால்‌ வாழ்தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்‌ 
கொண்டுள்ளது (படம்‌ 165). இவ்‌ 
வடி, ஸெல்‌ ஸ்போரினின்று தேரடி 
யாக உண்டாக்கப்பட்ட ஒரு பாக 
மாகும்‌. அஃது இவற்றில்‌ ஸ்போ 
ரின்‌ ஒரு பகுதி என்றும்‌ நிலைத்‌ 





படம்‌ 165 
அக்ரோகீடியம்‌ (4௦10011461) ட 
1, ரோமம்‌ 8, ரைஸாய்டு திள்ளது. ௮, எஃப்லாரெஸென்‌ 

8. அடி ஸெல்‌ ஸில்‌ (க, 114110188008) இவ்வடி 
ஸெல்‌ கதிர்‌ போன்று விரிந்துள்ள : 
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. பல படரும்‌ ஃபிலமென்டுகள்‌ உண்டாக்குகிறது. சில.சிற்றினங்‌ 
கள்‌ கிசாத்த ரைஸாய்டுகளின்‌ உதவியால்‌ வாழ்தளத்தின்‌ மீது 
- பற்றிக்‌ கொண்டுள்ளன. ' ௮. க்ரிப்டோஃபகம்‌ (2. செரற(00க- 
ஊா) ஓர்‌ ஓட்டுண்ணியாகும்‌. இதன்‌ உடலத்தின்‌ குட்டையான 
பக்கக்‌ கிகசாகள்‌, ஓம்புயிரின்‌ ஸெல்களினுள்‌ ஊடுருவுகின்றன . 
தாவர்ங்களினுள்‌ வாழும்‌ (8௩௦௦ற1041) இதன்‌ சிற்றினங்களில்‌ 
தேர்‌ நிரிர்‌ தொகுப்பு உண்டாக்கப்படாமலும்‌ இருக்கலாம்‌, 
அல்லது ஸ்போரகங்களைத்‌ தாங்கும்‌ குட்டையான இழைகளாக 
மட்டும்‌ காணப்படலாம்‌. 


வளர்ச்சி : இதனில்‌ வளர்ச்சி ஓரு நுனி ஸெல்லினால்‌ 
நடைபெறுகிறது. இந்த ஸெல்‌ குறுக்காகப்‌ பகுப்புற்று ஒரு 
தோன்றலை (014௧௩6) உண்டாக்குகிறது. நுனி ஸெல்லி 
னின்று இரண்டு அல்லது 
மூன்று ஸெல்கள்‌ பின்‌ தள்‌ 
ளிய ஒரு தோன்றல்‌, ஒரு 
பக்க வளரியை உண்டாக்கு 
கின்றது. இவ்‌ வளரி முடிவில்‌ 
ஒரு பக்க ஸெல்லாக குறுக 
குச்‌ சுவரால்‌ பிரிவடைகிறது. 
இதுதான்‌ பக்கக்‌ கிளையின்‌ 
நுனி ஸெல்லைப்‌ போலவே 
“வினை புரிகிறது. இதன்‌ விக 
_ வாக இரண்டாம்‌ (56000041 ), 
மூன்றாம்‌ (12௩0௫), நான்காம்‌ 
(மோமாவர) பாகை வரை, 
பல நிலைகளின்‌ கிகாகள்‌ 


உண்டாக்கப்படுகின்றன. 





கிகாகள்‌, தாய்‌ ஸெல்‌ 
லின்‌ மேற்புறத்தினின் று 
உண்டாகின்றன. இதன்‌ 


கிகாகளின்‌ நுனியில்‌ ஓர்‌ 


படம்‌ 186. 
அக்ரோகீடியம்‌ (4070௦! ௨61 பா) 
வளர்ச்சியுற்ற உடலத்தின்‌ ஒரு 
ஒளி ஊடுருவும்‌ ரோமம்‌ உள்‌ பகுதி, 
ளது (படம்‌ 165). இந்த 
ரோமங்கள்‌ அதிக நாள்கள்‌ நீடிப்பதில்லை, இவை விரைவில்‌ 
உதிர்ந்து விடுகின்றன. 


ஸெல்லமைப்பு ண: இதன்‌ ஸெல்களில்‌ ஓரே ஒரு குரோ 
மாட்டோஃபோர்‌ உள்ளது. இக்‌ குரோமாட்டேோ ஃபோர்‌ 
ஈளல்லின்‌ அச்சில்‌, அல்லது ஒரு புறமாகச்‌ சுவரின்‌ உட்புற 


அரி இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


மொட்டிக்‌ காணப்படுகிறது. இதனில்‌ ஒரு பைரினாயிடு உள்ளது. 
௮. எஃப்லாரணென்ணன்‌ (&. 209) போன்று கிவைற்நில்‌ 
ஸணெல்களில்‌ பல குமீராமாட்பீடாப்போர்கள்‌ உள்ளன. இவை 
சுருள்களாக மூறுக்கப்படடுப்‌ பல பைரினாயிடுகளயும்‌ கொண் 
டுள்ளவையாகும்‌. தோன்றல்கள்‌ தம்மை உண்டாக்கிய ஸணெல்‌ 
லுடன்‌ ஓரு ஸைட்டோப்ளாஸ இழையினால்‌ இணைந்துள்ளன. 
ஆகவே, ஓர்‌ உடலத்தின்‌ எல்லா ஸெல்களும்‌ ஸலைட்டோப்‌ 
ளாஸ இணைப்புகளால்‌ இணைந்துள்ளன (படம்‌ 166. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ : இதன்‌ பாலினப்‌ பெருக்க முறை மற்ற 
௯ப்லோறரிடேடேயின்‌ (1௦ம்‌) ஆல்காக்களில்‌ காணப்படுவதை 
விட மிக எளியது. இதன்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ மானீஷியஸாகவும்‌ 
(௩1௦1000108), மற்றவை பால்‌ தனித்தவையாகவும்‌ ((01060100ட) 
உள்ளன. பால்‌ தனித்தவையாக (பிம்ப) உள்ள சில 
சிற்றினங்களில்‌ ஆண்‌ உடலங்களும்‌ பெண்‌ உடலங்களும்‌ 
மேவறுபட்ட அமைப்புடையவையாகக்‌ காணப்படுகின்‌ றன . 





படம்‌ 167, 
அக்ரோகீடியம்‌ (௦௦04200010) (அ) பக்குவமடைந்த கார்ப்போ 
கோளனியம்‌. ச 
1, கார்ப்போகோனியம்‌ 5. டிரைகோகைன்‌ 8. ஸ்பர்மேஷியம்‌ 
(ஆ) கருவடைந்த கார்ப்போகோனியத்தின்‌ பகுப்பு 
1, டிரைகோகைன்‌ 2, கார்ப்போகோனியம்‌ 8, கானிமோப்ளாலள் டு 
(இ) கானிமோப்ளாஸ்டின்‌ வளர்ச்சியின்‌ தொடக்க நிலை 
- 1, ஸ்பர்மேஷீயம்‌ 2. டிரைகோகைன்‌ 9, கானிமோப்ளாஸ்டு 
4, கிளை 5. கார்ப்போகோனியம்‌ ்‌ 
(ஈ) பக்குவமடைந்த கார்ப்போஸ்பேர்களுடன்‌ கானிமோப்ளாஸ்டுகள்‌ 
1, கார்ப்போஸ்போரகம்‌ 2, கானிமோப்ளாஸ்டு 
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கார்ப்போகோனியம்‌ (கோற௦2௦௱1ம1) 2? இப்‌ பேரினத்தில்‌ 
ஒரு தனிப்பட்ட கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிகா (கோற௦2௦ய12] 
லா!) கிடையாது. இவை கிளாகளின்‌ நுனிகளில்‌ அல்லது 
ஒரு பக்கமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ 
அடிப்பாகம்‌ அகன்றும்‌, அதன்‌ மேற்பக்க நுனியில்‌ கழுத்துப்‌ 
போன்ற ஒரு டிரைகோகைனும்‌ உள்ளது (படம்‌ 167). 
அண்டம்‌ அல்லது பெண்‌ கேமிட்டில்‌ கு?ராமாட்டோஃபோர்‌ 
களும்‌ (௦௦௨1௦01016), சேமிப்புப்‌ பொருள்களும்‌ உள்ளன. 
டிரைகோகைனில்‌ நூக்ளியஸ்‌ காணப்படமாட்டாது. 


ஆத்தரீடியங்கள்‌ : சில சிற்றினங்களில்‌ கார்ப்போகோனியத்‌ 
தைத்தாங்கும்‌ கிகாகளிலேயே ஆந்தரீடியங்களும்‌ காணப்படு 
கின்றன. இவ்வாறு இருப்பின்‌ அவற்‌ 
றில்‌ ஆண்‌ பாலுறுப்பு முன்‌ பக்குவம்‌ 
அடைவதாக (£௦(க௩௦்‌0£) உள்ளது. 
வேறு சில சிற்றினங்களில்‌ ஆந்தரீடியங்‌ 
கள்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ மீதும்‌ 
அமைவுற்றிருக்கலாம்‌: இன்னும்‌ சில 





படம்‌ 1765. வற்றில்‌ இவை ஸெல்களிடையே 
பக்குவமடைந் காணப்படுகின்றன. ௮. வையலேஷி 
ஆந்தரீடியங்கள்‌ பத்தில்‌ (க. 4101க8௦ஸாா1) கார்ப்போ 
[- ஆத்தரிடியம்‌ கோணனியம்‌ கருவடைந்த பின்னர்‌ 


அதன்‌ கீழ்‌ உள்ள ஸெல்‌ அதிகமாக நீட்சியுற்றுப பல கிளாகளை 
உண்டாக்குகின்றது. இக்‌ கிசாகள்‌ நீண்டு அவற்றின்‌ நுனிகளில்‌ 
கோள வடிவமான ஆந்தரீடியங்களாக்‌ கூட்டாக உண்டாக்கு 
கின்றன. ஆந்தரீடியங்கள்‌ கோள வடிவம்‌ அல்லது நீள்‌ சதுர 
வடிவமுடையவை. இதன்‌ ஆந்தரீடியம்‌ ஒற்றை ஸெல்லினா 
லானது. (படம்‌ 167). இத்‌ தனி ஸெல்லின்‌ புரேரட்டோப்‌ 
ஸாஸப்‌ பொருள்கள்‌ ஒருங்கே கூடி தன்னிச்சையாக இயங்கும்‌ 
திறனற்ற ஒரு ஸ்பெர்மேஷியத்ைத (5061231101) உண்டாக்கு 
கின்றது. 


கருவுறுதல்‌ ; ஸ்பெர்மேஷியங்கள்‌ (5$ற6௩௨(18) தண்ணீ 
ரின்‌ வேகத்தால்‌ ஒருபக்குவமடைந்த கார்ப்போகோனியத்தை 
அடைந்த பின்னர்‌, அவை டிரைகோகைனின்‌ நுனியில்‌ 
ஓட்டிக்‌ கொள்கின்றன (படம்‌ 167). டிரைகோகைனின்‌ 
(௫௦௦) நுனி மியூஸிலேஜ்‌ (॥4ப011௨26) என்னும்‌ பொருள்‌ 
கொண்டது: ஆகையினால்‌, அது பசை போன்றுள்ளது. 
ஸ்பெர்‌ மேஷியத்தின்‌ ($ீறஃ(ம்பா) நூக்ளியஸ்‌ டிரைகோகை 
னின்‌ வழியாகக்‌ கார்ப்போகோனியத்தை அடைந்து பெண்‌ 


இ.க.வா.ஆ.--[8 


27/4 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


கேமிட்டின்‌ நூக்ளியஸாுடன்‌ இணைகின்றது. ஆண்‌ கேரிட்டின்‌ 
நூக்ளியஸ்‌ டிரை 3காகைனினுள்‌ (1 ரூ ஊ06) படிப்படிய [கச்‌ 
செல்வதற்கிணயாக டிரை ?காகைனின்‌ ஸைட்டோப்ள £ஸமும்‌ 
படிப்படியாக அழிந்து விடுகிறது. கருவுற்ற பின்னர்‌ கார்ப்போ 
கோனியமும்‌ டிரைகோகைனும்‌ இணைந்துள்ள பகுதியின்‌ 
சுவரின்‌ உட்புறம்‌, படிப்படியாக உள்நோக்கி வளர்கிறது. 
மு3வில்‌ இவ்வளர்ச்சி இவ்விரண்டினை பும்‌ ஒரு குறுந்குர்சுவரால்‌ 
பிரிக்கின்றது. பின்னர்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ அடிப்பகுதி 
நீட்சியுற்று டிரைகோகைள்‌ ஓரு பக்கமாகத்‌ தள்ளப்படுகிறது. 


கருவுற்றபின்‌ தொடரும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌: ஸற்ைகோட்‌ 
நூக்ளியஸின்‌ முதல்‌ பகுப்பு மையாஸிஸ்‌ (நரீ1௦௨6) வகையின 
தாகும்‌. கருவுற்ற கார்ப்போகோனிபம்‌ ஓரிரண்டு முறை குறுக்‌ 
காகப்‌ பகுப்புற்று, அவ்வதைபில்‌ உண்டாக்கும்‌ இரண்டு 
அல்லது நான்கு ஸெல்கள்‌ கோனிமோப்ளாஸ்டு ஃபிலமென்டு 
களாக (0௦17100௦01851 மம்க௩ா(?) வளர்கின்றன: இவை கிசாத்து 
அவற்றின்‌ நுனி ஸெல்கள்‌ மட்டும்‌ பொதுவாகக்‌ கார்ப்போஸ்‌ 
போரகங்களை (கே20503 வதய) உண்டாக்குகின்றன 
(படம்‌ 167). 


கார்ப்போஸ்போரின்‌ முளைத்தல்‌ : கார்ப்போண்போர்‌ 
கள்‌ (கோற?$ற0185) நேரடியாக முளைத்து ஒரு குழாய்‌ போன்ற 
வளரியை உண்டாக்குகின்றன. இவ்‌ வளரி ஒரு குறுக்குச்‌ சுவரி 
னால்‌ ஸ்போரினின்று தனிப்படுத்தப்பட்டு, பின்னர்‌ ஒரு படரும்‌ 
தொகுதியாக வளர்கின்றது. இப்‌ படரும்‌ தொகுதியினின்று 
மூநர்‌ நிமிர்‌ ஃபிலமென்டுகள்‌. (11ம்‌) உண்டாக்கப்படுகின்‌ 
றன. சில சிற்றினங்களில்‌ இப்‌ படரூம்‌ தொகுர்பு மிகுதியாக 
வளர்ந்திருப்பதால்‌ , போலி பாரங்கைமாவினாலான ஒரு வட்டத்‌ 
தட்டுப்‌ போன்று காணப்படுகிறது. இவ்வகை உடலங்களில்‌ 
முதிர்ச்சியுற்ற நிலைகளில்‌, தன்னை உண்டாக்கிய ஸ்பேரின்‌ 
பாகம்‌ காணப்படுவதில்லை. சிலவற்றில்‌ குழாயை உண்டாக்‌ 
கிய பின்னர்‌ பெருமளவில்‌ ஸெல்‌ பொருள்களை இழந்த 
ஸ்போரின்‌ உடல்‌ ஓர்‌ அடி ஸெல்லாக நீடித்துக்‌ காணப்படு 
கிறது. இவ்வடி. ஸெல்‌ மட்டும்‌ சிலவற்றில்‌ உடலத்தின்‌ பற்றுதல்‌ 
உறுப்பாகவும்‌, வேறு சிலவற்றில்‌ கதிர்‌ போன்று விரிந்து 
வளரும்‌ கிலாகள்‌ கொண்டு உடலம்‌ நிலை நிறுத்தப்பட்டும்‌ 
உள்ளன. 

வ போஷஹேஸ்போரகம்‌ (40௩0:031க௩௦ம00)2 இவற்றை மட்டும்‌ 
உண்டா க்கும்‌ உடலங்களிலும்‌, பாலுறுப்புகளையும்‌ உண்டாக்கும்‌ 
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உடலங்களிலும்‌ மோனோஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
இவை ஐற்றை மய நிலையைப்‌ பெருக்கும்‌ பொருட்டு உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றனவே தவிர, கார்ப்போஸ்போர்களைப்‌ (கோற௦3ஹ06) 
போல, இவை வாழ்க்கைச்‌ சுழலின்‌ ஓர்‌ இன்றியமையாத 
பகுதியல்ல. இவ்வகை ஸ்ம்பார 
கங்கள்‌ காம்பற்று அல்லது ஒரு 
குட்டையான காம்புடையவை 
அல்லது குட்டையான பக்கக்கிகா 
களின்‌ நுனி ஸெல்லாகவும்‌ இருக்க 
லாம்‌, மோனோஸ்போர கங்கள்‌ 
(4௦௦௦8ற0ஊமம) கோள வடிவம்‌ 
அல்லது நீள்‌ சதுர வடிவமுடை 
யவை. இவற்றில்‌ பெருமளவில்‌ 
வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ இருத்தலி 
னால்‌, இவை ஆந்தரீடியங்களி 
னின்று மேவேறுபடுகின்றன., 
மோமேனோஸ்பபபோரகத்தின்‌ உறை 
யின்‌ நுனி பிளவுற்று - மோமனோஸ்‌ 
போர்கள்‌ விடுவிப்படைகின்‌ றன; 
உறையற்ற இம்‌ மோனோஸ்போர்‌ படம்‌ 169. . 

கள்‌ அமீபா (கா௦ல) போன்ற ்‌ இத்த ட ராசன்‌ 
இயக்கமுடையவை எனச்‌ சிலர்‌ 1, மோனோஸ்போரகம்‌ 
கருதுகின்றனர்‌. இவற்றின்‌ முளத்‌ அர 
தலும்‌ ஸ்போர்களின்‌ முள்த்தலைப்‌ போன்றதாகும்‌. 





டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ ('1'சாகு0ரஊத18) $ சில அக்ரோ 
கீடியம்‌ (&௦௦௦௦௧1மா) சிற்றினங்களில்‌ மேஷனோஸ்போரகங்‌ 
களுடன்‌ (4௦08001௨01) டெட்ராஸ்போரகங்களும்‌ (1௭ 
௦ ஊத21ல) உள்ளன. ஒரு சில சிற்றினங்களில்‌ பாலுறுப்புகள்க 
கொண்ட உடலங்களும்‌, டெட்ராஸ்போரகங்களைக்‌ (1'6172- 
உறவ) கொண்ட உடலங்களும்‌ வெவ்வேறாக உள்ளன. 
இவற்றில்‌ பாலுறுப்புகளைக்‌ கொண்ட உடலங்கள்‌ மோமேனா 
ஸ்போரகங்ககாயும்‌ கொண்டவையாக இருக்கலாம்‌. டெட்ராஸ்‌ 
போரகங்களில்‌ டெட்ராஸ்போர்கள்‌ சிலுவையைப்போன்ற 
அமைப்புடையவை., இந்த வகை ஸ்பேோரகங்ககசாக்‌ கொண்ட 
சிற்றினங்களில்‌, ஸைகோட்டில்‌ குன்றல்‌ பகுப்பு நடைபெருமல்‌ 
டெட்ராஸ்போரகங்களில்‌ நடைபெறுவதாகச்‌ சிலர்‌ கருதுகின்‌ 
றனர்‌. ஈ 

வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌: இப்‌ பேரினத்தில்‌, கருவுற்ற பின்னர்க்‌ 
கார்ப்போகோணனியம்‌ மற்ற வெஜிடேடிவ்‌ (7626111446) ஸெல்களு 
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டன்‌ இணையாமல்‌ தானே கோனிமோப்ளாஸ்டு ஃபிலமென்டு 
கண்‌ (பிரர்றா001860 11/46) உண்டாக்குகின்றது. 
இது ஒரு பரிணாமப்‌ பின்‌ தங்கிய பண்‌ 
பாகக்‌ கருதப்படுகிறது. மேலும்‌, 
இவற்றின்‌ ஸைகோட்டின்‌ முதல்‌ 
பகுப்பு மையாஸிஸ்‌ வகையினது 
எனப்‌ பலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. அஃது 
இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ 
ஸைகோட்‌ மட்டும்தான்‌ இரட்டை 
4 மய நிலையின்‌ சின்னமாக நிலத்துள்‌ 
ளது இவ்வகையில்‌ இதன்‌ வாழ்க்‌ 
கைச்‌ சுழலில்‌ ஓர்‌ ஒற்றை மய பால்சந் 
2 ததி ஓர்‌ ஒற்றை மய கார்ப்போ 
,_ ஸ்போழரோஃபைட்டுடன்‌ (கோற௦ஜா- 
100116)மாறிவருவதால்‌.இதன்‌ வாழ்க்‌ 
கைச்சுழல்‌ ஒரு ஹாப்லோ பைபயான்‌ 
டிக்‌ சந்ததி மாற்றமாகும்‌ (17கற1௦%10. 
110 214077 ௨110 ௦1 ஐகாகம்ாவி. அக்‌ 
ரோகீடியம்‌ எஃப்லார ஸென்ஸ்‌ (4௦௦ 
011207 6711050005) மற்றும்‌ ௮: 
வைய லஷியத்தில்‌ (க, ஏர்‌,1௨௦01) 
ஸைகோட்டின்‌ முதல்‌ பகுப்பு மையா 
ஸிஸ்‌ பகுப்பல்லவென்றும்‌, இக்‌ 
டண அன்று குன்றல்‌ பகுப்பு டெட்ராஸ்போரகத்‌ 
டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ அல்‌ (1847ச8றர0வாதப்) நடைபெறு 
! . குரோமாட்டோஃபோர்‌; வதாகவும்‌ கருதப்படுகிறது. அஃது 
2. டெட்ராஸ்போரகம்‌. இவை ஒரு டிப்‌ சலாபையான்டிக்‌ சந்‌ 
டட குதி மாற்றமுடையவையாகக்‌ (011௦ 
01௦4௦ 21ம௨110௩ ௦ரீ ஜப 021108) கருதப்படுகின்‌ றன. எனினும்‌, 
இக்‌ கருத்தினை ஏற்றுக்‌ கொள்ள, இவ்விரு சிற்றினங்களில்‌ 
சரிவர ஸெல்லியல்‌ சார்ந்த ஆராய்ச்சிகள்‌ நடைபெற்று, 
அதன்‌ சான்றுகள இக்‌ கருத்திற்கு உறுதியளிக்க வேண்டும்‌. 
இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ மே னோஸ்போர்களும்‌ (%4௦0080108) 
டெட்ராஸ்‌ போர்களும்‌ (120௨8006) வாழ்க்கைச்சுழலின்‌ இன்றி 
யமையாத நிலைகள்‌ அல்ல. அவை ஒரு சந்ததியைப்‌ ருக்கும்‌ 
.முறைகளேயாகும்‌. ஆகவே ஒரு வேளை, இந்த டெட்ரஸ்‌ 
போர்கள்‌ (7ஈ0£85ற065) பகுப்பற்ற மோமனோஸ்போர்கர்‌ 
(1100௦30105) எனவும்‌ கருதலாம்‌, 





19. இனக்குழுமம்‌ ஜெலிடி3யேல்ஸ்‌ 


(சொய்சா 0ெ1104812) 


இவ்வினக்குழுமம்‌ வெகு சில சிற்றினங்கள்‌ அடங்கியுள்ள 
ஒரு சிறிய இனக்குழுமமாகும்‌. இவற்றின்‌ வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ 
ஒரு டெட்ர।ஸ்போரோஃபைட்‌ (12௧௦001016) உண்டு. 
ஒரு டெட்ராஸ்போரோஃபைபட்டும்‌ ககொண்ட ஃப்லோரிடேயின்‌ 
(21௦11886) இனக்‌ குழுமங்களில்‌ இவற்றில்‌ மட்டும்தான்‌ கர்ப்‌ 
போஸ்போரோஃபைட்‌ (கோற௦ஹயாரு[1ர(6) நேரடியாகக்‌ கார்ப்‌ 
போகோனியத்தினின்று உண்டாக்கப்படுகிறது. இவற்றில்‌ ஒரு 
தெளிவாக வேறுபடும்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ (கமப11கார ௦611) 
"கிடையாது. ஆனால்‌, கார்ப்போகோனியத்துடன்‌ கூட்டாக 
ஊட்டச்‌ சத்துடைய பல ஸெல்கள்‌ காணப்படுகின்றன. 
உடலங்கள்‌ ஓரச்சு அமைப்புடையவை, இவ்வினக்‌ குழுமத்தில்‌ 
ஜெலிடியேசீ (091401௨௦௨௨) என்னும்‌ ஒரே குடும்பம்‌ உள்ளது. 


பேரிரா ஜெலீடியம்‌ (0:15 கே'யப1மஈயு 2 வாழ்விடம்‌ : 
இ/ைவை கடல்‌ ஆல்‌ நாக்கள்‌. இவை பல்வேறு இடங்களில்‌: பரவு 
தலடைந்துள்ள, ஒரு பொரு௱ாதார முக்கியத்துவமுள்ள 
ஆல்காக்களாகும்‌ இவற்றினின்று அகார்‌ (&2௧7) தயாரிக்கப்படு 
கிற்து ஜெலீடியம்‌ கார்னீயம்‌ (0 1/41ம௩ மோ), ஜெலீடியம்‌ 
ை௦க்ரோடீரியம்‌ (021/8ம௩ ஈம்‌ ச்மட நமது நாட்டுச்‌, சிற்றி 
னங்களுள்‌ சேர்ந்தவையாகும்‌. 


வளரி:பல்பு : இதன்‌ உடலம்‌ நீள்‌ உருளையாக அல்லது 
சற்றே தட்டையாக உள்ளது. இவ்வுடலம்‌ உறுதியான முரண்‌ 
பாடுடையது. உடலங்கள்‌ இறகு வகையில்‌ (110௨45) கிளைத்‌ 
துள்ளன. பல சிற்றினங்களில்‌ கிளைகளின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ 
இடுக்குகள்‌ உள்ளன. 
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உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு : கிளைகளின்‌ நுனிகளில்‌ ஒரு 
ஸெல்‌ உள்ளது. இந்த ஸெல்லின்‌ பின்‌ புறத்தினின்று தோன்‌ 
றல்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன (படம்‌ (72). இத்‌ தோன்‌ 





படம்‌ 171, 


ஜெஃீடியம்‌ (மேப்பா) வளரியல்பு 


றல்கள்‌ உடலத்தின்‌ முதிர்ச்சியுற்ற பாகங்களின்‌ அச்சு ஃபில 
மென்டின்‌ (43021 ரிகா) ஸெல்களாகின்றன. நுனி ஸெல்லி 
னின்று ஓரிரண்டு ஸெல்கள்‌ குள்ளி, பின்னர்‌ உள்ள ஒரு ஸெல்‌ 
நான்கு நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்களை (1சர௦ஊரக] ௦81) உண்டாக்கு 
கின்றது. இந்த ஸெல்கள்‌ அச்சு ஃபிலமென்டின்‌ ஸெல்லைச்‌ 
சுற்றி உண்டாக்கப்படுகின்றன. இவை ஒவ்வொன்றும்‌ கின்த்த 
குட்டையான ஒரு பக்கக்‌ கிளயை உண்டாக்குகின்றன 
(படம்‌ 172). இப்‌ பக்கக்‌ கிகாகளின்‌ நுனிகள்‌ நெருக்கமாக 
அமைக்கப்பட்டு உடலத்தின்‌ பரப்புப்‌ போலி பாரங்கைமா திசு 
வினாலானது போன்றுள்ளது. 
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உடலத்தின்‌ நுனிகளில்‌ தெளிவாக இவ்‌ வோரச்சு கட்ட 
: மைப்பு காணப்படுகிறது. இவ்வமைப்பு உடலத்தின்‌ முதிர்ச்சி 
யுற்ற பகுதிகளில்‌ தெளிவாக இல்லை, இங்கு நடுவில்‌ சூழும்‌ 
ஸெல்களினின்று உண்டாக்கப்படும்‌ ஸெல்கள்‌ விரைவில்‌ நீட்சி 
யடைந்து ஒரு பெடுல்லா (180 ய1௨) பகுதியை உண்டாக்கு 





படம்‌ 178. 
உடலத்தின்‌ நுனிபின்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. நுனி ஸெல்‌ 


கின்றன. அச்சு ஸெல்களினின்றும்‌, பக்கக்‌ கிசாகளின்‌ அடி 
ஸெல்களினின்றுர்‌, நிறமற்ற ஹைபாக்கள்‌ (14126) எனப்‌ 
படும்‌ இழைகள்‌ உண்டாக்கப்பட்டு, இவை புறப்‌ பகுதிகளில்‌ 
காணப்படுகின்றன. இப்‌ பகுதி புறணி எனப்படும்‌. 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ :; இப்‌ பேரினத்தின்‌ கெமிட்டோ 
௦பைபட்டுகள்‌ ((2க௱6111௨) மட்டும்‌ டெட்ராஸ்போரேோர 
௯பைட்டுகளிலும்‌ குளிர்காலங்களில்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ நடை 
பெறுகிறது: ஜெஜலீடியம்‌ கார்டிேலேமினியம்‌ (10110௩ கர்ம]. 
ஐடா என்னும்‌ சிற்றினத்தின்‌ இனப்பெருக்க முறை தெளி 
வாகியுள்ளது. 


ஆண்‌ உடலங்களில்‌ கிசாகளின்‌ தட்டையான புறத்தில்‌ 
ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. இச்‌ சிற்றி 
னத்தில்‌ ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்கள்‌ (5$றனாரகரகா2௨) நீள்‌ வட்டமான 
ஷஸோரஸ்களில்‌ (5௦156) காணப்படுகின்றன. இந்த ஸே.!ரஸ்‌ 


களுக்கு நி.௦த்தீசியங்கள்‌ (1880௩௨111௦012௨) எனப்‌ பெயர்‌, ஓவ்‌ 
வொரு ஸ்பர்மட்டாஞ்சியக்‌ தாய ல்லும்‌ (இறா ககா 214] 


௦1116: 081) பொதுவாக இரு ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்களை 
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(றா வா்௨)  விசாவிக்கின்றது. ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்கள்‌ 
பொதுவாகத்‌ தோன்றிய பின்னர்‌ குறுக்காகப்‌ பகுப்புற்று இரு 
“ஸெல்களாகின்றன. 


படம்‌ 178, 


ஜெலீடியம்‌ ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்கள்‌ 


பெண்‌ கெரிட்டோஃபைட்களின்‌ (1760௨16 ஐலா க136) 
இனப்‌ பெருக்கக்‌ கிளைகள்‌ மற்ற வெஜிடேடேடிவ்‌ கிகாகளினின்று 
வெற்றுக்‌ கண்ணும்‌ பார்க்கும்‌ பெரழுமேதே பேறுபடுத்தலாம்‌. 
இவற்றின்‌ நுணிகளிம்‌ ஒருசிறு பள்ளம்‌ காணப்படும்‌. கார்ப்போ 
கோனியத்தின்‌ ஃ 9லமென்டு (கோற32௦ாரவ] 11]ஈ8மளோர்‌) வளரும்‌ 
நுனிக்கு அருகே உடலத்தின்‌ தட்டையாயுள்ள புறத்தில்‌ 
உண்டாக்கப்படுகிறது. பெண்‌ உடலங்களில்‌ இனப்‌ பெருக்கப்‌ 
பகுதிகளில்‌ ௮ச்சு ரெல்கள்‌ உடலத்தின்‌ பரப்பிற்கு இணையாக 
நீட்சியடைந்துள்ளன, இப்‌ பகுதியின்‌ ஒவ்வேர்‌ அச்சு -ஸெல்‌ 
லினின்றும்‌ வளரும்‌, நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்களில்‌ (1811060- 
81 ௦419 பெரும்‌ அளவினவை கார்ப்போகோனியங்களை 
உண்டாக்குகின்‌ றன- 


கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டுகள்‌ ஒரு ஸெல்லினா 
லானவை. இறை அச்சு ஸெல்லினின்று வளரும்‌ வெஜிடேடிவ்‌ 
ஊபிலமென்டின்‌ (7௦964௧0116 111800201) அடி ஸெல்லினால்‌ விளா 
விக்கப்படுகின்றன. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டின்‌ 
ஒற்றை ஸெல்‌ ஒரு கார்ப்போகோனியமாக உருமாறு 
கிறது. ஒரு கார்ப்போகோனியத்தின்‌ வளர்ச்சிக்கு இணை 
யாக நடுப்‌ பகுதியைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்களினின்று சிறிய 
அளவுள்ள ஸெல்களின்‌ ஃபிலமென்டுகளும்‌ வளர்கின்றன 
(ப்டம்‌ 174). இத்‌ தனிப்பட்ட ஃபிலமென்டுகளின்‌ ஸெல்களில்‌ 
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புரோட்டோப்ளாஸம்‌ அடர்த்தியாக உள்ளது. இவை வளரும்‌ 
கார்ப்போஸ்போரோஃபைட்டிற்கு (வோற௦ஊஹரஊ1௩16) ஊட்டத்‌ 
திசுவாகும்‌ (1187861886), டிரைகோகைனின்‌ பெண்டு போன்ற 
நுனிகள்‌ புறப்‌ பரப்பின்‌ வெளி நீட்டிக்‌ கொண்டு காணப்படு 





படம்‌ 1714. 


ஜெலிடியம்‌ கார்ப்போகோனியமும்‌, கோனிமோப்ளாஸ்டு ஃபிலமென்று 
களுடைய உடலத்தின்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌, 


1. கார்ப்போகோனியம்‌; 8, கோனிமோப்ளாஸ்ட ஃபிலமென்று; 
8. ஊட்டத்திகசு. 


கின்றன (படம்‌ 174). இனப்‌ பெருக்கப்‌ பகுதியில்‌ உள்ள எல்லா 
கார்ப்போ கோனியங்கள்‌ , மற்றும்‌ ஊட்டத்திசு ஃபிலமென்டுகளை 
ஒன்று டசர ஒரு கூட்டுப்‌ புரோகார்ப்‌ (0௦0000 01௦031) 
எனப்படும்‌. இப்‌ பகுதியிலுள்ள பல கார்ப்போகோனியங்களில்‌ 
ஏதாகிலும்‌ ஒன்று கருவடைந்தாலும்‌ மேற்கொண்டு வளர்ச்சி 
நடைபெற்று ஒரு சிஸ்டோகார்ப்‌ (ம2௦0லழ) உண்டாக்கப்‌ 
படுகிறது. கார்ப்போகோனி பத்தின்‌ அடிப்புறத்தில்‌ ஓரே ஒரு 
கோனிமோப்ளாஸ்டு (கோம்ாா௦0128) வளர்கிறது. இது அரிதாகக்‌ 
கிளாத்துப்‌ பல 9ஸ 2 டயதுமாகும்‌. இதன்‌ கிளாகள்‌ அச்சு 
6பிலமென்டின்‌ ஊட்டத்‌ திசு ஸெல்களுக்கிடையே வளர்கிறது 
(படம்‌ 175). ஊட்ட ஸெல்கள்‌ கோனிமோப்ளாஸ்டுகளுக்கு 
உணவு அளிக்கின்றதாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. இருப்பினும்‌ 
இவற்றுக்கிடையே இணைப்புகள்‌ கிடையா. முடிவில்‌ கோனி 
மோப்ளாஸ்டுகளினின்று பல தேர்‌ நிமிராக உள்ள ஐற்றை 
ஸெல்லுடைய பக்கக்‌ கிகாகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. 
இவை கார்ப்போஸண்போரகங்களாகின்றன. இவற்றின்‌ வளர்ச்‌ 
சிந்கு இணையாகக்‌ கார்ப்போஸ்பபோரகங்களின்‌ மீது இரு பக்கங்‌ 
சுளிலும்‌ புறப்‌ பரப்பாக உள்ள திசுக்களின்‌ ஸெல்களில்‌ வளர்ச்சி 


்‌ 


252 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


தொடர்ந்து மேல்‌ நோக்கிய ஒரு வளைவை உண்டாக்குகின்றன 
(படம்‌ 175). இப்‌ பகுதியினை சிஸ்டோகார்ப்‌ (0951௦௦வற) 





படம்‌ 175 
ஜெலீடியம்‌ இளம்‌ கார்போஸ்போரகங்களுடைய கார்ப்போஸ்‌ 
போரேோஃபைட்‌ 


1. ஊட்டத்திக; 2. கோணனிமோப்ளாஸ்டு பிலமென்டு; 8, கார்ப்போஸ்‌ 
போரகம்‌, 





படம்‌ (76, 


ஜெலீடியம்‌ பக்குவமடைந்த கார்ப்போஸ்போரகங்களுடைய கார்ப்‌ 
போஸ்போரேோஃபைட்‌ 


1. கார்ப்போஸ்போரகம்‌; 2, கோனியமோப்ளாஸ்ரு ஃபிலமென்டு; 
8, எஊட்டத்‌ திசு, ்‌ 
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என்கிறோம்‌. ஆனால்‌, இதனில்‌ ௮ச்சு ஃபிலமென்டைச்‌ 
சூழ்ந்து ஒஓன்டராடொன்று பின்னிக்‌ கொண்டு காணப்படும்‌ 
கேரனிமோப்ளாஸ்டு ஃபிலமென்டுகள்‌ (010௩௦51254 111௧௦) 
பல கார்ப்போகோனி.பங்களினின்று வளர்ந்தவையாக இருக்க 
லாம்‌. அஃது ஜெலீடியத்தி.ன்‌ (சே!1ம1ம) சிஸ்டோகார்ப்பைப்‌ 
(0௦௦௦௨) பல கார்ப்போஸ்‌ 2 பாரோஃபைட்டுகளின்‌ ஒரு திர 
ளாகக்‌ கருதலாம்‌. சிஸ்டுகார்ப்களின்‌ இரு அல்லது ஒரு தட்டை 
யான, பக்கத்தில்‌ துளைகள்‌ உண்டாகின்றன. இவை ஆஸ்டி 
யோல்‌ (01/15) எனப்படும்‌ (படம்‌ 175). கார்ப்போஸ்‌ பே ரகங்‌ 
களினின்று விநிவிப்படையும்‌ கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ இவ்‌ 
வாஸ்டியோலின்‌ (0304௦16) வழியாக மிதந்து வெளிவந்து, தண்‌ 
ணீரின்‌ வேகத்தால்‌ செலுத்தப்படுகின்றன. இவை டெட்ராஸ்‌ 
போரே !ஃபைட்டுகளாக (17617850010010716) முனாக்கின்றன. 
டெட்ராஸ்போரோஃபைட்டுககா (1உா௨ஹா0ரர16) இனப்‌ 
பெருக்கத்தின்‌ பொழுதுதான்‌ கெமிட்டோஃபைட்டுகளினின்று 
வேறுபடுத்த முடியும்‌, 


டெட்ராஸ்போரகம்‌ ; டெட்ராஸ்போரேஃபைட்டுகளில்‌ 
இனப்‌ பெருக்கத்தின்‌ பொழுது வீக்கமுள்ள இனப்பெருக்கக்‌ 





படம்‌ 177, 


ஜெலிடியம்‌ 
1, இளம்‌ யப்பன்‌ க்கல்‌ 2, முதிர்ச்சியுற்ற டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ , 


கிகாகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. உடலத்தின்‌ தட்டையான 
. பக்கமாக டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. டெட்‌ 


984 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்க க்கள்‌ 


ராஸ்போரகங்கள்‌ நெருக்கமாகக்‌ காணப்படினும்‌, இவை தெளி 
வான நிமத்‌ நீசியங்களில்‌ (242௩411601) அமைவுற்றிருப்பதில்லை. 
டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ தொடக்கத்தில்‌ புறப்‌ பரப்பைச்‌ சார்ந்‌ 
திருப்பினும்‌, அக்கம்‌ பக்கமுள்ள வெெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்கள்‌ 
படிப்படியாக வளர்வதால்‌, முதிர்ந்த நிலையில்‌ இவை உடலத்‌ 
தினுள்‌ புதைந்து காணப்படுகின்றன ஒரு டெட்ராஸ்போரகம்‌ 
பலமடங்கு பருத்து, அதன்‌ புரோட்டோப்ளாஸம்‌ பகுப்புற்று 
நரன்கு டெடராஸ்‌ போர்களை உண்டாக்குகின்றது. இப்‌ பகுப்பு 
மையாஹிஸ்‌ (144/9 வகையினதாகும்‌. டெட்ராஸ்போர்கள்‌ 
குறுக்கும்‌ ஜெடுக்குமாக, க்ருஷியேட்‌ (மேப1மல) வகையில்‌ 
அமைந்துள்ள (படம்‌ |177) ஸ்போரகத்தின்‌ சுவர்‌ பசைப்‌ 
டேபான்று மாற்றமடைந்து டெட்ராஸ்‌ போர்கள்‌ விடுவிப்படை 
வின்றன. ஸ்போர்கள்‌ உறையற்றவை, ஆனால்‌ முசாத்தலுக்கு 
முன்னர்‌ ஓர்‌ உறையை உண்டாக்கிக்‌ கொள்கின்றன. முசைத்‌ 
தலின்‌ பொழுது, ஒரு வளரி உண்‌-டாகி அதனுள்‌ எல்லா 
புரோட்டோப்ள £ஸமும்‌ சென்று விடுகின்றது. பின்னர்‌ இவ்‌ 
வளரியை ஸ்போரின்‌ உழையினின்று ஒரு குறுக்குச்‌ சுவர்‌ பிரிக்‌ 
கின்றது. பின்னர்‌ இது குறுக்காகப்‌ பகுப்புற்று இரு ஸெல்கள்‌ 
உண்டாக்குகிறது. சேய்‌ ஸெல்களில்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒரு 
தட்டையான நிறமற்ற ரைஸாய்டு உண்டாகிறது. பின்னர்‌ 
இந்த ரைஸாய்டு ஸஷஸெல்‌ அல்லது .அதனுடன்‌ உண்டான 
மற்றொரு ஸெல்‌ இரு முறை சாய்வாகப்‌ பகுப்புற்று ஒரு நுனி 
ஸெல்லை வேறுபடுந்துகின்றது. உடலத்தின்‌ வளர்ச்சி இந்‌ 
நுனி ஸெல்லினால்‌ தொடர்ந்து நடைபெறுகிறது. 


இடையுறவுகள்‌ : இவ்‌ வால்காக்கள்‌ முன்னர்க்‌ காலங்‌ 
கில்‌ நிமாலியயோனேல்ஸுடன்‌ (2880 ;110வ1) சேர்க்கப்பட்டி 
ருந்தன. ஆனல்‌, இவற்றில்‌ ஒரு டிப்லே[பையான்டிக்‌ சந்ததி 
மாற்றம்‌ இருக்கக்கூடும்‌ எனக்‌ கருதி கைலின்‌ (185110) என்பவர்‌ 
இவற்றை நிமாலியேோனேல்ஸினி௮று பிரித்துள்ளார்‌. இவற்‌ 
நில்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிலெரி ஷெல்‌ (மப1ஈார (611) காணப்படாத்து 
இவற்றை மற்ற ஃப்லோரிடேோ (17]௦14௨9) ஆல்காக்களி 
னின்று தனிப்படுத்துகின்றது. இவற்றின்‌ கோனிமோப்ளாஸ்டு 
ுபிலென்டுகள்‌ (2 ஈம்‌! 111/உரளுபி நிமாலியோனேல்ஸின்‌ 
(140:01௦-வ1௯) குடும்பம்‌ நக்காரியேசீயில்‌ (1 "வரய 112௦0கர1௨௦௦86) 
உள்ளதைப்‌ போன்றுள்ளது. ஆனல்‌, இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ 
கூட்டு ப்‌ ராகார்ப்பின்‌ (மேரா நாகா) தன்மையும்‌; 
வளர்ச்சி முறையும்‌ இவற்றுக்‌2க உரிய ஒரு பண்பாகும்‌. 


20. இனக்குழுமம்‌ கிரிப்ப்டாநிமீட்யல்ஸ்‌ 


(01 ோரறர00 0110718168) 


இவ்வினக்‌ , குழுமத்தில்‌ அடங்கிபுள்ள ஆல்காக்கள்‌ பல்‌ 
வேறு வகை வளரியல்புடையவை. இதன்‌ பல ஆல்க। க்களின்‌ 
உடலம்‌ ஜெலிடியேல்ஸின்‌ (சேம்‌ 188) ஓரச்சு அமைப்புடை 
யவை. வேறு பலவற்றில்‌ பல அச்சுகளுடைய அமைப்பு 
உள்ளது. இதன்‌ ஒன்றன்‌ குடும்பத்தின்‌ ஆல்காக்களின்‌ 
உடலம்‌, அதிக அளவு குறைக்கப்பட்டும்‌, பெருமளவிழ்குச்‌ 
சுண்ணக உப்புகளால்‌ கடினமாகியும்‌ உள்ளது. இவையும்‌ 
டெட்ராஸ்போர்களுடையவை$ கெமிட்டடோஃபைட்டின்‌ தனி 
க&பிலமென்டுகளில்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்கள்‌ (331833 ௦6]]8) 
இடம்‌ பெறுகின்றன. ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லைத்‌ தாங்கும்‌ ஃபில 
மென்டு தாங்கு ஸெல்‌ அல்லது கார்ப்போகோனியத்தின்‌ 
உபிலமென்டின்‌ அருகிலோ அல்லது அவற்றினின்று வெகு 
தூரம்‌ விலகியோ காணப்படுகின்றன. 


இவ்‌ வினக்குழுமம்‌ இயற்கையாகவே இரண்டு துணை 
“இனக்‌ குழுமங்களாகப்‌ பிரிவடைகின்றது. முதலாவது துணை 
இனக்குழுமத்தின்‌ ஆல்காக்களில்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ 
கிசாகளில்‌ முதலாம்‌ கோனிமோப்ளாஸ்டுகள்‌ (82/00/வார 0011110- 
18818) ஊட்டச்‌ சத்துடைய ஸெல்களுடன்‌ இணைகின்றன. 
இதனை யடுத்து இரண்டாம்‌ கோனிமே. ப்ளாஸ்டுகள்‌ (5600002131 
மேோம்கூ0%13512) ஆக்ஸிலெரி ஸெல்களுடன்‌ இணைகின்றன. முத 
லாவது இனக்‌ குழுமத்தின்‌ டுமான்ஷியேசீயில்‌ (1900001120626) 
கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிகாகளும்‌, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லின்‌ 
கிகசாகளும்‌ வெகுவாக தாரப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. இதன்‌ மற்றக்‌ 
குடும்பங்களில்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிசாகள்‌ நிமத்தீசியங்‌ 
களில்‌ (11-0௩௨(11601௨ு உள்ளன. இரண்டாவது இனக்குழுமமும்‌, 
கரம்ப்போகோனியமும்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்கஞம்‌ தனிக்‌ கிளை 


286. இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


களில்‌ உள்ளது (கிராட்டலெளபீயேசீ-02161௦0120686) அல்லது 
அடுத்தடுத்துப்‌ பக்கமுள்ள கிசஈாகளில்‌ உள்ளதன்‌ பொருட்டு 
வகைப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. இவ்‌ வினக்‌ குழுமத்தில்‌ ஏறத்தாழ 
9 குடும்பங்கள்‌ உள்ளன. 

குடும்பம்‌ கிராட்ட லெளபியேசீ (1211 மே21610112௦6௨6) ? 
இக்‌ குடும்பம்‌ பெரும்பாலும்‌ வெப்பக்‌ கடல்களுக்கு ஒதுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. இதன்‌ பல பேரினங்கள்‌ நில உலகத்‌ தென்‌ அரைக்‌ 
கோளத்திற்கு ஒதுக்கப்பட்டுள்ளன. பெரும்பாலான டூபரினங்‌ 
களின்‌ மெடுல்லாவில்‌ (16ம்‌ய118) விண்மீன்‌ வடிவமடைந்த 
ஸெல்கள்‌ உள்ளன. இதன்‌ கிராட்டலெளபீயா (00௨161௦013) , 
ஹாலிமீனியா (17௨1761௨) , கரிப்டோநீமியா (போறா மயர்க) 
மற்றும்‌ கார்போபெல்டிஸின்‌ (கோற௦0681118) சிற்றினங்கள்‌ 
இந்தியக்‌ கடல்களில்‌ வாழ்கின்றன. 





படம்‌ 178 (௮). 
௮. கிராட்டலெளபியாஃபிலிஸினா (0516100ற1௨0111012) வளரியல்பு 


பேரினம்‌ கிராட்ட லெளபியா (னோட சேகு 1க) ₹ நன்‌ 
னீர்க்‌ கடலுடன்‌ சேரும்‌ பகுதிகளில்‌ இது பெருமளவில்‌ வளர்‌ 
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வதைக்‌ காணலாம்‌. கிராட்டலெளபியா ஃபிலிசினா (ோகர்‌6- 
1௦115 (பிரமாவ), கி. லித்தேதோஃபில்லா (0. 11101118), மற்றும்‌ 
கி. காமோரோனை (ே 0௦ ௩01௦:1) இந்தியக்‌ கடல்களில்‌ வாழும்‌ 
இகன்‌ சில சிற்றினங்களாகும்‌. 


உடலமைப்பு: இதன்‌ பல அச்சுகள்‌ அமைபபுடைய 
உடலம்‌ மிகுதிபாகந்‌ கிளாததுள்ளது. இக்கிகாகள்‌ கிராட்ட 
லெளபீயா ஃபிலிசினாவில்‌ (ளோ2$61௦மழ1௨ 11110102) இறகு அமைப்‌ 





படம்‌ 178 (ஆ. 
ஆ. கிராட்டலெளபியா கியூனிஃபோலியா (7216100015 ௦038110115) 
வளரியல்பு 


பூடையவை (படம்‌ 178). கி. டைக்காடொமாவின்‌ (0. 19104௦- 
1௦0௮௨) உடலத்தில்‌ இரு பாதக்‌ கிளத்தல்‌ உள்ளது. 


பல அச்சுகள்‌ அமைப்புடைய இதன்‌ உடலங்களில்‌, இழை 
கள்‌ அடர்த்தியாகப்‌ பிணைந்துள்ளன: இதன்‌ உடலத்தின்‌ 
மைய மெட௫ல்லா (16011௨) பகுதியில்‌ ஸெல்கள்‌ விண்மீன்‌ 
வடிவமடைந்துள்ளன (படம்‌ 179). வெகுவாகப்‌ பிரிக்கப்பட்‌ 
டுள்ள இப்பகுதியின்‌ இழைகளின்‌ ஸெல்களை, நீண்டுள்ள குழி 
இணைப்புகள்‌ (17% ௦௦௩௦6௦1௦08) இணைக்கின்றன (படம்‌ 179): 
உடலம்‌ விரிவடையும்‌ பொழுது, இக்‌ குழி இணைப்புகள்‌ நீட்சி 
பயடைவதன்‌ காரணமாக, இத௫்கு இந்த ஸெல்கள்‌ இவ்‌ வடிவம்‌ 
பெறுகின்றன. 


28% இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


உடலங்கள்‌ பால்‌ தனித்தவை. ஆண்‌ மற்றும்‌, பெண்‌ 
உடலங்கள்‌ தெளிவாக வேறுபட்டுள்ளன. 
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படம்‌ 179, 
கிராட்டலெளபியச (0721610மற1ல) 
௮. மெடுல்லாவின்‌ ஸெல்கள்‌ 
ஆ, உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதியின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. புறணி; 2. மெடுல்லா; 8. குழி இணைப்புகள்‌. 


ஆண்‌ உடலங்களில்‌ ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்கள்‌ பக்கக்‌ கிளை 
களின்‌ நுனிகளில்‌ பெரிதளவில்‌ உண்டா க்கப்படுகின்‌ றன. 


இவற்றின்‌ பெண்‌ உடலங்களில்‌, கார்ப்போகோனியங்‌ 
களும்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்களும்‌ வேறுபட்ட கிளைகளில்‌ உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன. இக்‌ கிளைத்‌ தொகுப்புகள்‌ உள்‌ மற்றும்‌ வெளி 
புறணிக்கிடையே உள்ள ஸெல்களால்‌ உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. 
இவை பல பக்கக்‌ கிசாகளை உண்டாக்குகின்றன. இக்கினை்‌ 
களின்‌ அடிகளில்‌ உள்ள யாதேனும்‌ ஒரு ஸெல்லின்மீது 
கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிகா உள்ளது. கார்ப்போ 
கோனியத்தின்‌ ௦பிலமென்டு இரு ஸெல்களுடையது. 
கார்ப்பபோகோனியத்தின்‌ கீழுள்ள கார்ப்போகோனியத்தின்‌ 
௨ஊபிலமென்டின்‌ ஒற்றை ஸெல்‌ 2-லிருந்து 6 ஸெல்களுடைய ஒரு 
மலட்டுப்‌ பக்க ஃபிலமென்டை உண்டாக்குகின்றது. 


ஆக்ஸிலெரி ஸெல்களும்‌ இப வகையாகவே வேறு கிகாத்‌ 
தொகுப்புகளில்‌ உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. 
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உடலத்தில்‌ இக்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கித்‌ தொகுப்பு 
களும்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லின்‌ கிசாத்‌ தொகுப்புகளும்‌ குடுவை 
வடிவமான குழிகக்‌ா உண்டாக்குகின்றன. இவை முறையே 





படம்‌ 180. 


கிராட்டலெளபியா (ேோ2ு$௦0௦ி12) 
௮. இளம்‌ கார்ப்போகோனியம்‌ 
ஆ. பக்குவமடைந்த கார்ப்போகோனியம்‌ 
. 1, பக்கக்‌ கிள 5, டிரைகோகைன்‌ 8. 4, த அச்சின்‌ அடுத்தடுத்து 


வரிசையில்‌ உண்டாக்கப்பட்ட ஸெல்கள்‌ 8 கார்ப்போகானியம்‌ 7. தாங்கு 
ஸெல்‌ 8. காரர்ப்போகோனிய கீழ்‌ ஸெல்‌ 9. மலட்டு இழை 


கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிகா மற்றும்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லின்‌ 
ஆம்புல்லாக்கள்‌ (கமமப1186) எனப்படுகின்றன, இவற்றின்‌ 
அடியின்‌ மையத்தில்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிள அல்லது 
ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லின்‌ கிசாகள்‌ உள்ளன. ஆம்புல்லாக்களில்‌ 
ஒரே ஓர்‌ கார்ப்போகோனியம்‌ அல்லது ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ 
உள்ளது. 


ஆக்ஸிலெரி ஸெல்களின்‌ ஆம்புல்லாக்கள்‌ பொதுவாகக்‌ 
கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஆம்புல்லாக்கசாவிட அளவில்‌ 
பெரியவை. மற்றும்‌ அதிக அளவு கிகாத்தும்‌ உள்ளன. இவற்‌ 


இ.க.வா.ஆ..-]19 
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றில்‌ முதலாம்‌ ஃபிலமென்டின்‌ ஓர்‌ இடை ஸெல்‌ அல்லது இரண்‌ 
டாம்‌ பாகைக்‌ கினாயின்‌ அடி ஸெல்கள்‌, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லா 





படம்‌ 187, 
கிராட்டலெளபியா (0718100012) ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ அம்புல்லா 
[. பக்கக்‌ கிளை 2. ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ 


கின்றது. ஓர்‌ ஆம்புல்லாவில்‌ ஒரே ஓர்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்தான்‌ 
உள்ளது. ல ய ்‌ 


்‌ ன்‌ 
கருவடைத்த பின்னர்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ (1௦% - 1ளய்‌/221100 
518285): கருவற்றபின்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ டூரை 


க 





படம்‌ 182, 


கிராட்டலெளபியா (ா£வ௦ய18)-- இணைப்பு இழை உண்டாதல்‌ 
1, டிரைகோகைன்‌, 2. கார்ப்போகோனியம்‌, 8, இணைக்கும்‌ 
ஃபிலமென்டுகள. 


7. 
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கோகைன்‌ (1171010௦ஸுூ௨) உதிர்ந்துவிடுகின்றது. கருவடைந்த 
கார்ப்போகோனியத்தின்‌ பருமன்‌ மிக அதிகமாகின்றது. பல 
நேரங்களில்‌ இது மடல்களுடையதாகவும்‌ மாற்றமடையக்‌ 
கூடும்‌: பின்னர்‌ இதனின்று திண்மையரன உறைகளுடைய பல 
குறுக்குச்‌ சுவர்களற்ற இணைக்கும்‌ ஃபிலமென்டுகள்‌ (0௦௦௭௧௦௦102) 
1]113/ுூர்‌த) அல்லது ஊப்ளாஸ்டுகள்‌ (0ஸ்‌12848) மதோன்றுகின்றன . 
(படம்‌ 182), இவை ஸைகோட்டின்‌ தோன்றல்களைச்‌ செலுத்தக்‌ 
கூடும்‌. கருவுற்ற கார்ப்போகோனியங்கள்‌ மற்றும்‌ ஊப்ளாஸ்டு 
கள்‌, கார்ப்போகோனியத்தின்‌ குடுவையின்‌ வேறு எந்த ஸெல்லு 
டனும்‌ இணைவகதில்லை. ஊப்ளாஸ்டுகள்‌, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்களைத்‌ 





படம்‌ 168, 


கிராட்டலெளபியா (01246100ம/2)--ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லுடன்‌ 
இணைக்கும்‌ ஃபிலமென்டின்‌ இணைவு 
1. ரோமம்‌ 2. கார்ப்போஸ்போரகம்‌ 8. ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ 
4 இணைக்கும்‌ ஃபிலமெண்டு 5. கார்ப்போகோனியம்‌ 


தேடி அறிந்தபின்‌ னர்‌ அவற்றுடன்‌ மட்டும்தான்‌ இணைகின்‌ றன. 
பல நேரங்களில்‌ ஒரே ஒரு ஊப்ளாஸ்டு, பல ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ 
களுடன்‌ இணைவு கொள்கிறது. கானிமோப்ளாஸ்டுகளின்‌ நிகழ்‌ 
தல்‌ இவ்‌ வாக்ஸிலெரி ஆம்புல்லாக்களிலேயே நடைபெறுகிறது . 
ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ ஊப்ளாஸ்டுடன்‌ தொடர்புற்று அதனின்று 
ஓர்‌ இரட்டைமய நூக்ளியஸைப்‌ பெற்றபின்னர்‌, அளவில்‌ 
பெரியதாகி, ஒரு வகாந்த உறையினால்‌ மேற்பக்க நுனியில்‌ 
ஒரு கானிமோப்ளாஸ்டு தோற்றுவியை (00017011854 1210/21) 
உண்டாக்குகிறது, கானிமோப்ளாஸ்டு - தோற்றுவி பல 
கானிமோ மடல்களுடையது (000110 1௦65). இவற்றினின்று 
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கானிமோப்ளாஸ்டுகள்‌ உண்டாகி, அவை கார்ப்போஸ்போர 


கங்களை உண்டாக்குகின்றன. 


சிஸ்டோகார்ப்கள்‌ (08000௨) வளர்ச்சியடைந்த பின்னர்‌ 
ஒரு தெளிவான உறை அல்லது பெரிகார்ப்‌ (01௦) காணப்‌ 
படுவதில்லை கானிமோப்ளாஸ்டுகளைச்‌ சூழ்ந்து பல 





படம்‌ 184, 


கிராட்டலெளபியா (0246100012) -- பக்குவமடைந்த 
கானிமோப்ளாஸ்டுடன்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. துளை 5. கார்ப்போஸ்போரகம்‌ 3, கரனிமோப்ளாஸ்டு. 


௯௦யிலமென்டுகள்‌ நெருக்கமற்று ஒரு வலைப்பின்னலைப்‌ போன்று 
அமைந்திருக்கக்கூடும்‌. சிஸ்டோகார்பின்‌ வளர்ச்சியின்‌ 
தொடக்க நிலைகளில்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லின்‌ ஆம்புல்லாக்களில்‌ 
இதற்கென்று தனி ஸெல்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. 
ஆனால்‌, வளர்ச்சியின்‌ பின்னர்‌ நிலைகளில்‌ இக்‌ கிளகள்‌ ஊட்டச்‌ 
சத்துடையவையாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுவதன்‌ பொருட்டு 
அவை உலர்ந்து விழுந்துவீடுகின்றன. இவ்வகையில்‌ பக்குவ 
மடைந்த சிஸ்டோகார்ப்கள்‌ உறையற்றவையாகப்‌ போய்விடு 
கின்றன. 


குடும்பம்‌ காரோலைனேசீ 
(காப 021110௮06௨) 


இக்‌ குடும்பத்தில்‌ சுண்ணக உப்புகளின்‌ படிமானத்தால்‌ 
கடினமாகியுள்ள பல சிவப்புப்‌ பாசிகள்‌ உள்ளன. இவை 
பாறைகள்‌ மற்றும்‌ பவழக்கரைகளின்‌ உண்டாதலில்‌ முக்கியப்‌ 
, பங்கு கொண்டுள்ளன, நில இயல்‌ சார்ந்த வகையில்‌ இதன்‌ 
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புதைபடிவச்‌ சான்றுகள்‌ மிக முந்தைய நில அடுக்குகளிலும்‌ 
உள்ளன. இக்‌ குடும்பத்தின்‌ ஆம்பீரோவா (&றமற1ம08) 
கைலோஸ்போரம்‌ (பே வ்ையய, மற்றும்‌ ஜேனியாவின்‌ 
(லக) சிற்றினங்கள்‌ இந்தியாவின்‌ கடல்களில்‌ வாழ்கின்றன. 


பேபேரினம்‌ ஆம்பிரோவா (ேோ5 க&ற10110௨) 

இப்‌ பேரினத்தின்‌ ஆம்பீரோவா ஃப்ராஜிலிஸ்ஸிமா 
(கரறப்ப்ற௦க மரக2்‌1118மம௩௨) மற்றும்‌ ௮. ஆன்‌ ஸெப்ஸ்‌ (&. 00608) 
நமது நாட்டுக்‌ கடல்களில்‌ வாழ்பவை. 


வளரியல்பு? நேர்‌ நிமிராக உள்ள இதன்‌ உடற்பகுதிகள்‌ 
சுண்ணக உறுப்புகளின்‌ படிமானத்தால்‌ கடினமாகியுள்ளன. 





3௮9222௮]29-2௨ 


படம்‌ 188. 

௮. ஆம்பீரோவா ஃபராஜிலிஸ்ஸிமா (&ணறர்ம்௦க [௨21111581108) 
வளரியல்பு. 
. அ. ட்ரிபுலஸ்‌ (க. மாயி) வாழ்தளத்தின்‌ மீது படர்ந்துள்ள 
கான்ஸெப்டெகிள்களுடன்‌ கிகா. 

இ. ௮. ப்ரெஸிலீயானா (4. 83111க௩௨) கான்ஸெப்டெகிள்களுடன்‌ 
உடலம்‌. 
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இவ்வகை உடலம்‌, கெட்டியான வளையத்தக்க சுண்ணக உப்பு 
களால்‌ கடினமாகாத கணுக்களால்‌ இணைக்கப்பட்ட பல தனித்‌ 
துண்டுகளுடையது. உடலம்‌ ஒரு படர்ந்த மடல்களுடைய அடி 
ஓடு பகுதியினின்று நேர்‌ நிமிராக வளர்ந்துள்ளது. இயற்‌ 
கையில்‌ இவை கருஞ்சிவப்பு அல்லது சிவப்பு நிறமுடையவை. 
ஆனால்‌, நீரச்காப்பின்றி உள்ள உடலங்கள்‌ இளஞ்‌ சிவப்பு 
அல்லது வெண்மை நிறமுடையவையாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 


உள்ளமைப்பு? உடலத்தின்‌ சண்ணக உப்புகளின்‌ 
படிமானத்தைப்‌ படிப்படியாக ஒடபேவதியியல்‌ முறைகளால்‌ 












ர உ 7 ட்‌ 
டத ௩ ர்‌ 
்‌்‌ ப ட்‌ ச 


மியி 





படம்‌ 188, 
ஆம்பீரேரவா (அறற/௦க) இரு துண்டுகளுடைய உடலப்‌ 
பகுதியின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 
1. மூடி ஸெல்கள்‌ 2. புறணி 3, அச்சு ௯பிலமென்டின்‌ குட்டை 
யான ஸெல்கள்‌ 4; அச்சின்‌ இழைகள்‌ 5 இணைப்புப்பகுதி. 
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அகற்றினால்‌, அதன்‌ பல அச்சுகள்‌ அமைப்புத்‌ தெளிவாகின்றது. 
'ஒவ்வோர்‌ அச்சு இழையும்‌ நீண்ட ஸெல்களான தாகும்‌. அச்சு 
௦பிலமென்டுகளின்‌ ஸெல்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ கிடைமட்ட 
வரிசைகளில்‌ அமைந்துள்ளன (படம்‌ 185). இவ்‌ வரிசைகள்‌ 
பக்க இணைப்புகள்‌ கொண்டிருப்பதையும்‌ காணலாம்‌, அச்சு 
இழைகளின்‌ நீண்ட ஸெல்களின்‌ வரிசைகள்‌, பூட்டையான 
ஸெல்‌ வரிசைகளால்‌ இடையறுக்கப்பட்டுள்ளன. இச5து: அவ்வப்‌ 
பொழுது கால இடைவெளிகளுடன்‌ நடைபெறும்‌ வளர்ச்சி 
யுடன்‌ இணைந்து ஒரு பண்பாக இருக்கக்கூடும்‌. ஆம்பீரோவா 
டைலேட்டர (&மற1110௦௧ 011242) மற்றும்‌ 4. திராஸ்ஸாவின்‌ 
(4. ௧௨) இணைப்புப்‌ பகுதிகளில்‌, பல வரிசைகளில்‌ ஸெல்கள்‌ 
உள்ளன. இதந்த ஸெல்கள்‌, அச்சு இழையின்‌ மற்ற ஸெல்‌ 
களினின்று அளவில்‌ வேறுபடுவதில்லை. ௮. ரிஜிடாவில்‌ 
(&. 13/21) இணைப்புப்‌ பகுதிகளில்‌ இரண்டு வரிசை குட்டை 
யான ஸெல்கள்‌ உள்ளன. ௮ச்சு இழைகளின்‌ மிகுதியான 
கின்கள்‌ படிப்படியாக வெளிநோக்கி வளந்து ஒரு தெளிவாக 
வரையறுக்கக்கூடிய புறணியை உண்டாக்குகின்றன. புறணி 
யின்‌ வெளியீடாக உள்ள ஸெல்கள்‌ தட்டையாகி மூடி 
ஸெல்ககா (மோ 0118) உண்டாக்குகின்றன. இதன்‌ மூடி 
ஸெல்கள்‌ உடலத்தின்‌ நுனிகளின்‌ மீதும்‌ படர்ந்துள்ளன 
(படம்‌ 186). மெடுல்லா மற்றும்‌ புறணியின்‌ அடுத்தடுத்து 
உள்ள ஸெல்கள்‌ இரண்டாம்‌ குழி இணைப்புகளால்‌ (86000 0வர 
011 0000600008) இணைந்துள்ளன: 


இனப்பெருக்கம்‌? மற்ற ஃப்லோரிடேயின்‌ (1௦7106) 
ஆல்காக்களைப்‌ போல இவற்றிலும்‌ டெட்ராஸ்போரோஃபைட் 
மற்றும்‌ ஆண்‌, பெண்‌ உடலங்கள்‌ தனித்தவையாக உள்ளன. 


*  கெமிட்டோஃபைட்டுகளில்‌ உடலமைமப்பில்‌ மட்டும்‌ 
அல்லாமல்‌ இனப்பெருக்கத்திலும்‌ பெருமளவிற்கு வேறு 
பாடடைந்துள்ளதைக்‌ காணலாம்‌. இனப்பெருக்கக்‌ கான்ஸெப்‌ 
டெகிள்கள்‌ (20061௨0186) இனப்பெபருக்கக்கிசாகளின்‌ முழுப்‌ 
பரப்‌.பிலும்‌ உள்ளதைக்‌ காணலாம்‌ (படம்‌ 185 ஆ, இ). 


இக்‌ கினாகளின்‌ குறிப்பிட்ட பகுதியில்‌ வளர்ச்சி நிறுத்தப்‌ 
படுவதால்‌ கான்‌ ஸெப்டெகிள்கள்‌ உண்டாகின்றன. இப்‌ பகுதி 
படிப்படியாக அதன்‌ பக்கமுள்ள திசுக்களால்‌ சூழப்பட்டு ஒரு 
துளசயுடைய குடுவையைப்போல மூடப்படுகிறது. கான்ஸெப்‌ 
டெகிளின்‌ அடித்தளம்‌ உண்மையில்‌ தொடக்கத்திலுள்ள புற 
அடுக்கு ஸெல்களாலானதாகும்‌. இதன்‌ ெஸெல்களில்‌ 
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பொருள்கள்‌ அடர்த்தியாக உள்ளன. பின்னர்‌ இவற்றினின்று 
தான்‌ பாலுறுப்புகளா உண்டாக்கும்‌ குட்டையான இழைகள்‌ 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. ஆகவே, இவற்றின்‌ கான்ஸெப்‌ 





படட்‌ 157. 


ஆம்பீரோவா (காற1470௦௧) ஆண்‌ கான்ஸெப்டெகிளின்‌ 
நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 


1. பாராஃபைஸிஸ்‌ 2, ஸ்பர்மேஷியம்‌ 


டெகிள்கள்‌ உண்மையில்‌ சூழும்‌ திசுக்களால்‌ மூடப்பட்டுள்ள 
நிமத்தீசியங்களாகும்‌ (140௧110018) , 


ஆண்‌ கான்ஸெப்டெகிள்களில்‌ இனப்பெருக்க இழைகள்‌ 
கான்‌ ஸெப்டெகிளின்‌ அடித்தளத்தில்‌ மட்டும்‌ உள்ளன. 
ஆந்தரீடியங்களின்‌ வளர்ச்சி நிலைகளை அறிவது கடினமான 
தாகும்‌. பொதுவாக அடித்தளத்தின்‌ ஸெல்‌ இரண்டு அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட எண்ணிக்கையிலுள்ள நீண்ட தாய்‌ 
ஸெல்களை உண்டாக்குகின்றது. இவை ஓர்‌ அடர்த்தியான 
அடுக்காக உள்ளன (படம்‌ 188), ஒவ்வொரு தாய்‌ ஸெல்லும்‌ 
நுனியில்‌ பல ஆந்தரீடியங்களை உண்டாக்குகிறது. ஓவ்வொரு 
ஆந்தரீடியத்தின்‌ ஸெல்‌ பொருள்களும்‌ ஒரு ஸ்பர்மேஷியமாகத்‌ 
($றனா211 பா) திகழ்கின்‌ றது, 
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பெண்‌ கான்‌ ஸெப்டெகிள்களிலும்‌ இனப்பெருக்க இழைகள்‌ 
அடித்குளத்தில்‌ மட்டும்‌ உள்ளன, அடித்தளத்தின்‌ ஸெல்‌ 





படம்‌ 188. அ. ஆ, இ. 


ஆம்பீரோவா (காறிம்ா0ல)--ஆந்தரீடியத்தின்‌ வளர்ச்சி நிலைகள்‌ 
1. ஸ்பர்மேஷியம்‌ 2. ஆந்தரீடியத்தின்‌ தாய்‌ ஸெல்‌ 


பகுப்புற்று, மேற்பக்கத்து ஸெல்‌ பு£ராகார்ப்பை (110041) 
உண்டாக்குகிறது. சில நேரங்களில்‌ ஒ!3ர ஓர்‌ அடித்தள ஸெல்‌ 
இரண்டு அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட எண்ணிக்கையில்‌ 
புரோகார்ப்களா உண்டாக்குகின்றது: பல பு6ராகார்ப்கள்‌ 
இருப்பின்‌ அவற்றின்‌ வளர்ச்சி நடு நோக்கி (சோர தவ1) நடை 
பெறுகிறது. ஆனால்‌, மையமுள்ள புரோகார்ப்கள்‌ மட்டும்‌ 
பக்குவமடைவது ஒரு நியதியாகும்‌. 


ஒவ்வொரு புரோகார்ப்பும்‌ ஓர்‌ அடி ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லும்‌ 
இரண்டு, இரு ஸெல்களுடைய கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிள 
களும்‌, மற்றும்‌ ஒரு வளர்ச்சியடையாத மையக்கூறும்‌ 
கொண்டவை. ஆம்பீரோவா ரிஜிடாவில்‌ (கரடற1ம்‌ம௦க ஈர்த10௨) 
இரண்டு கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிஃகளில்‌ ஒன்று, ஓர ஒரு 
ஸெல்லுடையது அல்லது மைய வளராது கூறைம்பால 
வளர்ச்சி அடக்கப்பட்டுள்ள து: 
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ஒரு தனி கார்ப்போகோனியம்‌ கருவடைந்தாலும்‌, கான்‌ 
ஸெப்டெகிளின்‌ வளர்ச்சி தொடர்கிறது. கருவடைந்த 





படம்‌ 188. 


௮, ஆ, இ. ஆம்பீரோவாவின்‌ (க&ுறந1ர௦2) பலவகை புரோகார்ப்கள்‌ 


1, டிரைகோகைன்‌ ௫, வளர்ச்சியடையாத கார்ப்போகோனியம்‌ 
8. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிளை 4. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கீழ்‌ ஸெல்‌ 
௨. ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ 6, கான்ஸெப்டெகிள்‌ தளத்தின்‌ ஸெல்‌. 


பின்னர்‌ நிகழ்ச்சிகளின்‌ நிலைகளைத்‌ தொடர்வது சிக்கலான 
தாகும்‌. கார்ப்போகோனியத்தினின்று ஒரு குட்டையான 
ஊப்ளாஸ்டு (0180) உண்டாக்கப்பட்டு, இது பொதுவாக 
அதே புரோகார்ப்பின்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லுடன்‌ இணைப்புக்‌ 
கொள்கிறது. சில நேரங்களில்‌ மற்ற அடுத்துள்ள ஆக்ஸிலெரி 
ஸெல்களுடன்‌ இணையக்கூடும்‌. இரட்டை மய நூக்ளியஸ்‌ 
ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லை அடைந்த பின்னர்‌, ஒரு கான்ஸெப்‌ 
டெகிளின்‌ எல்லா ஆக்ஸிலெரி ஸெல்களும்‌ படிப்படியாக 
இணந்து ஓர்‌ அளவில்‌ பெரிய பல நூக்ளியஸ்களுடைய 
ப்லாஸென்டல்‌ (£1௦௦ஈ(௨) ஸெல்லை உண்டாக்குகின்றன. 
இந்த ஸெல்லின்‌ மீது பல புரோகார்ப்புகளின்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌ 
பகுதிகள்‌ காணப்படுகின்றன, ப்லாஸெண்டல்‌ ஸெல்லின்‌ 
சில நூக்ளியஸ்கள்‌ அளவின்‌ பெரியதாகவோ அல்லது அதிக 
அளவு குரோமாடின்‌ உடையவையாகவோ உள்ளன. இவை 
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இரட்டை மயமானவையாக இருக்கக்கூடும்‌. ஃப்ளாஸென்டல்‌ 
ஸெல்லின்‌ விளிம்புகளினின்று கானிமோப்ளாஸ்டுகள்‌ வளர்‌ 
கின்றன. இவை பல ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ உடைய கார்ப்போ 
ஸ்போரகங்களை (கோற௦8ற012த218)க்‌ கீழ்‌ தோக்கி (8221 று வ19) 





படம்‌ 190, 


ஆம்பீரோவா (கறாம்‌ா௦2) நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. டிரைகோகைன்‌ 5. புரோகார்பின்‌ 8. கார்ப்போஸ்போரகம்‌ 
4. கானிமோப்ளாஸ்டு தேதோற்றுவி 5, பிளாவஸென்டல்‌ ஸெல்‌ 
6. நூக்ளியஸ்கள்‌. 


உண்டாக்குகின்றன. டெட்ராஸ்போர்கள்‌ முன்த்து டெட்ராஸ்‌ 
போரோஃபைபட்டுகளாகின்றன . 


டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ வெஜிடேடிவ்‌ பகுதிகளின்‌ பக்கக்‌ 
கிகசாகளில்‌ புறத்‌ திசுவினுள்‌ கான்்‌ஸெப்டெகிள்களில்‌ புதைந்து 
காணப்படுகின்றன. கான்ஸெப்டெகிள்களில்‌ இனப்பெருக்க 
மற்றும்‌ மலட்டு இழைகள்‌ கலந்துள்ளன. கான்ஸெப்டெகிள்‌ 
கள்‌, பாலுறுப்புகளின்‌ கான்‌ ஸெப்டெகிள்ககாப்‌ போல உண்‌ 
டாக்கப்படுகின்றன. கான்ஸெப்டெகிளின்‌ அடித்‌ குளத்தின்‌ 
ஸெல்கள்‌ ஒரு காம்பு ஸெல்‌ மற்றும்‌ ஸ்போரகத்தின்‌ தோற்றுவி 
யாகப்‌ பகுப்படைகின்றன. டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ கான்‌ 
ஸெப்டெகிளின்‌ அடித்தளத்தில்‌ சமமாக வியாபித்துக்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன, டெட்ராஸ்போரகங்களில்‌ மையாஸிஸ்‌ நடை 
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பெற்றுப்‌ பின்னர்‌, தடுக்கும்‌ உறைகளால்‌ இந்‌ நான்கு நூக்ளி 


யஸ்கள்‌ தனிப்படுத்தப்பட்டு, ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு டெட்ராஸ்‌ 
போராகின்றது. டெட்ராஸ்போரகங்களில்‌ டெட்ராஸ்போர்கள்‌ 
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படம்‌ 1971, 


ஆம்பீரேரவா (&ம1ற14:௦௨) ஸ்போரகக்‌ கான்ஸெப்டேகளின்‌ நீள்‌ 
வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌, 
1. டெட்ராஸ்போரகம்‌ 


ஒரு நீள்‌ வரிசையில்‌ அடுக்கப்பட்டுள்ளன. இவ்வகை அடுக்‌ 
கமைவு ஹோ ேட்‌ (2௦௨1) எனப்படும்‌, 


ஆம்பீரோவா ரிஜிடாவில்‌ (&நர்ா௦த ரந்ஜ்ம்). அரிதாக 
இரண்டின்‌ ஸ்போரதங்களில்‌ (162018021௨) இரண்டின்‌ ஸ்போர்‌ 
கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. 


21. இணக்குழுமம்‌ ஜைகார்டிமனல்ஸ்‌ 
(மெம்‌ 12கா(102168) 


டெட்ராஸ்போரோஃபைட்‌ சந்ததியுள்ள ஃப்லோரிடேக்‌ 
களின்‌ ஆல்காக்களில்‌ இவற்றில்‌ மட்டும்தான்‌ உடலத்தின்‌ ஒரு 
வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லாக வினை புரிகின்றது. 
சில பேரினங்களில்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டின்‌ 
தாங்கு ஸெல்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லாக வினை புரிகிறது. யேவேறு 
சிலவற்றில்‌ இது கார்ப்போகோனியத்தினின்று வெகுவாக 
விலகியுள்ள ஒரு வெஜிடேடிவ்‌ ஸெல்லாகும்‌. 


குடும்பம்‌ கிராஸிலாரியேசீ (1௧1113 0ோ301121140686) 


பேரினம்‌ கிராஸிலேரியா (16 ரேக௦118718) 


வாழ்விடமும்‌ வளரியல்பும்‌: இது கடலோரங்களில்‌ 
பாறைகளின்‌ மீதும்‌, மற்ற வாழ்தளங்களின்‌ மீதும்‌ பற்றிக்‌ 
கொண்டு வாழக்‌ காணலாம்‌. கிராஸிலேரியா லைகினாயிட்ஸ்‌ 
- €ேக௦ிலார்க 11012௦1089) கி. பிக்மையா (0. 026௧), கி. கன்‌ 
ஃபெர்வாயிடஸ்‌ (0. 60077501068), கி. டிஸ்டிகா (0. 012101) , 
கி. ஃபர்குஸனை (0. [2ர205011)) கி, டெபிலிஸ்‌ (0: பஸ்ம), 
கி. கார்டிகேடா (6, ௦011408142), மற்றும்‌ கி. &போலி ஃபெரா 
(0. (002) ஆகிய பல சிற்றினங்கள்‌ நமது கடல்‌ தாவர 
உலகினை எழில்படுத்தும்‌ ஆல்காக்களில்‌ சிலவாகும்‌. 


உடலத்தின்‌ அமைப்பு 2 இதன்‌ அழகிய கருஞ்‌ சிவப்பு 
நிற உடலங்கள்‌ ஜம்பது சென்டி மீட்டர்கள்‌ (கேபம்மனா8) 
உயரமும்‌ அடைகின்றன.: இதன்‌ உடலத்தின்‌ நேர்‌ நிமிர்‌ 
கிளைகள்‌ ஒரு வட்டத்‌ தட்டு வடிவமுள்ள பிடிப்பானினின்று 
வளர்கின்றன. புறத்‌ தோற்றத்தில்‌ கிராஸிலேரியாவின்‌ ((ர௨௦1- 
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[கா1௨) உடலம்‌ இரு வகைப்படுகிறது. கி. கன்‌ஃபெர்வாயிடஸ்‌ 
(02. 60$ுமர்ம்:) உட்பட பல சிற்றினங்களின்‌ உடலம்‌ உருளை 
பாகவும்‌ ஓழுங்கற்றுக்‌ கிசாத்தும்‌ உள்ளது. இவற்றில்‌ கிசகள்‌ 
படிப்படியாக, நுனி தோக்கிக்‌ குறுகல்‌ காணப்படுகிறது 





படம்‌ 195. 


கிராஸிலேரியா சுனஃபெர்வாயிடஸ்‌ (072232 ௦௦0மீா௦7்ம்‌25)--வளரியல்பு 


(படம்‌ 191). கி, கம்ப்ரெஸ்ஸா (0. 001010358௨) கி. மாமில்லா 
ரிஸ்‌ (0. நமமராமம்‌[காரறறுற போன்ற வேறு பல சிற்றினங்களில்‌ 
உடலம்‌ தட்டையாகவும்‌ , இரு சமமாகக்‌ கிகாத்தும்‌ உள்ளது. 


உடலத்தின்‌ உள்ளமைப்பு ண: இதன்‌ உடலத்தின்‌ உள்‌ 
ளமைப்பில்‌ மெடுல்லாவின்‌ (1ரீஈபீய1129)ு) ஷெல்கள்‌ அளவில்‌ 
பெரியவை. இதனைச்‌ சூழ்ந்து ஒரு குறுகிய புறணி பகுதியுள்‌ 
ளது, இப்‌ பகுதியின்‌ ஸெல்கள்‌ அளவில்‌ சிறியவை. புறணி 
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யின்‌ ஸெல்களில்‌ நாடா போன்ற பல குரோமாட்டோஃபோர்‌ 
கள்‌ (01120102(02110708) 


உள்ளன. ன விளி புகளில்‌ 





படம்‌ 198 , 
கிராஸிலேரியா மாமில்லாரிஸ்‌ (ோ2௦11411௨ படவப்‌]12112)--வளரியல்பு 


உள்ள சில பெரிய அளவுடைய ஸெல்களினின்று ரோமங்கள்‌ 
வளர்கின்றன (படம்‌ 194). ரோமங்களில்‌ ஸெல்‌ பொருள்கள்‌ 
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படம்‌ 194, 
கிராஸிலேரியா உடலத்தின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1, மெடுல்லா 2, புறணி 
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அதிக அளவில்‌ உள்ளன. இவை பின்னர்‌ பல நூக்ளியஸ்களு 
டையவையாக மாற்றமடைகின்றன. குறுக்கு வெட்டுத்‌ 
தோற்றத்தில்‌ இவ்‌ வகையில்‌ இதன்‌ உடலம்‌ பாரங்கைமாவினா 
லானது போன்றுள்ளது. இதன்‌ உடலத்தில்‌ பல ஃபிலமென்டு 
கன்‌ (111௭௦4) மிகுதியாகக்‌ கிசத்து, இக்‌ கிகாகள்‌ நெருக்க 
மாக அமைவுற்றிருப்பதனால்‌, இப்‌ போலி பாரங்கைமா தோற்றம்‌ 
காணப்படுகிறது. குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ ஒவ்வொரு ஸெல்லும்‌ உண்மையில்‌ ஒரு ஃ&பிலமென்டின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றமாகும்‌, இதன்‌ உடலம்‌ ஒரு நுனி 
ஸெல்லினால்‌ வளர்கிறது, 


இனப்‌ பெருக்கம்‌ : கிராஸிலேரியாவின்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சுழலில்‌ ஓர்‌ உருவம்‌ ஒத்த சந்ததி மாற்றமுள்ளது. இரட்டை 
மய ஸ்போரோஃபைட்டுகளில்‌ (8ற00ற1016) டெட்ராஸ்போர்‌ 
கண (ஞால) உண்டாக்கி, அவை மாற்றுப்‌ பால்‌ சந்ததி 
யாகிய கெமிட்டோஃபைட்டாக (௦001௫ (6) வளர்கின்றன. 


பால்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ ; கெமிட்டோஃபைட்டுகளில்‌ 
பால்‌ இனப்‌ பெருக்கம்‌ நடைபெறுகிறது. இதன்‌ கெமிட்டோ 
௦ பைட்டுகள்‌ ஹெட்டிரோ தாலிக்காக (17௦1121110) உள்ளன. 
ஆண்‌ கெமிட்டோஃபைபட்டுகள்‌ ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்களையும்‌ 
(றவ த1௨)) பெண்‌ கெமிட்டோஃபைட்டுகள்‌ கார்ப்போ 
கோனியங்களையும்‌ (கவோற௦த௦1௨) உண்டாக்குகின்றன 


ஸ்பர்மட்டாஞ்சியம்‌ ($ற6ாாுகா21௨) $ஆண்‌ உடலங்களில்‌ 
வளரும்‌ இளம்‌ நுனிகளில்‌ ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்கள்‌ (8421௨) 





படம்‌ 195, 
கிராஸிலேரியா ரோமங்களின்‌ வளர்ச்சி நிலைகள்‌ 


குழிகளில்‌ காணப்படுகின்றன (படம்‌ 195), ஓவ்வொரு ஸ்பர்‌ 
மட்டாஞ்சியத்தினின்றும்‌ ஒரு ஸ்பெர்மேஷியம்‌ ($றனால(1ப1) 


இன க்குழுமம்‌ ஜைகார்டீனேல்ஸ்‌ 305 


உண்டாக்கப்படுகிறது, இவை கசையிழைகளற்றவையாக 
உள்ளன. ஆதலால்‌ இவை தன்னிச்சையாக இயங்கும்‌ திறனற்‌ 
றுத்‌ தண்ணீரின்‌ வேகத்தினால்‌ கார்ப்போகோனியங்ககா அடை 
கின்றன. 


கார்ப்போகோனியம்‌ (கோற௦தம்பய) 2 இவையும்‌ வளரும்‌ 
நுனிப்‌ பகுதிகளில்‌ புறணிப்‌ பகுதியில்‌ உண்டாக்கப்படுகின்‌ றன. 
ஓரு தாங்கு ஸெல்லின்‌ மீது வகாந்து ஒரு கார்ப்போகோனியத்‌ 
தின்‌ ஃபிலமென்டு (1118ம்‌) உள்ளது (படம்‌ 196). இந்த 
ஃபிலமென்டு (1/8) இரு ஸெல்களாலானது. இதன்‌ நுனி 


படம்‌ 1796. 
கிராஸிலேரியா ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்கள்‌ 
1. ஸ்பர்மட்டாஞ்சியக்‌ குழி ௨. ஸ்பர்மட்டாஞ்சியம்‌ 


ஸெல்‌ ஒரு கார்ப்போகோனியமாக உருமாற்றமடைகின்றது, 
கார்ப்போகோனியத்தின்‌ (வேற௦த௦ம்ய) டிரைகோகைன்‌ (11- 
௦௦௩௦) புறணி ஸெல்களுக்கிடையே வளர்ந்து, உடலத்தின்‌ 
வெளியே நீட்டிக்‌ கொண்டு காணப்படுகிறது (படம்‌ 1967. 
தாங்கு ஸெல்லினின்று பல பக்க மலட்டு இழைகளும்‌ வளர்‌ 
கின்றன. இவற்றின்‌ ஸெல்களில்‌ அதிக அளவில்‌ சேமிப்பு 
உணவுப்‌ பொருள்ககசாக்‌ காணலாம்‌. இவை ஊட்டச்‌ 
சத்துடைய ஸெல்கள்‌ (14மம11446 ௦6118) எனப்படுகின்‌ றன. 
ண ணை; 


கருவுறுதல்‌: கார்ப்போகோனியத்தின்‌ டிரைகோகைன்‌ 
பகுதி பசைத்‌ தன்மையுடையது. ஆதலால்‌ நீரின்‌ வேகத்தால்‌ 
இவற்றை அடையும்‌ ஸ்பெர்மேஷியங்கள்‌ ($றஊம2112) அவற்றின்‌ 
மீது ஓட்டிக்‌ கொள்கின்றன: பின்னர்‌ இவற்றிடையே உள்ள 


இ.க.வா.ஆ.--20 
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உறைப்பகுதி கரைந்து ஸ்பெர்மேஷியம்‌ டிரைகோகைன்‌ 
வழியாக கார்ப்போகோனியத்தினுள்‌ சென்று அண்டத்துடன்‌ 





படம்‌ 197, 


கிராஸிலேரியா கார்ப்போகோனியத்துடன்‌ உடலத்தின்‌ ஒரு பகுதி 
1, டிரைகோகைன்‌ 2, கார்ப்போகோனியம்‌ 8, ஊட்ட ஸெல்‌ 
4, கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டு ஸெல்‌ 5, தரங்கு ஸெல்‌ 


இணைகிறது. கருவுறுதலுக்குப்பின்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ 
அடிப்பாகம்‌ ஒரு குழாய்போன்ற வளரியினால்‌ தாங்கு ஸெல்‌ 
லுடன்‌ (001112 061) இணைகிறது. பின்பு ஸைகோட்‌ 





படம்‌ 198, 
கருவுற்ற கார்ப்பேோகோனியம்‌ 
1, பிளாஸென்டல்‌ ஸெல்‌ 
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நூக்ளியஸ்‌ தாங்கு ஸெல்லிற்குச்‌ சென்று விடுகிறது. அது 
கிராஸிலேரியாவில்‌ தாங்கு ஸெல்‌ ($யூற0ர(ர்த ௦811) 
ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லாக (&௦ப11௨07 0611) வினைபுரிகிறது. பின்னர்‌ 
தாங்கு ஸெல்லைச்‌ சூழ்ந்துள்ள ஊட்டச்‌ சத்துடைய ஸெல்கள்‌ 





படம்‌ 199. 


கிராஸிலேரியா 
1. சுவர்‌ 2, பிளாஸன்டல்‌ ஸெல்‌ 58, ஊட்ட ஸெல்‌ 


எல்லாம்‌ படிப்படியாக இத்‌ தாங்கு ஸெல்லுடன்‌ இணைகின்றன. 
இந்‌ நிகழ்ச்சிகளுக்கு இணையாகக்‌ கருவடைந்த கார்ப்போ 
கோனியத்தைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ புறணி ஸெல்கள்‌ மிகுதியாகப்‌ 
பகுப்புற்றுப்‌ பல அடுக்கு ஸெல்களினாலான சிஸ்டோகார்பின்‌ 
(ல௦௦வாற) உறையை உண்டாக்குகின்றன. இவ்‌ வுறையின்‌ 
உட்புற ஸெல்கள்‌, இணைவால்‌ உண்டான ஒழுங்கற்ற 
பிளாஸென்டல்‌  ஸெல்லிற்கு ((11௧௦௨௨1 ௦611) ஊட்டத்‌ 
திசுவாகவும்‌ வினை புரிகின்றன. பிளாஸென்டல்‌ ஸெல்லின்‌ 
மேற்‌ புறத்தினின்று கானிமோபிளாஸ்டு ஃபிலமென்டுகள்‌ 
(000௦௦11௧5௫ 11]/கரடரர8) வளர்கின்றன. கானிமோபிளாஸ்டு 
களின்‌ நுனிகளில்‌ கார்ப்போஸ்போரகங்களும்‌ (கோழற௦0:20212) 
அவற்றினுள்‌ கார்ப்போஸ்போர்களும்‌ (லோற0800163) உண்டாக்‌ 
கப்படுகின்றன. கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ (0100500168) 
இரட்டைமயமானவை. முதிர்ச்சியற்ற சிஸ்டோ கார்ப்‌ (நேல்‌௦- 
கோ) பீப்பாய்‌ வடிவமானது: இதன்‌ உறையாகிய பெரி 
கார்ப்பின்‌ (ர்வ) நுனியில்‌ ஆஸ்டியோல்‌ (021016) எனப்‌ 
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படும்‌ ஒரு துளையுள்ளது. கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ (கோற௦3ற0165 
இதன்‌ வழியாக வெளி வந்து முளைத்து மாற்று சந்ததியாகிய 





படம்‌ 200, 


சிருடோகார்பின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 


1. ஆஸ்டியோல்‌ 2, சுவர்‌ 8. கார்ப்போஸ்போரகம்‌ 4, உறை 
யுடன்‌ இணைக்கும்‌ கானிமோப்ளாஸ்டின்‌ மலட்டு இழைகள்‌ 
5, பிளாஸென்டல்‌ ஸெல்‌ 


டெட்ராஸ்போரோஃபைட்டாக (1880001016) வளர்‌ 
கின்றன 


பாலிலா இனப்பெருக்கம்‌: இரட்டை மய டெட்ராஸ்‌ 
போரோஃபைபட்டின்‌ (1௦௦௫) புறணிப்பகுதியில்‌ 
டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ (18௨8000௨21)  உண்டாக்கப்படு 
கின்றன. இவை நீள்‌ வட்டமானவை, டெட்ராஸ்போர 
கத்தின்‌ நூக்ளியஸ்‌ மையாஸிஸ்‌ (௨௦518) குன்றல்‌ பகுப்‌ 
படைந்து நான்கு ஒற்றைமய டெட்ராஸ்போர்ககா உண்டாக்கு 
கின்றது. கிராஸிலேரியாவின்‌ ஸ்போரகத்தினுள்‌ இத்‌ நான்கு 
டெட்ராஸ்போர்கள்‌ குறுக்கு நெடுக்காக (ரெ௦1க(௦) அடக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன (படம்‌ 201). ஸ்போர்கள்‌ வளர்ச்சியுற்றவுடன்‌ 
ஸ்போரகத்தின்‌ உறை பிளவுற்று, புறத்தேதே உள்ள புறணி 
ஸெல்களும்‌ அழிந்து, டெட்ராஸ்போர்கள்‌ வெளிவருகின்‌ றன. 
இவை முகத்து கெமிட்டோஃபைட்றடுகளாக வளர்கின்றன: 
ஒரு ஸ்போரகத்தின்‌ நான்கு டெட்ராஸ்போர்களில்‌ இரண்டு 
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ஆண்‌ கெமிட்டோஃபைட்டுகளாகவும்‌, மற்ற இரண்டு 
பெண்‌ கெமிட்டோ ஃபைட்டுகளாகவும்‌ வளர்கின்றன. 





படம்‌ 201. 
கிராஸி$லரியா டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ 
1. டெட்ராஸ்போரகம்‌ 


வாழ்க்கைச்‌ ௬ழல்‌: கிராஸிலரியாவில்‌ (ரோகம்‌1271௧) 
உருவம்‌ ஒத்த அமைப்புடைய ஒரு சந்ததி மாற்றமுள்ளது. 
இதன்‌ இரட்டைமய டெட்ராஸ்போரோஃபைட்டில்‌ (1 ஷ- 
௦௦1௫1) ஸ்போர்‌ உண்டாதலின்‌ பொழுது மையாஸிஸ்‌ நடை 
பெற்று ஒற்றையய டெட்ராஸ்போர்கள்‌ உண்டாக்கப்படு 
“கின்றன. இவை முளைத்து ஆண்‌ கெமிட்டோஃபைட்டுகளா 
கவும்‌, பெண்‌ கெமிட்டோஃபைட்டுகளாகவும்‌ வளர்கின்றன. 
இவற்றினால்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ ஸ்பெர்மேஷியங்களும்‌ ($றன- 
ஊக) கார்ப்ேபோகோனியங்களின்‌ அண்டங்களும்‌ இணைந்து 
இரட்டைமய ஸைகோட்டுகளை உண்டாக்குகின்றன. இவை 
பல நிகழ்ச்சிகளுக்குப்‌ பின்னர்‌ கார்ப்பேரஹ்போரகங்களையும்‌, 
அவ்ற்றினின்று இரட்டைமய கார்ப்போஸ்போர்களையும்‌, 
உண்டாக்குகின்றன. இவை இரட்டைமய சந்ததியாக 
முளைக்கின்றன. 


22. இனக்குழுமம்‌ மராடீமீனி௰யல்ஸ்‌ 
(பொம்ம 11100ஷ்றாளர் வி) 


இதன்‌ எல்லாச்‌. சிற்றினங்களின்‌ உடலங்களும்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ பல அ௮அச்சுகளுடைய அ௮மைப்புடையவை: 
சிலவற்றில்‌ உடலத்தின்‌ மையப்‌ பகுதி வெற்றிடம்‌ உள்ள தாகிக்‌ 
குறுக்குப்‌ பட்டைகளால்‌ கூறுகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
உடலமைப்பில்‌ பெருமளவில்‌ வேறுபாடுகள்‌ உளளன. தட்டை 
யான சவ்வு போன்ற உடலங்களினின்று, மென்மையான 
தூண்‌ போன்ற ஜெலாடின்‌ போன்றவைகளும்‌ உண்டு. 
இவையும்‌ டெட்ராஸ்போரோஃபைபட்டுகளுடைய ஃப்லோரிடட 
(111௦114௧89: ஆனால்‌ , இவற்றில்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ கருவுறுதலுக்கு 
முன்பே பவேறுபாடடைகிறது. ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ புரோ 
கரர்ப்பின்‌ ஒரு தனிப்பட்ட ஸெல்லாகும்‌- தாங்கு ஸெல்லினின்று 
உண்டாகும்‌ ஒரு கிசையினால்‌ இவை உண்டாக்கப்படுகின்றன. 
கருவுறுதலுக்கு முன்பே வேறுபாடடையும்‌ இவை, கருவுற்ற 
பின்தான்‌ அதிக அளவு வளர்ச்சியடைகின்றன. இந்‌ நிகழ்ச்சி 
நடைபெறும்‌ வரை அவை வெஜிடேடிவ்‌ நிலையிலேயே நீடிக்‌ 
கின்றன. இவ்‌ வினக்குழுமத்தில்‌ இரண்டு குடும்பங்கள்‌ 
உள்ளன. ரோடீமீனியேசீயில்‌ (1௩1)௦0ரர௩௭4௨௦௦௨௨) கார்ப்போ 
கோனியத்தின்‌ கிளை மூன்று ஸெல்களுடையது. மற்றும்‌ 
கருவடைந்தபின்‌ கானிமோப்ளாஸ்டுகள்‌ மிகுதியாகக்‌ கிளைத்‌ 
துள்ளன: இக்‌ கிளைகள்‌ கானிமோ மடல்களெனப்படும்‌ 
(மேம்1010028). கிட்டத்தட்ட எல்லா ஸெல்களும்‌ ஒரு கார்ப்‌ 
போஸ்போரை உண்டாக்குகின்றன. லொமன்டாரியேசிீயில்‌ 
(1௦004271206286) கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிகசாகள்‌ 3 அல்லது 
4 ஸெல்களுடையவை. மற்றும்‌ ஒவ்வொரு கானி 
மோப்ளாஸ்டும்‌ ஒரே ஒரு நுனியில்‌ உள்ள கார்ப்போஸ்போர 
கத்தை உண்டாக்குகின்றது. 
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இவ்‌ வினக்குழுமத்தின்‌ சாம்பியா (பவம1க) சீலார்த்ரம்‌ 
(௦௦வம்ரமா), பாட்ரியோக்ளாடியா (130:190018012)) மற்றும்‌ 
ரோடீமீனா (/மஞ்ரருு ஆகிய பேரினங்களின்‌ சில 
சிற்றினங்கள்‌ நமது கடல்களில்‌ வாழ்கின்றன: 


குடும்பம்‌ லெமண்டாரியேசீ (1"உ0௯யிநு 1,கர387720626) 


பேரினம்‌ சாம்பியா (கோட பெ) : 

இப்‌ பேரினம்‌ வெப்பக்‌ கடல்களில்‌ பாறை வாழ்‌ தாவரங்‌ 
களாகவோ (10௦011), தொற்றுத்‌ தாவரங்களாகவோ 
ப்ரா) பெருமளவில்‌ வாழ்கின்றன. சாம்பியா பார்வுலா 
(ம்கோம்க கராய), சா. குலோபுலிஃபெர்ரா (0 பிஸ்வீ12சஜ), 
மற்றும்‌ சா. காம்ப்ரெஸ்ஸா (0. ௦௦10008952) ஆகியவை இந்தியச்‌ 
சிற்றினங்களரகும்‌, 


உடலமைப்பு; இதன்‌ உடலம்‌ துண்டுகள்‌ இணைந்த 
அமைப்புடையது (படம்‌ 202). இவ்வகைக்‌ குழல்போன்ற 
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படம்‌ 202, 
சாம்பியா (பேவ) வளரியல்பு 


உடலங்கள்‌ ஒரு நுண்ணிய வட்டத்தட்டினைக்‌ கொண்டு வாழ்‌ 
தளத்தின்‌ மீது பற்றிக்கொண்டுள்ளன. சாம்பியா பார்வு 
லாவில்‌ (பஹ நிஜாரப்கு, பல ஸெல்களுடைய படரும்‌ 
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இழைகள்‌ பற்றுவான்்‌௧களின்‌ உதவியால்‌ தாவரத்தை நிலை 
நிறுத்துகின்றன. உடலம்‌ அடர்த்தியான கொத்துகளாகக்‌ 
காணப்படுகிறது. உடலத்தின்‌ மீது ஆங்காங்கே இடுக்குகள்‌ 
உள்ளன. இப்‌ பகுதிகளில்‌ கிகாகள்‌ வட்டங்களில்‌ அமைநீ 
துள்ளன. சாம்பியா லம்ப்ரிகாலிஸில்‌ (௨07௨ 1118) 
கிசாகள்‌ அதிக அளவில்‌ இருப்பதில்லை. 


உள்ளமைப்பு: உடலங்கள்‌ குழல்‌ அமைப்புடையவை. 
இவற்றின்‌ இடுக்குகளில்‌ உள்ள கிளைகளின்‌ அடியினின்று உண்‌ 
டாகும்‌ இடையீட்டுத்‌ திரை கள்‌ (1)%8ஹநாகஜுடி, மைய வெற்றிடங்‌ 
களில்‌ பாலங்களை உண்டாக்குகின்றன (படம்‌ 203). இப்‌ 





படம்‌ 204. 


சாம்பியா (மேலாம்‌!) உடல்‌ நுனியின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 

1. நுனி ஸெல்‌ 2. தோன்றல்‌ 2. புறணி 4, கியூடிகள்‌ 
8. இரண்டாம்‌ புறணி 6, குமிழ்‌ ஸெல்‌ 7. இடையீட்டுத்‌ திரை 
8, பக்கக்கிளை 


பாலங்களைத்‌ தவிர மற்றப்‌ பகுதிகளில்‌ உடலம்‌ ரியூஸிலேஜினால்‌ 
நிரப்பப்பட்டுள்ளது. உடலத்தின்‌ மீதும்‌ ஒரு மியூஸிமலஜ்‌ 
உறையுள்ளது. உடலத்தின்‌ மீது ஒரு தெளிவான கியூடிகள்‌ 
படலம்‌ கிடையாது. உடலத்தின்‌ வளர்ச்சியடைந்த பகுதி 
களின்‌ புறப்பரப்பில்‌, ஆரப்போக்கில்‌ நீட்சியடைந்துள்ள ஒரே 
ஓர்‌ அடுக்கு ஸெல்கள்‌ உள்ளன. இவ்‌ வடுக்கின்‌ உட்புறத்தில்‌, 
16-ளிருந்து 20 அரிதாகக்‌ கிராத்த இழைகள்‌ கிட்டத்தட்ட. சம 
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இடைவெளிகளுடன்‌ நீள்‌ போக்கில்‌ அமைந்துள்ளன (படம்‌ 
202). இந்த நீள்‌ இழைகள்‌ நுனியை €நோக்கிக்‌ குவிந்துள்ளன. 
நுனிகளில்‌ ஒவ்வோர்‌ இழையும்‌, ஒரு நுனி ஸெல்லைக்‌ கொண்டு 
முடிவடைகின்றது. நுனி ஸெல்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒரே மட்டத்தில்‌ 
உள்ளன எனக்‌ கூற இயலாது. 


வளர்ச்சி: ஒவ்வொரு நுனி ஸெல்லும்‌ அடியில்‌ பல 
ஸெல்களை, ஓர்‌ அடுக்கில்‌ தோற்றுவிக்கின்றது. இத்‌ தோன்‌ 
றல்கள்‌ பிரிதிக்கு இணைப்போக்கில்‌ (1 ஹதரர1வ119) பகுப்படை 
கின்றன. இவற்றின்‌ வெளிப்புற ஸெல்கள்‌, முதலாம்‌ புறணியின்‌ 
ஸெல்களாகும்‌ (மரக ௦௦1140] ௦61). உட்புற ஸெல்கள்‌ படிப்‌ 





படம்‌ 204, ௮, 
௮. சாம்பியா (வாக) ஒரு நீள்‌ இழை நுனி ஸெஃலின்‌ 
.. தோன்றல்களின்‌ பகுப்புகள்‌ 
ஆ, கிளை தொடக்கப்‌ பகுதியின்‌ உடல்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
ச 1. நுனிஸெல்‌ 2, தோன்றல்‌ 8. புறணி 4, இடையீட்டுத்‌ 
திரை 5, நீள்‌ இழை 86. கிளை, 


படியாக நீட்சியுற்று மீள்‌ இழைகல்‌ உண்டாக்குகின்றன: 
முதலாம்‌ புறணியின்‌ ஸெல்கள்‌ பகுப்புற்று, பெரிய அளவுடைய 
ஸெல்களைக்‌ கொண்ட ஒரு புற அடுக்கினை உண்டாக்குகின்றன. 
இவ்வடுக்கின்‌ ஸெல்களில்‌ பல நூக்ளியஸ்களும்‌ எண்ணற்ற 
மிகச்‌ சிறிய குரோமாட்டோஃபோர்களும்‌ உள்ளன. சில பகுதி 
களில்‌ வாழ்பவைகளில்‌, இந்த ஸெல்களில்‌ ஒளியை 
எதிரடித்துக்காட்டும்‌ பொருள்களும்‌ (86116014பஜ 10௦048) 
உள்ளன. வளர்ச்சியின்‌ மிகப்‌ பிந்திய நிலைகளில்‌ இவை 
சாய்வாகப்‌ பகுப்புற்று வெளிப்‌ புறமாகப்‌ பல சிறிய ஸெல்களை 
உண்டாக்குகின்றன. இவை ஓர்‌ இடையறுக்கப்பட்ட ல்‌ 
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பரப்பு அடுக்கின்‌ உண்டாக்குகின்‌ நன. ஒளியின்‌ தீவிரம்‌ 
அதிகமாக உள்ள பகுதிகளில்‌ வாழ்பவற்றில்‌ இவ்‌ வடுக்கு மிசத்‌ 
தெளிவாக வளர்ந்துள்ளது. இளம்‌ உடலங்களில்‌ அவை உறுதி 
யான உறைகளுடைய ரோமங்களை உண்டாக்கக்கூடும்‌. 


நீள்‌ இழையின்‌ ஸெல்கள்‌ மேலும்‌ குறுக்குப்‌ போக்கில்‌ 
பகுப்படைவதில்லை. ஆனால்‌, அவற்றில்‌ பெரும்பாலானவை 
உட்புறமாக _துதிக அளவு சேமிப்புப்‌ பொருள்களுடைய சிறிய 
கோள வடிவ ஸணஸெல்களை உண்டாக்குகின்றன. இவை குமிழ்‌ 
செல்கள்‌ (ந ௦௪19) எனப்படும்‌, கிள்களுள்ள பகுதிகளில்‌, 
த & குமிழ்‌ ஸெல்கள்‌ பகருப்புற்று இரண்டாம்‌ குழி இணைப்பு 
க மால்‌ (58000௫ றார்‌ ஊர௱சரம்மாடு. இணைக்கப்படும்‌ இழைகளை 
உண்‌।_ரக்குகின்றன. இவ்வகையில்‌, இவை ஓரடுக்கு ஸெல்‌ 
களாலான இடையீட்டுத்‌ திரைகளை ((ர்தறடாக2ஊ௰) உண்டாக்கு 
கின்றன. இடையீட்டுத்திரைகளாக வளர்ச்சியுறாத பல குமிழ்‌ 
ஸெல்கள்‌ சுரப்பிகளென்றும்‌ (ிக-ர8), வளர்ச்சியடையாத 
இடையீட்டுத்‌ திரைகளென்றும்‌ கருதப்படுகின்றன. இவை 
வளர்ச்சி அடக்கப்பட்ட . இழைகளென்றும்‌, இடையீட்டுத்‌ 
திரைகளாக வினை புரிவது பின்னர்‌ உண்டாகிய ஒரு நிகழ்ச்சி 
யென்றும்‌ இப்பொழுது கருதப்படுகின்றது. சரம்பியா லம்ப்ரி 
காலிஸில்‌ (0 வாம்‌க 1 பாஞார்சச]15) புற உறை பல அடுக்கு 
களாலானதாகும்‌. முறையே இதன்‌ இடையீட்டுத்திரைகளும்‌ 
பல ஸெல்கள்‌ திண்மையுடையதாகும்‌, 


புற அடுக்கின்‌ பல ஸெல்கள்‌ வெளி மநாக்கி இழைகளாக 
வளர்வதன்‌ காரணமாகக்‌ கிளைகள்‌ தோன்றுகின்றன. இவை 
ஒருங்கு இணைந்து புதிய அச்‌ ரின்‌ நுனியாகின்றன. 


இனப்பெருக்கம்‌? மறற ஃப்லோரிடேயின்‌ (121-1௧6) 
ஆல்காக்களில்‌ உள்ளதைப்‌ போலவே இவற்றிலும்‌ டெட்ராஸ்‌ 
போரே £ஃ பைட்‌ , ஆண்‌ மற்றும்‌ பெண்‌ உடலங்கள்‌ உள்ளன 


ஆண்‌ ஸோரஸ்கள்‌ உடலத்தின்‌ துண்டுகளின்‌ மீது அரை 
வள்ய வடிவ மண்டலங்களை உண்டாக்குகின்றன. இரண்டாம்‌ 
புறணியின்‌ ஸெல்களில்‌ பகுப்பு நடைபெற்று ஸ்பர்மட்டாஞ்சி 
யத்தின்‌ தாய்‌ ஸெல்லினின்று இரண்டு அல்லது மூன்று 
ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. ' இவை 
ஒவ்வொன்றும்‌ ஓர்‌ இயக்கமற்ற ஸ்பர்மேஷியத்தை ($ஐனா- 
1712111110) உண்டாக்குகின்றன, 
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பெண்‌ உடலங்களில்‌ கார்ப்போகோனியங்கள்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படுகின்றன. இவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்‌ பொழுது ஓர்‌ இளம்‌ 





படம்‌ 205. 
சாம்பியா (ப8ாம்‌1௨) -- ஆண்‌ தாவரத்தின்‌ ஒரு பகுதி, 
1. ஆந்தரீடியங்களின்‌ ஸோரஸ்கள்‌ 


புறணியின்‌ ஸெல்‌ விரைவாக அளவில்‌ பெரியதாகி, அதிக 
அளவு உணவுப்‌ பொருள்களையும்‌ உடையதாகின்றது, இது 
| அல்லது 2 ஆக்ஸிலெரி தாய்‌ ஸெல்கக (கிலா ௦41௦7 ௦6119) 
உண்டாக்கிய பின்னர்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிளயை 





படம்‌ 208, 
சாம்பியா (பே) ஆண்‌ ஸோரஸ்‌ பகுதியின்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. ஆநற்தரீடியம்‌ 2. இரண்டாம்‌ புறணி 8. ஆந்தரீடியத்தின்‌ 
தாய்‌ ஸெல்‌ 4. புறணி 
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உண்டாக்குகின்றது. தாங்கு ஸெல்‌ ஒரு முதலாம்‌ குழி இணைப்‌ 
பால்‌ (மீரர்றகார ற14 ௦௦1௦௦04010) நீள்‌ இழையின்‌ ஸெல்லுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளது. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிகா பொது 
வாக தான்கு ஸெல்களுடையது. இதன்‌ அடி ஸெல்‌ குறுக்காக 





படம்‌ 207. 


சரம்பியா -- (நேய!) புரோகார்ப்‌ 


1. டிரைகோகைன்‌ 2, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ 8. ஆக்ஸிலெரி 
தாய்‌ ஸெல்‌ 4, தாங்கு ஸெல்‌ 5, பக்கக்கிளை 


விரிவடைந்துள்ளது (படம்‌ 206), சா. லம்ப்ரிகாலிஸி ன்‌ 
(0. மாமாம்ார்௦க1) கார்ப்‌ பாகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டில்‌ 
மூன்று ஸெல்கள்‌ மட்டும்‌ உள்ளன. 


ஆக்ஸிலெரி தாய்‌ ஸெல்‌ பகுப்படைந்து, ஓர்‌ ஆக்ஸிலெரி 
ஸெல்லை உண்டாக்குகின்றது. அஃது ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லின்‌ 
௦பிலமென்டு இரு ஸெல்களுடையது. அடி ஸெல்‌ ஆக்ஸிலெரி 
தாய்‌ செல்லாகும்‌. ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ அதன்‌ நுனிஸெல்லாகும்‌. 
இவை கருவுறுதலுக்கு முன்னரும்‌, கார்ப்பேரகோனியங்களுக்கு . 
அருகிலும்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. ஆனால்‌ இவை, மேற்‌ 
கொண்டு கார்ப்போகோனியம்‌ கருவடைந்த பின்னர்‌ தான்‌ 
வளர்ச்சியடைகின்றன. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ கிலாகளின்‌ 
ஸெல்களில்‌ இணைவால்‌ உண்டாகும்‌ ஸெல்‌ பெருமளவிற்குப்‌ 
பெரிதாகித்‌ தாங்கு ஸெல்லுடன்‌ ஓர்‌ அகலமான இணைப்பால்‌ 
தொடர்பு கொள்கிறது (படம்‌ 208). ஆக்ஸிலெரி எஸெல்லினால்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌ ஒரு குட்டையான இழையால்‌ கார்ப்போ 
கோனியம்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லுடன்‌ இணைக்கப்படுகிறது. 
கார்ப்போகோனியத்தினுள்‌ இரட்டையய ஸஹைமகோட்‌ 
நூக்ளியஸ்‌ பகுப்புற்று, உண்டாக்கப்படும்‌ இரண்டு சேய்‌ ஸெல்‌ 
களில்‌ ஓன்று, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லைச்‌ சென்று அடைகின்‌ றது. 
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கானிமோப்ளாஸ்டுகள்‌ கிகாத்தும்‌, அவற்றின்‌ நுனிகளில்‌ 
அளவில்‌ பெரிய கார்ப்போஸ்போரகங்களும்‌ (கோழ௦5ற01210 2010) 





படம்‌ 205, 
சாம்பியா (0ம்காரக) - கருவடைந்த புரோகார்ப்‌ 


ஆக்ஸிலெரி ஷெல்‌ 8. கார்ப்பேர 
த. ஆக்ஸி?லரி ஸெல்லின்‌ புரதத்‌ 
7. ஆக்ஸிலெரி தாய்‌ ஸெல்‌ 


1. இரட்டைமய நூக்ளியஸ்‌ 
கோனியம்‌ 4, பிளாஸென்டல்‌ ஸெல்‌ 
தக்ளியஸ்‌, 





படம்‌ 209. 
சாம்பியா (பெகறாம்12) - கானிமோப்ளாஸ்‌ 


டின்‌ தோற்றுவி உண்டாதல்‌ 

1. சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ உறை 23. கானிமோப்ளாஸ்டின்‌ தோற்றுவி 
9. குழி இணைப்புகள்‌ 4. ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ 5. பிளாஸென்டெல்‌ ஸெல்‌ 
௨ ஆக்ஸிலெரி தாய்‌ ஸெல்‌ 7. தாங்கு ஸெல்‌. 
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உள்ளன. ஒரு சிஸ்டோ கார்ப்பின்‌ (8100௨) எல்லாக்‌ கார்ப்‌ 
போஸ்படேோரகங்களும்‌, பொதுவாக உடன்‌ நிகழ்வாக 
உண்டாக்கப்படுகின்றன (படம்‌ 210 ஆ... ்‌ 


சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ உறையின்‌ வளர்ச்சி கருவுறுதலின்‌ 
பொழுது தொடங்குகின்றது. புறணியின்‌ ஸெல்களிலிருந்து 
கிளைத்த இழைகள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன (படம்‌ 209), 





படம்‌ 210, 


௮. சாம்பியா - (௯115) சிஸ்டோகார்ப்புடன்‌ உடலம்‌ 


ஆ. சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌ 
1. சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ துளை 2. சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ உறை 


8. கார்ப்போஸ்போரகம்‌ 4. சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ வலைப்‌ பின்னல்‌ அமைப்‌ 
புடைய திசு 5. புறணி 


இவற்றின்‌ ஸெல்கள்‌ இரண்டாம்‌ குழி இணைப்புகளால்‌ இணைக்‌ 
கப்படுகின்றன. சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ வளர்ச்சியின்‌ பொழுது 
இவ்வுறையின்‌ உட்புற ஸெல்கள்‌ அதிக அளவிற்கு விரிவடை 
கின்றன. ௮%து அவை கானிமோப்ளாஸ்டுகக£ச்‌ சூழும்‌ 
ஓர்‌ அடர்த்தியற்ற வலைப்பின்னல்‌ அமைப்புடைய திசுவை 
உண்டாக்குகின்றன. சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ மேற்புற நுனியில்‌ 
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ஓர்‌ ஆஸ்டியோல்‌ (081016) உள்ளது (படம்‌ 210 ஆ;. 


கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ முன்தது டெட்ராஸ்போரோஃபைட்டு 
களாகின்றன. 


டெட்ராஸ்பபோரகங்கள்‌ டெட்ராஸ்போரோலஃபைபட்‌ 
உடலங்களால்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன . 


இவ்வகை ஸ்போர 
கங்கள 


புறணியின்‌ (56000௧ ௦௦௧௯0) ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ 
உடைய இடை. ஸெல்லினின்று வளர்ச்சியடைகின்றன. இந்த 
ஸெல்களினின்்‌ று குட்டையான பக்கக்‌ கினகள்‌ உண்டாகி, 
அவற்றின்‌ நுனி ஸெல்கள்‌ ஸ்போரகங்களாக வளர்ச்சியடை 
கின்றன- ஸ்போரகத்தின்‌ ஸெல்‌ ($ஐ0௨021௨1] ௦611) அதிக 





படம்‌ 21], 


சாம்பியா (நேவுடு1க) --வளரூம்‌ ஸ்போரகம்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ தோற்றத்தில்‌ 


1, ரரோமத்‌ தோற்றுவி 5. இரண்டாம்‌ புறணி 95. டெட்ராஸ்‌ 
போரகம்‌ 4, புறணி 5. பக்கக்கிளை 


அளவு பெரியதாகி, ௮ஃது உடலத்தின்‌ மைய வெற்றிடத்‌ 
தினுள்‌ நீட்சி பெற்றுள்ளது (படம்‌ 210). இதனில்‌ குன்றல்‌ 
பகுப்பு நடைடபெபெற்று நான்கு டெட்ராஸ்போர்கள்‌ 
டெட்ராஹிட்ரல்‌ (2 ஸாவமம:1) வகையில்‌ ஸ்போரகத்தினுள்‌ 
அடுக்கப்பட்டுள்ளன. டெட்ராஸ்போர்கள்‌ முள்தது ஆண்‌ 
மற்றும்‌ பெண்‌ உடலங்கள்‌ உண்டாக்குகின்‌ றன. 


22, இனக்குழுமம்‌ சிராமியல்ஸ்‌ 


(மொ சேகாரவ]6) 


ஒரு டெட்ராஸ்போரோஃபைட்‌ (1௭12500100) சந்ததி 
யுள்ள ஃப்லோரிடீூடக்களில்‌ (171௦118௦), இவற்றில்‌ மட்டும்‌ 
கருவுறுதலுக்குப்‌ பின்னர்தான்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ (கயயிம்கார 
௦611) உண்டாக்கப்படுகிறது. இவற்றில்‌ கார்ப்போகோனியத்‌ 
தின்‌ ஃபிலமென்டைக்‌ கொண்டுள்ள தாங்கு ஸெல்லே ($யற0- 
(112 ௦611) தேரடியாக ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லை (கமவிர்கரு ௦81) 
உண்டாக்குகிறது, 


பேரினம்‌ பாலிஸைஃபோனியா (025 0]9ஹ்ந்மாம்க) : 
[பாலி (2684) பல; ஸைஃபோனியா (ற்ற?) ஸைஃபன்‌ கள்‌.] 


வாழ்விடம்‌ : இதன்‌ எல்லாச்‌ சிற்றினங்களும்‌ கடலில்தான்‌ 
அமழக்‌ காணப்படுகின்றன. இங்கிலாந்து நாட்டுக்‌ கடலோரங்்‌ 
களிலும்‌, அமெரிக்க ஐக்கியக்‌ கூட்டரசு நாடுகளின்‌ கடலோரங் 
களிலும்‌ இவை பெருமளவில்‌ வாழ்கின்றன. பாலிஸைஃபோ 
னியா பிலாடிகார்பா (10ிரஹ்டரக [வஹுவ பா. ஸளெர்டு 
லாரியாய்டிஸ்‌ ௫, 8810141108), பா. ஸஷஸோட்டலிஸ்மா 
(ம. ஸு, பா. டுடிகோரினென்ஸிஸ்‌ (ம. *லர்ச௦ர்ப ளே 812), 
மற்றும்‌ பா. அங்குவிஃபார்மிஸ்‌ (1. 110) ஐமப்£0]8) ஆகியவை 
இந்தியச்‌ சிற்றினங்களாகும்‌. இவை பெரும்பாலும்‌ நம்‌ நாட்டின்‌ 
மேற்குக்‌ கடலோரப்‌ பகுதிகளில்‌ காணப்படுகின்றன: இவை 
கடலலைகள்‌ குறைவாக உள்ள பகுதிகளையே விரும்பி வாழ்‌ 
கின்றன. 


வளரியல்பு : இவை தண்ணீரில்‌ மூழ்கியுள்ள கற்கள்‌, 
பாறைகள்‌, கிளிஞ்சிற்‌ சிப்பிகள்‌ , மரத்துண்டுகள்‌, மற்ற ஆல்‌ 
காக்கள்‌ போன்ற பல்வகை வாழ்தளங்களின்மீது பற்றிக்‌ 
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கொண்டு வாழும்‌ தொற்றுத்‌ தாவரங்களாகும்‌. பாலிஸைஃ 
போனியா ௦பாஸ்டிஜியேடா (20ம்‌ ரீகள்்ஜிஷ்௨) 
என்னும்‌ சிற்றினம்‌ ஆஸ்கோபிஃல்லம்‌ நோடுஸம்‌ (,&9௦0ற131101ம 
1௦005௨௭1) என்னும்‌ மற்றோர்‌ ஆல்காவின்மீது வாழும்‌ ஓர்‌ 
ஓட்டுண்ணியாகும்‌. சில சிற்றின்ங்கள்‌ சதுப்பு நிலத்‌ 
தாவரங்களின்‌ வேர்களின்‌ மீது பற்றிக்‌ கொண்டு வாழக்‌ 
கரணலாம்‌. 


உடலமைப்பு: இதன்‌ உடல்‌ சில அங்குலம்‌ உயரமானது. 
இவ்வுடலம்‌ கிளைத்த இழை போன்றது. கி*த்தல்‌ பக்கக்‌ கிகா 
களாகவோ அல்லது இருபாதக்‌ (1)1040:001005) கிராத்தலுடைய 


ச்‌ 


॥ ்‌ 


ந்‌ 


படம்‌ 212. 
பாலிஸைஃபோனியா (1994ம்‌ 0/க)--வளரியல்பு 


தாகவோ இருக்கலாம்‌. உடலங்கள்‌ பழுப்பு நிறம்‌ கலந்த 
சிவப்பு நிறத்திலிருந்து கரு நீலம்‌ கலந்த சிவப்பு நிறமுடைய 
வையாகக்‌ காணப்படுகின்றன. இதன்‌ உடலத்தின்‌ முக்கிய 
அச்சும்‌, அதன்‌ கிகசாகளும்‌ பாலிஸைஃபனஸ்‌ (2௦1180௦௦௦௨) 
அமைப்புடையவை. ஓர்‌ அச்சு ஸைஃபன்‌ (20௧ 80௦1) 
அல்லது நடு ஸைஃபனைச்‌ (0ல418] 81010௦) சூழ்ந்து,பல நடுவைச்‌ 
சூழும்‌ ஸைஃபன்கள்‌ (1எ1௦0மாக! 810௦௦) உள்ளன. இவற்றின்‌ 


.இ.க.வா.ஆ..-21 
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எண்ணிக்கை சிற்றினத்திற்குச்‌ சிற்றினம்‌ வேறுபடுகிறது, 
ஒவ்வொரு ஸஹைஃபனிலும்‌ ஸெல்கள்‌ ஒன்றன்‌ மீது ஒன்று 
அடுக்கப்பட்டுள்ளன. ஸெல்களுக்கிடையே ஒரு தெளிவான 
ஸைட்டோப்ளாஸ இணைப்பு (0௦0185171௦ 0011801101) உண்டு, 
நடு ஸைஃபனின்‌ (பீரராவ 8101௦0) ஸெல்கள்‌, நடுவைச்‌ சூழும்‌ 
ஸைஃபனின்‌ (7௦6ரராக] 801௦1) ஸெல்ககாவிட அளவில்‌ 
பெரியவை. 


பல சிற்றினங்களில்‌ இருவகைக்‌ கிசாகள்‌ உள்ளன. ஒரு 
வகைக்‌ கிசாகள்‌ உடலத்தின்‌ மூல அ௮ச்சைப்‌ போன்று, பாலி 
கைஃபனஸ்‌ (1௦148101100008) அமைப்புடையவை. மற்றொரு 
வகைக்‌ கிளைகளும்‌ வரம்பில்லாத வளர்ச்சியுடையவையாக 
இருப்பினும்‌, இவை மோனோஸைஃபனஸ்‌ (%40௩051ற1101008) 
அமைப்புடையவை. இவற்றில்‌ ஸெல்கள்‌ ஓர ஒரு வரிசையில்‌ 
(பருு்ச1க௫6) உள்ளன. இவற்றில்‌ நடு ஸைஃபன்‌ உள்ளது. 
மற்றும்‌ நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸைஃபன்கள்‌ காணப்படுவதில்லை. 
இவ்விரண்டாவது வகைக்‌ கிளைகள்‌ டிரைகோபிளாஸ்டுகள்‌ 
(11ம்௦0152) எனப்படுகின்றன (படம்‌ 212). டிரைகோபிளாஸ்‌ 
டுகள்‌ வளரும்‌ நுனிகளில்‌ பெருமளவில்‌ உள்ளன. 


வளர்ச்சி: இதன்‌ உடல்த்தின்‌ வளர்ச்சி ஒரு குவிமாட 
வடிவமுள்ள நுனி ஸெல்லினால்‌ நடைபெறுகிறது. இந்‌ நுனி 
ஸெல்‌, அதன்‌ அடிப்பரப்பில்‌ குறுக்குப்‌ பகுப்புகளால்‌ புதிய 
ஸெல்களை ஒரு வரிசையில்‌ தேோற்றுவிக்கின்றது. நுனியி 
லிருந்து ஆறு அல்லது ஏழு ஸெல்கள்‌ பின்‌ விலகியுள்ள ஒரு 
ஸெல்‌, ஓர்‌ அச்சு ஸெல்லாக வின்புரிகிறது. இது நீள்‌ போக்‌ 
கில்‌ பகுப்புற்றுப்‌ பல நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்களை (1 81௦04121 
08118) உண்டாக்குகின்றது. ஓர்‌ அச்சு ஸெல்லைச்‌ சூழ்ந்து 4--24 
எண்ணிக்கை நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்களைக்‌ காணலாம்‌. இவ்‌ 
வெண்ணிக்கை தனிச்‌ சிற்றினங்களுக்குரிய ஒரு பண்பாகும்‌. 
நுனி ஸெல்லினின் று இரண்டு அல்லது மூன்று ஸெல்கள்விலகிய 
ஒரு தோன்றல்‌, மேற்புற நுனியில்‌ சாய்வாகப்‌ பகுப்புற்று ஒரு 
சிறிய டிரைகோப்ளாஸ்டின்‌ தோற்றுவியை (11௦௦191290 மரம்ம்21) 
உண்டாக்குகிறது. இத்‌ தோற்றுவி மேலும்‌ மேலும்‌ பகுப்புற்று 
இருபாத முறையில்‌ கிக£த்த (1010010000ஷ8137 நாகர 02ய்‌) ஒரு 
டிரைகோப்ளாஸ்டை உண்டாக்குகிறது. இவை படிப்படியாக 
நுனிதோக்கிக்‌ குறுகியுள்ளன. உடலத்தின்மீது இவை பொது 
வாக அடுத்தடுத்து ஒரு சுழலும்‌ வகை அமைப்பில்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படுகின்றன. டிரைகோப்ளாஸ்டின்‌ ஸெல்கள்‌ நிறமற்று, 
ஒற்றை நூக்ளியஸை உடையவையாகஉள்ளன. சில சிற்றினங்‌ 
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களில்‌ டிரைகோபிளாஸ்டுகள்‌ (111௦11௦1௨4) உண்டாக்கப்பட்டு, 
வெகு விரைவில்‌ உதிர்த்துவிடப்படுகின்றன. வேறு சிலவற்றில்‌ 
இவை பல காலங்கள்‌ வரையிலும்‌ நீடிக்கின்றன. அச்சு ஃபில 
மென்டின்‌ (அய௨] நிகர்‌) ஸெல்‌, டிரைகோபிளாஸ்டின்‌ 
“தோற்றுவியை (11101௦1௧50 மரவ) உண்டாக்கிய பின்னர்‌ 
தன்னச்சூழும்‌ பல நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்கை (81106017௨1 ௦2118) 
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பாலிஸைஃபோனியா--உடலத்தின்‌ நுனிப்பகுதி 
1, நுனிஸெல்‌ 2, டிரைகோப்ளாஸ்ட்‌ 


படம்‌ 218. 


உண்டாக்கிக்‌ கொள்கிறது. பின்னர்‌ ஒரு குறுக்குத்‌ குட்டில்‌ 
உள்ள எல்லா ஸெல்களுமே (அச்சு ஸெல்கள்‌ மற்றும்‌ நடுவை 
சூழும்‌ ஸெல்களும்‌) நீட்சியுறுகின்றன. 


ஸெல்லின்‌ அமைப்பு : ஸெல்‌ உறை இரு அடுக்குகளுடை 
யது. புற அடுக்கு பெக்டின்‌ ௨010) பொருள்களாலும்‌) உள்ள 
டுக்கு ஸெல்லுலோஸினாலும்‌ (101036) ஆனது. ஸெல்லின்‌ 
மையத்தில்‌ ஒரு தெளிவான வாக்குவோலும்‌ (*7௨௦௧016) அதனைச்‌ 
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ஸ்பர்மட்டாஞ்சியமூக்‌ (இறுக்கமா) அதன்‌ வளர்ச்‌ 
சி:11: உடலத்தின்‌ நுனியின்‌ அருகே உள்ள செழிப்பான இனப்‌ 
பெருக்க டிரைகோபிளாஸ்டுகளின்‌ (1110௦11226) மீது, ஸ்பர்மட்‌ 
டாஞ்சியங்கள்‌ ($றனைரகாத/ல்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன. வள 
ரும்‌ இனப்பெருக்க டிரைகோபிளாஸ்டு, இரண்டு அல்லது 
மூன்று ஸெல்கள்‌ நீட்சியடைந்த பின்‌, இருபாத முறையில்‌ 
கிளக்கின்றது (91010407௩௦153 மாகாமிமத). இவ்வகையில்‌ 
உண்டாக்கப்பட்ட இரு கிளாகளு ம இனப்பெருக்க அச்சுகளாக 
மாறலாம்‌, அல்லது ஒரு கிகா குட்டையான இனப்பெருக்க: அச்‌ 
சாகவும்‌, மற்றொன்று மேலும்‌ மேலும்‌ கிச்த்துள்ள ஒரு மலட்டு 
அச்சாகவும்‌ வளரலாம்‌. இனப்பெருக்க அச்சு கிளைக்காமல்‌, 
பல ஸெல்கள்‌ நீளமுடையது. இவ்வச்சின்‌ அடியிலுள்ள 





ச படம்‌ 215, 
பாரலிஸை&போனிபா--ஸ்‌ ர்மட்டாஞ்சியத்‌ தாய்‌ ஸெல்களுடைய 
ஓர்‌ இனப்பெருக்க டிரைகோப்ளாஸ்டின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்தோற்றம்‌ 
1, ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்‌ தாய்‌ ஸெல்‌ 2. ஸ்பர்மட்டாஞ்சியம்‌ 

இரண்டு ஸெல்கள்‌ மலடாக உள்ளன. மற்ற ஸெல்கள்‌ வேறு 

படும்‌ எண்ணிக்கையுள்ள பல்‌ நடவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்களை (141- 

கோரா! ௦6112) உண்டாக்குகின்றன. இந்த ஸெல்கள்‌ தங்களைத்‌ 

தோற்றுவிக்கும்‌ ஸெல்லைச்‌ சூழ்ந்துள்ளன. ஒவ்வொரு நடுவை 
சூழும்‌ ஸெல்லும்‌, புறப்பரப்பில்‌ ஒன்று அல்லது பல ஸ்பர்மட்‌ 

டாஞ்சியத்தின்‌ தாய்‌ ஸெல்கள்‌ (இறனணடிந்கற தசம்‌ ௩௭௦018 ௦8118) 

உண்டாக்குகின்றது (படம்‌ 215. சிற்றினத்திற்கேற்ப, ஒவ்‌ 

வொரு ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ தாய்‌ ஸெல்லும்‌ ஒன்று, 
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இரண்டு, மூன்று அல்லது நான்கு ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்களை த்‌ 
($றராவவாஜ௨)  தாங்குகின்றது. ஒவ்வொரு ஸ்பர்மட்டாஞ்‌ 
சியத்தினின்றும்‌ ஒரே ஓர்‌ ஸ்பெர்மேஷியம்‌ (ஊ௰யாப) 
உண்டாக்கப்படுகின்றது, ஒரு ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தினின்று 
அதன்‌ ஸ்பர்மேஷியம்‌ விடுவிக்கப்பட்ட பின்னர்‌; பழைய 
ஸ்பர்மட்டாஞ்சியத்தின்‌ உறையினுள்‌ ஒரு புதிய ஸ்பர்மட்டாஞ்‌ 
சியம்‌ வளர்ச்சியுறலாம்‌. ஸ்பர்‌ மேஷியங்கள்‌ (06௨118) ஒற்றை 
நூக்ளியஸ்‌ கொண்டு, தன்னிச்சையாக இயங்கும்திறனற்றவை. 





படம்‌ 518. 


பாலிஸைஃபோனியா -- 
ஒரு ஸ்பர்மட்டாஞ்சியம்‌ டிரை கோப்ளாஸ்டின்‌ புறத்தோற்றம்‌ 


ஓர்‌ இனப்பெருக்க டிரைகோபிளாஸ்டு வளர்ச்சியடைந்த பின்‌ 5 
திரளாக உள்ள அதன்‌ ஸ்பர்மட்டாஞ்சியங்கள்‌ ஒரு திராக்்ஷைக்‌ 
கொத்தைப்‌ போன்றுள்ளன. இத்‌ திரளைச்‌ சிலர்‌ ஆந்தரீடியம்‌ 
(ிற்ம்பமொு என்ற பெயரால்‌ வழங்குவதுமுண்டு. ்‌ 
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கார்ப்போகோளனியமும்‌ (0கோற௦தர்மா;ு), அதன்‌ வளர்ச்சி 
யும்‌: இவை பெண்‌ கெமி.ட்டோஃபைட்டுகளில்‌ வளரும்‌ நுனிக்கு 
அருகே உள்ள டிரைகோபிளாஸ்டுகளின்‌ தனிப்பட்ட கி௯க 
ளால்‌ தாங்கப்பட்டுள்ளன. இக்‌ கிசாகள்‌ நான்கே ஸெல்கள்‌ 
கொண்ட மிகக்‌ குறைவடைந்த கிசாகளாகும்‌. 


உடலத்தின்‌ நுனியினின்று இரண்டு அல்லது மூன்று ஸெல்‌ 
களால்‌ பிரிக்கப்பட்ட ஒரு அச்சு ஃபிலமென்டின்‌ (4302 
11181) ஸெல்‌, பெண்‌ டிரைகோபிளாஸ்டின்‌ தோற்றுவியை 
உண்டாக்குகின்றது. இத்‌ தோற்றுவியுடன்‌, இந்த அச்சு 
ஃபிலமென்டின்‌ ஸெல்‌ ஒரு வட்டம்‌ நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்களை 
யும்‌ (2ர்சாமாக] ௦811) உண்டாக்குகின்றது. பெண்‌ டிரைகோபி 
ளாஸ்டின்‌ தோற்றுவி, மற்ற நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்களைப்‌ 
போலவே இருப்பதால்‌, பலர்‌ இதனை இனப்பெருக்க நடுவைச்‌ 
சூழும்‌ ஸெல்‌ (11ச1்‌16 நளம௦மேர்‌வ] 2811) எனக்‌ குறிப்பிடுகின்றனர்‌. 


இத்‌ தோற்றுவி 5லிருந்து 7 ஸெல்கள்‌ நீளமுள்ள ஒரு டிரை 
கோபிளாஸ்டை உண்டாக்குகின்றது. இவற்றில்‌ அடியிலுள்ள 





| 


படம்‌ 817. 


கார்ப்போகோனியத்தின்‌ வளர்ச்சியின்‌ தொடக்கம்‌ 
1, தாங்கு ஸெல்‌ 


இரு ஸெல்கள்‌ தங்களைச்‌ சூழ்ந்து நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்களை 
உண்டாக்கிக்‌ கொள்கின்றன (படம்‌ 217.) மேலடுக்கு நடுவைச்‌ 
சூழும்‌ ஸெல்களில்‌ ஊடச்சு நோக்கிய (&0லம்‌௨1) ஒரு ஸெல்‌; 
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பின்னர்‌ உண்டாக்கப்போகும்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபில 
மென்டின்‌ (கோறமத்ரப்வி 81][லாரளார) தாங்கு ஸெல்லாகும்‌ 
(பற 0611). இத்‌ தாங்கு ஸெல்‌ புறப்பரப்பில்‌ ஒரு தோற்று : 





படம்‌ 218, 
இளம்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ௨பிலமென்டு 
!. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டு 2. தாங்கு ஸெல்‌ 





படம்‌ :219, 
பக்குவமடைத்த கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டு 
1. டிரைகோகைன்‌ 2... கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டு 
8௦ கார்ப்போகோனியம்‌ 4, தாங்கு ஸெல்‌ 
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வியை உண்டாக்குகின்றது. இது நான்கு ஸெல்களுடைய ஒரு 
வளைந்த கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டை (கோற௦- 
011௨1 11வடவர்‌) உண்டாக்குகின்றது (படம்‌ 218). இந்த ஃபில 
மென்டின்‌ நுனி ஸெல்‌ ஒரு நீண்ட கழுத்துப்‌ போன்ற டிரைகோ 
கைனுடைய (1101௦ ஐ4:6) ஒரு கார்ப்போகோனியமாக உரு 
மாறுகிறது (படம்‌ 219). கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்‌ 
டின்‌ வளர்ச்சிக்கு இணையாக, இரண்டு மலட்டு ஃபிலமென்‌ 
டின்‌ தோற்றுவிகளும்‌ ($(81116 111வாரோர்‌ 1ம்1௨12) , தூங்கு ஸெல்லி 
னால்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன., இவ்விரண்டில்‌ ஒரு தோற்றுவி 





ர 
4] 
வட்‌ 
% 
ச படம்‌ 220, படம்‌ 221. 
பாலிஸைஃபோனியா--புரோகார்ப்‌ புரோகார்ப்பின்‌ மற்றொரு 


தோற்றம்‌ 
1. கார்ப்போகோனியம்‌ 
2. கார்ப்போகோனியத்தின்‌ ஃபில 
மென்டு; 8. பக்த மலட்டு ஃபில 
மெமன்டு; 4, பெபெரிகரர்ப்‌; 
5, அடிமலட்டு ஃபிலமென்டின்‌ 
தோற்றுவி 8, தாங்கு ஸெல்‌,. 


1. பெரிகார்ப்‌; 2, கார்ப்போகோ 
னியம்‌; 8, க:ர்ப்போசோனியத்தின்‌ 
ஃபிலமென்டு; 4, தரங்கு ஸெல்‌; 

8. அடி மலட்டு &பிலமன் டு, 


கீழ்ப்புறமாகவும்‌, மற்றொன்று ஒரு பக்கமாகவும்‌ உண்டாக்கப்‌ 
படுகின்றன. கீழ்ப்புற மலட்டு ஃபிலமென்டின்‌ தோற்றுவி 
(1351 827116 4112௩௦ 10121) சில காலம்வரைப்‌ பகுப்படைவ 
தில்லை. பக்க மலட்டு ஃபிலமென்டின்‌ தோற்றுவி (1,21௨ 
9211௪ 8ம்‌ 101/1) உடனே பகுப்படைகின்றது (படம்‌ 221). 
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கருவுறுதல்‌ : வளர்ச்சியின்‌ இந்‌ நிலையில்‌ கருவுறுதல்‌ 
நடைபெறுகிறது. நீரோட்டத்தினால்‌ டிரைகோகைன்கள்‌ 
அடையும்‌ ஸபெர்மேஷியங்கள்‌, இயற்கையாகவே ஓட்டும்‌ பசை 
வாய்ந்தடிரைகோகைனின்‌ மீது ஒட்டிக்கொள்கின்றன. பின்‌ 
னர்‌ ஸ்பெர்மேஷியத்திற்கும்‌ (ரமப), டிரைகோகைனிற்‌ 
கும்‌ இடையேயுள்ள ஸெல்‌ உறைப்பகுதி சிதைவுற்று, ஆண்‌ 
நுக்ளியஸ்‌ டிரைகோகைளின்‌ வழியாக உள்‌ சென்று முடிவில்‌ 





படம்‌ 222, படம்‌ 228. 


கருவுற்ற பின்னர்‌ நடைபெறும்‌ கானிமோப்ளாஸ்டு தோற்றுவி 
நிகழ்ச்சிகளின்‌ நிலைகளை களுடைய புரோகார்ப்‌ 
வர்ணிப்பது 1. பெரிகார்ப்‌; 2, கார்ப்போ 
1, டிரைகோகைன்‌; 5, பெரி கோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டு 
கார்ப்‌; 8. கார்ப்போகோனியம்‌; 8. கானிமோப்ளாஸ்டின்‌, 
4, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌; 5, கார்ப்‌ தோற்றுவி; 4, ஆக்ஸிலெரி 
போகோனியத்தின்‌ ஃபிலமென்டு; ஸெல்‌; 5. தாங்கு ஸெல்‌; 
6. தாங்கு ஸெல்‌; 7. அடி 6. அடி மலட்டு ஃபிலமென்டு. 
மலட்டு ஃபிலமென்டின்‌ 
தோற்றுவி. 


கார்ப்‌ப பாகோனியத்தை அடைந்து பெண்‌ நூக்ளியஸுடன்‌ 
இணைகின்றது. பின்னர்‌ டிரைகோகைன்‌ சுருங்கி அழிந்து 
விடுகிறது (படம்‌ 222), 


கருவுற்ற பின்னர்‌, பக்க மலட்டு ஃபிலமென்டு 4-10 
ஸெல்களுடையதாகவும்‌, கீழ்‌ மலட்டு ஃபிலமென்டின்‌ 
தோற்றுவி (5531 815116 11] வாஷளேம்‌ ண்ச்வி) இரண்டு ஸெல்லாக 
வும்‌ வளர்ச்சியுறுகின்றன. இதைத்‌ தொடர்ந்து தாங்கு ஸெல்‌ 
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மேற்புறமாக மற்டறாரு ஸெல்லை உண்டாக்குகிறது (படம்‌ 222), 
இப்‌ புதிய ஸெல்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ (கறப11வார 0611) எனப்படும்‌. 
இந்த ஸெல்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌' கீழ்‌, இருக்கை கொண் 
டுள்ளது: விரைவில்‌ இந்த ஸெல்‌ கார்ப்போகோனியத்தின்‌ 
அடிப்பாகத்துடன்‌ ஒரு குழாய்‌ போன்ற இணைப்பால்‌ தொடர்பு 
கொள்கிறது. பின்னர்‌ ஸைகோட்டின்‌ இரட்டை மய சேய்‌ 
நூக்ளியஸ்களில்‌ ஒன்று இக்‌ குழாயின்‌ வழியாக ஆக்ஸிலெரி 
ஸெல்லை அடைகின்றது. ஆக்ஸிலெரி ஸெல்லின்‌ மேற்புறத்தி 
னின்று கானிமோபிளாஸ்டுகள்‌ - (லெம்ம௦18808) வளர்கின்றன 
(படம்‌ 223). கானிமோபிளாஸ்டு ஃபிலமென்டுகள்‌, அடர்த்தி 
யான திரள்களாக உண்டாக்கப்படுகின்றன. ஃபிலமென்டு 
களின்‌ ஓவ்வொரு ஸெல்லும்‌, ஒரே ஓர்‌ இரட்டை மய நூக்ளிய 
ஸுடையது. கானிமோபிளாஸ்டுகளின்‌ நுனி ஸெல்களினின்று 





படம்‌ 284, 


கார்ப்போஸ்போர்களுடன்‌ கார்ப்போஸ்போரோ ஃபைட்‌ 


7. பெரிகார்ப்‌. 2, கார்ப்போஸ்போரகம்‌ 5, பிளாஸென்டல்‌ 
அர்‌ ஸெல்‌ 


கார்ப்போஸ்போரகங்கள்‌ வளர்கின்றன. கார்ப்போஸ்போர 
கத்தின்‌ ஒற்றை நூக்ளியஸ்‌ இரட்டைமயமானது. கார்ப்‌ 
போஸ்போரகங்களின்‌ (கோற௦ஹஊா ஊது) வளர்ச்சிக்கு இணை 
யாகத்‌ தாங்கு ஸெல்‌ ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ மற்றும்‌ மலட்டு 
ஃபிலமென்டுகளின்‌ ஸெல்கள்‌ படிப்படியாக ஒன்றாக இணைந்து 
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ஒரு பெரிய, . ஒழுங்கற்ற வடிவம்‌ கொண்ட பிளாஸென்டல்‌ 
ஸெல்லை (1120-௭௯41 0811) உண்டாக்குகின்றன (படம்‌ 222). 
கார்ப்‌ போாம்கானியத்தின்‌ ௦உபிலமென்டின்‌ ஸெல்கள்‌ஃ 
இப்‌ பிளாணஸென்டல்‌ ஷெல்லை உண்டாக்குதலில்‌ ஈடுபடுவதில்லை 
அதன்‌ ஸெல்கள்‌ எல்லாமே அழிந்துவிடுகின்றன (படம்‌ 223). 





படம்‌ 225. 


பாலிஸை%ஃபோனியா--கார்ப் ோஸ்போரோஃபைட்‌ 


அல்லது சிஸ்டோகார்ப்பின்‌ புறத்தோற்றம்‌ 


இவ்வகையில்‌ உண்டாகும்‌ கார்ப்போஸ்போரகங்களையும்‌, மற்ற 
ஸெல்களையும்‌ சூழ்ந்து, மலட்டு ஸெல்கள்‌ வளர்ந்து இரு அடுக்கு 
களுடைய ஒரு பாதுகாப்புச்‌ சுவரை (ிஐம்காற) உண்டாக்கு 
கின்றன (படம்‌ 223, 224), இவ்வுறையின்‌ மேற்புற நுனியில்‌ 
ஓர்‌ அகன்ற துளாயுண்டு. இதற்கு ஆஸ்டியோல்‌ (044016) 
எனப்‌ பெயர்‌. பாதுகாப்புச்‌ சுவர்‌ அல்லது பெரிகார்ப்பின்‌ 
(மகா) வளர்ச்சி கருவுறுதலுக்கு முன்னரே தொடங்குகிறது. 
இது தாங்கு ஸெல்லைச்‌ சூழ்ந்துள்ள நடுவைச்‌ சூழும்‌ ஸெல்‌ 
களினின்று உண்டாக்கப்படுகிறது. இது முடிவில்‌ காணப்படும்‌ 
பீப்பாய்‌ வடிவ உறுப்பிற்கு சிஸ்டோகார்ப்பெனப்‌ (890020) 
பெயர்‌. இதனைச்‌ சிலர்‌ ஒரு கார்ப்பேோஸ்போரோஃபைட்‌ 
டெனவும்‌ (கோற௦8ற0:௦109716] குறிப்பிடுவதுண்டு. கார்ப்போஸ்‌ 
பேரகங்களினின்று விடுவிப்படைந்த கார்ப்போஸ்போர்கள்‌ 
டெட்ராஸ்பே। ரோஃபைட்டுகளாக (1 ஷறமா௦01ர*5) வளர்‌ 


கின்றன, 


இனக்குழுமம்‌ சிராமியேல்ஸ்‌ 335 


பாவீலா இனப்பெருக்கம்‌; ட ட்ராஸ்டூபாழேரர 
ஊபைடடுகள்‌ இரட்டை மயமானவை. இவற்றில்‌ பாலிலா 
இன ட்பெருக்கத்தின்‌ பொழுது 


டெட்ராஸ்போரகங்கள்‌ (172௨ 
018121) உண்டாக்கப்படுகின்‌ | கடு ்‌ ச்சீ 
றன, டெட்ராஸண்போரகங்களை 29-00 7 
உடலழ்தின்‌ வளரும்‌ பாகங்களில்‌ 00 ன்‌ 
ஒன்றன்‌ கீழ்‌ ஒன்றாக வரிசை படுக 


களில்‌ காணலாம்‌. உடலத்தின்‌ (0 

ஒரு குறுக்கு அடுக்கில்‌ உள்ள ட 

ஸெல்களில்‌ யாதேனும்‌ ஒரு நடு (ட ட்‌ 
(ர 


வைச்‌ சூழும்‌ (1௦0121) ஸெல்‌ ்‌ 2) 
மட்டும்‌ ஒரு டெட்ராஸ்போர ப] ட்‌ ்‌ ம்‌ 1 
கத்தை உண்டாக்குகின்றது. த ன்‌ 

இத்த ஸெல்‌, அந்தக்‌ குறுக்கு 3 ல 


அடுக்கிலுள் ள மற்ற நடுவைச்‌ 271 ு 
சூழும்‌ ஸெல்கஃா விட அளவில்‌ மம்‌ 


சிறியது. இந்த ஸெல்‌ முதலில்‌ த 
புறதப்பக்கமாக ஓரு சேய்‌ ஸெல்லை ட (7 
உண்டாக்குகின்றது. ப ;லிஸை மிட்டி டு 
ம பரனியா நைக்ரிஸென்ஸ்‌ ்‌)/ ்‌] | 
(24) ஹஷ்ரம்‌௩ ஈர்சாபய்‌ போன்ற கீ ப்‌ 
சில சிற்றினங்களில்‌ இச்‌ சேய்‌ 2] 
ஸெல்‌ இரு மூடி ஸெல்களை (ஸேள கிடு ட்‌ 
08118), உண்டாக்குகின்றது. ப. ல ப்‌ 
வையலேஷியா மூ. 440120௦௧6௨) 
மீபான்ற வேறுபல சிற்றினங்களில்‌ படம்‌ ஐஐ... 

அது இரு மூடி ஸெல்களையும்‌, இளம்‌ டெட்ராஸ்போர்களு 
ஒரு சிறிய பெரி வபெபெரல்‌ டன்‌ ஒரு டெட்ராஸ்போரோ 
ஸெல்லையும்‌ (எற்்வி ௨10) ஃபைட்டின்‌ நீள்‌ வெட்டுத்‌ 
உண்டாக்குகின்றது. எவ்வகை .. ன வத்ன்‌ 
மனதாக. இருப்பிலும்‌, இவை. ட 1) அரச பமிலேக்டு 
சய்‌ ஸெல்களை உண்டாக்கிய ல்ல 2 பெட்துஸ்போர்‌. 
பின்னர்‌, இனட்டெருக்க நடுவைச்‌ த, பெரிஃபெரல்‌ ஸெல்‌, 
சூழும்‌ ஸெல்‌, குறுக்காகப்‌ பகுப்‌ 
புற்று ஒரு கஉரம்பு ஷஸெல்லையும்‌ ஒரு டெட்ராஸ்போர 
கத்தையும்‌ (1 ராகுல யு) உண்டாக்குகின்றது. ஸ்போரக 
ஸெல்‌ அனவில்‌ பன்மடங்கு பெரியதாகி, அதன்‌ இரட்டைமய 
நூக்ளியஸ்‌ மையாஸிஸ்‌ (7௦5) பகுப்படைகிறது. பின்னர்‌ 
புரோட்டோப்ளா ஸமும்‌ பிளவுற்று நான்கு பிரமிட்‌ வடிவ 


ச்‌ 
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(ராகாம்ம்‌ ரம்‌ ஒற்றைமய டெட்ராஸ்£பார்கள்‌ (7161280௦௭௯) 
உண்டாக்கப்படுகின்றன. ஸ்போரகத்தினுள்‌ இவை அடுக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ முறை டெட்ரா ஹிட்ரல்‌ (1'ஜா௨601) எனப்படும்‌: 
இவ்வமைப்பு கிராஸிலேரியாவில்‌ “ (ரோகி) காணப்‌ 





படம்‌ ௨27. 


பக்குவமடைந்த டெட்‌ ராஸ்போர்கள்‌ 


படுவதினின்று வேறுபடுகிறது. ஸ்போரகத்தின்‌ உறை 
பிளவுற்று. மூடி ஸெல்கள்‌ ஒன்றைவிட்டு ஒன்று பிரிந்து; 
டெட்ராஸ்்‌ போர்கள்‌ விடுவிப்படைகின்றன, இவை 
கெமிட்டோஃபைட்டுகளாக வளர்கின்றன, ஓரு ஸ்போர 
கத்தின்‌ நான்கு ஸ்போர்களில்‌ இரண்டு ஆண்‌ கெமிட்டோ 
௨௦ பைட்டுகளாகவும்‌, மற்ற இரண்டு பெண்‌ கெமிட்டோஃபைட்டு 
களாகவும்‌ வளர்கின்றன. 


இனக்குழுமம்‌ சிரா மியேல்ஸ்‌ 3345 


வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌: இதன்‌ வாழ்க்கை வட்டம்‌ மிகச்‌ 
சிக்கலானது. ஓர்‌ ஓற்றைமய பால்‌ நிலை அல்லது கெமிட்டோ 
பைட்‌ சந்ததியுள்ளது. இது ஒற்றை மய நிலையின்‌ 
பாலுறுப்புகளத்‌ தாங்குகிறது. இத்துடன்‌ ஓர்‌ இரட்டை மய 


கார்ப்போஸ்போழரோஃபைட்டும்‌ உள்ளது. கருவுறுதலுடன்‌ 
தொடங்கும்‌ இந்‌ மிலை, முழுமையிலும்‌ பெண்‌ கெமிட்டோ 
ஊபைட்டையே சார்ந்து வளர்கிறது. இந்‌ நிலையைத்‌ 


தொடர்ந்து தன்னிச்சையாக வாழக்கூடிய ஒரு டெட்ராஸ்‌ 
போரோஃபைட்‌ உள்ளது. இது டெட்ராஸ்போரகங்களையும்‌, 
டெட்ராஸ்போர்களாயும்‌ தாங்கும்‌ இரட்டை மயமானது. 





படம்‌ 228, 


பாலிஸைஃ போனியாவின்‌ வாழ்க்கை வட்டம்‌ 


1, ஆண்‌ கெமிட்டோ ஃபைட்‌ 2. பெண்‌ கெமிட்டோ ஃபைட்‌ 
8. கார்ப்போகோனியம்‌ 41, ஸ்பர்மேஷியம்‌ 5, ஆக்ஸிலெரி ஸெல்‌ 
உண்டாதல்‌ 68. சிஸ்டோகார்ப்‌ 7. கார்ப்போஸ்போர்‌ 8. டெட்ராஸ்‌ 
போரோஃபைட்‌ 9, டெட்ராஸ்போரகம்‌ 10, டெட்ராஸ்போர்‌. 


இந்‌ நிலை கார்ப்போஸ்போர்களின்‌ (கோற௦8ற068) முன்த்‌ 
தலினின்று தொடங்குகிறது. இந்‌ நிலை பாலிலா இனப்பெருக்க 
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முடைய ஒரு நிலையாகும்‌. இவ்வாறு பாலிஸைஃபோனி 
யாவின்‌ (1௦9ஷ்ம்‌) வாழ்க்கைச்‌ சுழலில்‌ மூன்று நிலைகள்‌ 
உள்ளன. இதனை மூன்று நிலை வாழ்க்கைச்‌ சுழல்‌ (171ற251௦ 
116 ௫05) என்கின்றோம்‌. இவ்வகை வாழ்க்கைச்‌ சுழலுடன்‌ 
அமைப்பு ஒத்த ஒரு சந்ததி மாற்றமும்‌ (180000101110 விந்கோறக4100 
மீ தஙராகம்ாடி) பிணைந்துள்ளது. 


பகுதி 7] 


24. கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்களின்‌ 
கூழ்நிலையியல்‌ 


(00102 ௦4 ]ம கார 412௧௦) 


பாறைகளுடைய கடலோரங்களில்‌ மிகத்‌ தெளிவாகக்‌ 
காணப்படும்‌ ஆல்காக்களின்‌ மண்டல அமைப்பைபப்‌ (]தவி 
2021101) புரிந்து கொள்ள, ௮ச்‌ சூழ்நிலையைச்‌ சார்ந்த காரணி 
களையும்‌, அவை எவ்வாறு வினை புரிகின்றன என்பதையும்‌ 
நன்கு அறிதல்‌ வேண்டும்‌. இச்‌ சூழ்நிலையிலும்‌, ஒன்றிற்கு 
மமற்பட்ட காரணிகள்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ வகையில்‌ செயல்‌ 
ஊக்குவிக்கக் கூடும்‌ என எதிர்பார்க்கலாம்‌. ஆனால்‌, குறிப்‌ 
பிட்ட ஒரு பருவகாலத்தில்‌ அல்லது ஓர்‌ உயிரினத்தின்‌ 
வாழ்க்கைச்‌ சரித்திரத்தில்‌ குறிப்பிட்ட ஒரு நிலையில்‌ ஓரே ஒரு 
தனிப்பட்ட காரணி மட்டும்‌ குறிப்பிடும்‌ அளவிற்கு முக்கியமாகச்‌ 
செயல்‌ புரியலாம்‌. மேலும்‌ சில காரணிகள்‌ அஆல்காக்களின்‌ 
வாழ்வியலுடன்‌ இணைந்துள்ளமையால்‌, இவற்றைப்பற்றிய 
ஆராய்ச்சிகள்‌ ஆல்காக்களின்‌ வாழ்வியலின்‌ ஆராய்ச்சிகளுடன்‌ 
தான்‌ கூடி அறிய முடியும்‌. ஆகவே, ஆல்காக்களின்‌ 
சூழ்‌ நிலையியலைப்‌ பற்றிக்‌ குறிப்பிடும்‌ பொழுது அவற்றின்‌ 
வாழ்வியல்‌ நிகழ்ச்சிகளில்‌ சிலவற்றையும்‌ குறிப்பிடேேவண்டும்‌. 


ஆல்கரக்களின்‌ சூழ்‌ நிலையியல்‌ சார்ந்த முக்கிய காரணிகள்‌ 
நான்கு வகைப்படுகின்றன. அவை: (1) இயற்கை அமைப்பைச்‌ 
சார்ந்தவை (1104௦21௨11) , (2) பெளதீகத்தைச்‌ சார்ந்தவை 
(ரவி), (3) வேதியியல்‌ சார்ந்தவை (0ம்‌) மற்றும்‌ 
4) உயிரியல்‌ சார்ந்தவை (14௦1௦210௨1) யாகும்‌. அதைப்‌ 
போன்று கடலோரத்தின்‌ ஏதேனும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியின்‌ 


இ.க.வா.ஆ..-22 
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காரணிகள்‌ எளிதாகப்‌ பின்வருமாறு வகைப்படுத்தலாம்‌. 
(1) தற்செயல்‌ காரணிகள்‌ (02031 1௨0100). இவைதாம்‌, 
அறிந்துள்ளவரை ஆல்காக்களின்‌ அடிப்படை மண்டல அமைப்‌ 
பிற்குக்‌ காரணங்களாகும்‌. (2) இருத்தல்‌ அல்லது இல்லாமை 
(1£76561106 ௦1 ௨05006) அதாவது நன்னீரின்‌ செயலால்‌ அல்லது 
பாறைகளின்‌ யாதேனும்‌ ஒரு மாற்றத்தினால்‌ குறிப்பிடும்‌ ஒரு 
சிற்றினம்‌ இருக்கின்றதா இல்லையா என்பதைக்‌ கண்டறிதல்‌, 
ஆனால்‌ எம்மட்டத்தில்‌ ஒரு சிற்றினம்‌ வாழ்கின்றது என்பதை 
இது நிர்ணயிப்பதில்லை (3) உருமாற்றம்‌ உண்டாக்குபவை 
(24௦01410௧100)) அதாவது பொதுவாக வாழும்‌ மட்டத்தில்‌ 
மாற்றத்தை உண்டாக்குபவை. எடுத்துக்‌ காட்டாக அலையோர 
ஈரத்திவலை காற்று, ஓட்டைகள்‌ , அல்லது நிழல்‌ போன்றவை. 
(1) இயற்கை அமைப்பைச்‌ சார்ந்தவை (71,51௦தார௨ற1ம்‌0)2 
இவ்வகைக்‌ காரணிகளில்‌ மிக முக்கியமானது பொங்கோத 
மாகும்‌ (17186), இருப்பினும்‌ இது பல்வேறு வகைகளில்‌ செயல்‌ 
புரிகின்றது. (1) நிழலீடு அல்லது கடல்‌ அலைகளின்‌ செயலுக்கு 
உட்படுத்துவதின்‌ அளவு (096866 ௦7 நவர 0 யச 
(௦ 927௦). 


இது அடிப்படையில்‌ ஓர்‌ இருத்தல்‌ இல்லாமை காரணி 
யாகும்‌. துர்வெல்லியா (0ம!168), பாஸ்டெல்ஸியா (121818) 
போன்ற சில சிற்றினங்கள்‌ பிடிப்பான்‌களுடையவையாகும்‌ 
(11௦18 7815). இவற்றின்‌ உதவியால்‌ இந்த ஆல்காக்கள்‌ பலத்த 
அலைகளின்‌ செயலினையும்‌ தாங்க வல்லவை. ஆனால்‌ வேறு 
பட்ட அளவு நீர்‌ காப்பின்மையின்‌ காரணமாக, மண்டல 
அமைப்பில்‌ மாற்றங்கசூடைய பல எடுத்துக்காட்டுகள்‌உள்ளன. 
மேற்குறிப்பிட்டுள்ள ஆல்காக்களின்‌ இளம்‌ வளரும்‌ ஸ்போரின்‌ 
முள்களுக்கும்‌ (8௦1) இத்‌ திறன்‌ இருக்கக்கூடும்‌ 
எனக்‌ கருத வேண்டும்‌. அது மட்டுமல்லாமல்‌, இச்‌ சூழ்‌ 
நில்களில்‌ இவற்றின்‌ ஸைகோட்டுகளைப்‌ பாறைகளின்‌ 
மீது பிணைக்குஞ்‌ செயலும்‌ வெகு வேகமாக நடைபெற 
வேண்டும்‌. இக்‌ காரணி உப்பு சதுப்புத்‌ தாழ்‌ நிலக்‌ 
கடலோரங்களில்‌ காணப்படுவதில்லை. உப்பு சதுப்புத்‌ தாழ்‌ 
நிலங்கள்‌ (8௨% 2102781185), மற்றும்‌ உவர்‌ சதுப்பு நிலங்களும்‌ 
48௦ 2௦௩6 ஸுவ , அல்களினின்று பாதுகாப்புடைய இடங்‌ 
களில்தான்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, இக்‌ காரணி பெரிய அளவின 
அலைகளுடைய நன்னீர்‌ ஏரிகளில்‌ செயல்‌ புரியக்கூடும்‌. 
அவ்வகை ஏரிக்கரைகளில்‌ இவை ஆல்காக்களின்‌ 
குழுமத்தையே நிர்ணயிக்கக்கூடும்‌. 
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(2) அலையின்‌ செயல்‌ (72476 ௨01101) 


அலைகளின்‌ இயற்கையாக நிகழக்கூடிய உயரமும்‌, இதனால்‌ 
உண்டாகும்‌ நீர்மவாரியடிப்பு மற்றும்‌ ஈரத்திவலை காற்றின்‌ 
அளவும்‌ அலையின்‌ செயல்‌ எனப்படும்‌. இது ஒரு முக்கிய 
மாற்றுவிக்கும்‌ காரணியாகும்‌. இக்‌ காரணி பல மண்‌ 
டலங்களை, முக்கியமாக உயர்ந்த பகுதிகளிலுள்ள மண்டலங்‌ 
களைக்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவிற்கு உயர்த்தக்‌ கூடும்‌. ஏரிக்கரை 
யில்‌ இடையருத அலைகளின்‌ செயலால்‌ அங்கும்‌ ஆல்காக்களின்‌ 
வாழுமிடத்தை அவை உயர்த்தலாம்‌. 


(8). பொங்கோதத்தின்‌ வரிசை (178௧1 18026) 

இதுவும்‌ ஓர்‌ உருயாற்றும்‌ காரணியாகும்‌. பொங்கோதத்‌ 
தின்‌ வரிசை தான்‌ முக்கியமாக ஆல்காக்களின்‌ மண்டலங்களின்‌ 
அகலத்தை நிர்ணயிப்பதாகும்‌. சிறிய ஓர்‌ அலை வரிசையைக்‌ 
கொண்டும்‌, இவ்வுயிரினங்களின்‌ மண்டல அமைப்பைத்‌ தெளி 
வாகக்‌ காணலாம்‌. இக்‌ காரணியேதான்‌ பாறை சிறு குளங்‌ 
களின்‌ இருத்தல்‌ காலத்தை நிர்ணயிக்கின்றது. பொங்கோதத்‌ 
தின்‌ வரிசை அதிகமாயிருப்பின்‌ இப்பாறை சிறு குளங்களில்‌ 
பல வகைகளைக்‌ காணலாம்‌. தற்பொழுதுவரை ஆராய்ச்சி 
யாளர்கள்‌ உலகில்‌ பல்வேறு இடங்களில்‌ காணப்படும்‌ பொங்‌ 
கோதத்தின்‌ வேறுபாடுகளுக்கு அதிக முக்கியத்துவம்‌ அளித்த 
தாகத்‌ தெரியவில்லை. உண்மையில்‌ இது ஒரு முக்கிய காரணி 
யாகும்‌. இது கடலோரத்தில்‌ ஓர்‌ உயிரினத்தின்‌ இருப்பிடத்‌ 
தையே மாற்றக்கூடிய ஒரு காரணியாகும்‌. 


(4) பொங்கோதத்தின்‌ நீரோட்டங்கள்‌ (110 ம்றந்்‌8] 


._.. சில இடங்களில்‌ ஆல்காக்கள்‌ வாழும்‌ கரையின்‌ உள்‌ இடங் 
களில்‌, நீரோட்டங்கள்‌ வேகமாக இருக்கலாம்‌. இவ்வகை 
நீரோட்டங்கள்‌ தாவரங்களின்‌ வளர்ச்சியைப்‌ பாதிப்பதுடன்‌ , 
ஓர்‌ இருத்தல்‌ இல்லாமை காரணியாகவும்‌ உள்ளது. அஃது 
ஸ்காட்லாந்து நாட்டின்‌ கிழக்குக்‌ கடற்கரையின்‌ நீரோட்ட 
வேகம்‌ லாமினாரியா: ஸாக்காரீனா (1/ஹுப்றவரம்க 820018710௨) 
அல்லது லா. க்லோஸ்டோனீ (1. 0100080001) விஞ்சு 
கின்றதா என்பைத நிர்ணயிக்கின்றது. மேலும்‌, உப்புச்‌ சதுப்‌ 
புத்‌ தாழ்‌ நிலங்கள்‌ மற்றும்‌ உவர்‌ சதுப்பு நிலக்‌ கடற்கழிகளில்‌ 
ஓடும்‌ நீரோட்டத்தின்‌ வேகம்‌, உள்ளரிப்பு (௦௨ அளவை 
நிர்ணயிக்கின்றதாகும்‌. அத்துடன்‌ இக்‌ காரணியைக்‌ கொண்டு 
தான்‌, ஒரு கடற்கழியில்‌ காணப்படும்‌ ஆல்காக்களின்‌ குழுமத்‌ 
தின்‌ (]ஜல1 ௦௦றபருமறப்ர ) வளர்ச்சியின்‌ அளவு சார்ந்துள்ளது. 


அ 


ர்‌ 
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(5). வண்டல்‌ படிவின்‌ ருமை (8111 1௦8) 


சில இடங்களில்‌ கடலினால்‌ கொண்டு செலுத்தப்படும்‌ வண்‌ 
டலின்‌ அளவு அவ்விடத்தின்‌ தாவரங்கள்‌ மற்றும்‌ விலங்குகளின்‌ 
ஒரு தெளிவான மாற்றத்தை உருவாக்குகிறது. வண்டல்‌ 
மேலிடப்படுவதைச்‌ சில உயிரினங்கள்‌ தாங்கமாட்டா. ஆல்காக்‌ 
களப்‌ பொறுத்தவரை, இது ஒளிச்சேர்க்கையைப்‌ பாதிக்கும்‌ 
.. ஒரு முக்கிய வளர்சிதை மாற்றத்திற்குரிய காரணியாகும்‌. 
ஆகவே, வண்டல்‌ படிவின்‌ சுமையும்‌, ஓர்‌ இருத்தல்‌ இல்லாமை 
காரணியாகச்‌ செயலாற்றுகின்றது. 


(6) பொங்கோதங்களுக்கு இடை யே நிகழும்‌ நீர்காப்பின்மை 
ெர்னிம்க1] 6௫௦6): 


இது, எம்‌ மட்டத்திலும்‌ பொங்கோதங்களுக்கிடையே நீர்‌ 
காப்பின்மையால்‌ பாதிக்கப்படுவதாகும்‌. பல இடங்களின்‌ , 
அமிழ்வு நீர்காப்பின்மை வளையங்கள்‌ (80016 ஐ0006 60008ய76 
மோர25) கணக்கிடப்பட்டுள்‌ளன. இவ்‌ வள்யங்கள்‌ பொங்கோத 
வகைகளாகிய அமாவாசை பெளர்ணமியின்‌ பொழுது அல்லது 
தொடர்ந்து ஓரிரண்டு நாள்களுக்கு நிகழும்‌ ஸ்ப்ரிங்‌ பொங்கோ 
தம்‌ ($றார்றத (16) அல்லது அமாவாசை அல்லது பெளர்ணமிக்கு 
நாலைந்து நாள்கள்‌ முன்னதாக நிகழும்‌ நீப்‌ பொங்கோதத்தின்‌ 
(1428071046) பொருட்டு வவேறுபடுவது,பொங்கோத இயல்‌ நிகழ்ச்சி 
மட்டும்‌ மண்டல அமைப்பை நிர்ணயிப்பதில்லை என்பதைத்‌ 
தெளிவாக்குகின்றது. இருப்பினும்‌ அவை ஒரு முக்கிய தற்‌ 
செயல்‌ காரணியாகும்‌. நீரிழப்பு, உடலத்தின்‌ வெப்ப நிலை, 
ஸெல்களின்‌ உப்புத்‌ தன்மை போன்ற பலவற்ணற நீர்காப்‌ 
பின்மை பாதிப்பதால்‌, இது மறைமுகமாக வினைபுரிகின்றது. 
நீர்காப்பின்மைக்‌ காலங்களில்‌ வளிமண்டலத்தின்‌ ஈரப்பசை 
(ீயாம்1ர) முக்கியமானதாகும்‌. வெய்பநிலையுடன்‌ இக்‌ காரணி 
கான்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ கடலோரங்கள்‌ ஆல்காக்கள்‌ வாழ்வ 
தைத்‌ தடுப்பது மட்டுமல்லாமல்‌, நில நடுக்கோட்டிற்குத்‌ 
தொலைவிலுள்ள பகுதிகளில்‌ இவை அடர்த்தியான பரப்புகளாக 
வாழவல்லதாக்குகின்றது. பொங்கோதங்களுக்கிடையே நிக 
மும்‌ நீர்காப்பின்மையின்‌ காலநேரம்‌, பாறை சிறு குளங்கள்‌, 
மற்றும்‌ உப்புப்‌ பள்ளங்களின்‌ (8௨10 றலட) பண்புகளையும்‌ பாதிக்‌ 
கின்றது. 

(7) இடையருத நீர்காப்பின்மையும்‌ அமிழ்வும்‌ 
((01110:008 62003016 ௨0 50000061ஐ6106) £ 

நீப்‌ பொங்கோதங்களின்‌ (116௨ 1146) உயரமுள்ள வெள்‌ 
ளங்களில்‌ மிகத்‌ தாழ்ந்த அளவுடையதற்கும்‌, ஸ்ப்ரிங்‌ 
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பொங்கோ தங்களின்‌ (512 1165) மிக உயர்ந்த வெள்ளங்‌ 
களுக்கிடையே உள்ள மட்டங்களில்‌ உள்ள பகுதிகள்‌, பொங்‌ 
கோதத்தின்‌ சுழலின்‌ (171421 09016) நீப்‌ காலத்தில்‌ (116௧௨ற 
811௦0) 2 அல்லது 3 நாள்கள்‌ வரை அவை நீரால்‌ சூழப்பட்டு 
மூழ்‌ கடிக்கப்படாமல்‌ இருக்கக்கூடும்‌, அதே போல நீப்‌ பொங்‌ 
கோதங்களின்‌ (1182 488) தாழ்ந்த வெள்ளங்களின்‌ மிக 
உயர்ந்ததற்கும்‌, ஸ்ப்ரிங்‌ பொங்கோதங்களின்‌ (றாத 1148) 
தாழ்ந்த வெள்ளங்களின்‌ மிகத்‌ தாழ்ந்ததற்கும்‌ இடையே உள்ள 
பகுதிகள்‌ பொங்கோதத்தின்‌ சுழலின்‌ (11881 04016) நீப்‌ காலங்‌ 
களில்‌ (18ஈ௨ற றஈர௦08) அவை முழுமையும்‌ இடையரறுது மூழ்கி 
யிருக்கும்‌. மூன்பு குறிப்பிட்டுள்ள சூழ்நிலையில்‌ வெப்ப நிலை, 
உப்புத்‌ தன்மை, மற்றும்‌ சிதைவுறும்‌ மாற்றங்கள்‌ மிகத்‌ தெளி 
வாகக்‌ காணப்படுகின்றன. பின்னர்‌ குறிப்பிட்டுள்ள சூழ்‌ நிலை 
வ்ளர்‌ சிதைமாற்ற நிகழ்ச்சிகளையும்‌, ஒளிச்‌ சேர்க்கை சுவா 
சித்தலின்‌ சம விகிதத்தையும்‌ பாதிக்கக்கூடும்‌. இவ்விரு. 
வகைச்‌ சூழ்நிலையியல்‌ சார்ந்த காரணிகளில்‌, இடையருத 
நீர்காப்பின்மை காலங்கள்‌ மிக முக்கியமுடையவையாக 
இருக்கக்கூடும்‌. இவை இளம்‌ முளைக்கும்‌ ஸ்போர்களைப்‌ பாதிக்‌ 
கின்றன. வளரும்‌ தாவரங்கள்‌ உலர்ந்து போவதால்தான்‌, 
ஆல்காக்கள்‌ அவை வாழும்‌ மண்டலங்களைத்‌ தவிர மற்ற இடங்‌ 
களில்‌ காணப்படாதிருக்கக்கூடும்‌ என கெயில்‌ (மேம்‌) என்பார்‌ 
குறிப்பிட்டுள்ளார்‌. ஃப்யூகாயிடுகளின்‌ (700006) இளம்‌ வளரும்‌ 
உடலங்களினின்று பக்குவம்‌ அடைந்த உடலம்‌ வரை, அவை 
வாழும்‌ மண்டலங்களிற்கு மட்டும்‌ ஒதுக்கப்பட்டு காணப்படுவது 
தரு முக்கியமான உண்மையானது மட்டுமல்லாமல்‌, இவரது 
கருத்திற்குத்‌ தகுந்த சான்றாகவும்‌ உள்ளது. ஒரு நாளளவில்‌ 
செயல்படுகின்ற வெப்ப நிலை மாற்றங்கள்‌, ஆல்காக்களின்‌ 
வளர்‌ சிதைமாற்ற நிகழ்ச்சிகளையும்‌ மாற்றக்கூடும்‌. மற்றும்‌, 
உப்புத்‌ தன்மையில்‌ அதிக அளவு மாற்றங்கள்‌ உண்டானால்‌ சில 
சிற்றினங்கள்‌ இறந்து விடக்கூடும்‌. நீர்‌ காப்பின்மை காலங்‌ 
களில்‌ நீரிழப்பும்‌ ஓர்‌ முக்கிய தற்செயல்‌ காரணியாகும்‌. பொங்‌ 
கேரதங்களின்‌ இடைக்‌ காலங்களில்‌ நிகழும்‌ நீரிழப்பின்‌ 
விகிதத்தை ப்ரிங்ஷீம்‌ (1 ம்பஜ$1ர்டி , ஸேன்்‌ வேல்டு (2&06௭௦10)] 
ஐஸக்‌ (158௦9, மற்றும்‌ கனிவிஷர்‌ (கோம்ரர்க்ா) ஆகியவர்கள்‌ 
கணக்கிட்டுள்ளனர்‌. பெல்வீஷியா கனாலிகுலேட்டாவில்‌ 
(எக. ஹெவிர்பபீகக) தொடக்க ஈமணி தேர அளவில்‌ 
நீரிழப்பு முக்கியமாக நடைபெறுகிறது. ஃப்யூகஸ்‌ ஸ்பை 
ராலிஸ்‌ வகை ப்லாடிகார்பஸ்‌ (170௦08 ஹரக!18 12. 1௨77௦௧0106) , 
ஃப்யூகஸ்‌ வெஸிகுலோஸஸ்‌ (11018 ஏலி), ல6ப்யூகஸ்‌ 
ரிஸர்ரேடஸ்‌ (170005 சரோரக(ாட) , மற்றும்‌ ஆஸ்கோஃபில்லத்தில்‌ 
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(48௦0001௫11) மொத்த நீரிழப்பு 18மணி நேர - அளவிற்குப்‌ 
பரப்பப்பட்டுள்ளது. ஃப்யூகஸ்‌ வெஸிகுலோஸஸ்ஸில்‌ (17008 
ஏலம்ம1௦218) முழு நீரிழப்பின்‌ 90% தொடக்க 1-30 மணி நேர 
அளவிலேயே நடைபெறுகிறது. ஃப்யூகஸ்‌ ஸ்பைராலிஸ்‌ வகை 
ப்லாடி கார்பஸில்‌ (171018 ஜம்க]18 ஏ றவற) மற்ற மூன்று 
சிற்றினங்களில்‌ உள்ளதைவிட நிதானமாகவே நீரிழப்பு நடை 
பெறுகிறது. கடலோரத்தின்‌ அடுத்தடுத்த கீழ்மட்ட மண்டலங்‌ 
களில்‌ வாழும்‌ வெவ்வேறு சிற்றினங்களின்‌ நீரிழப்பு விகிதம்‌ 
படிப்படியாக அதிகரிப்பதையும்‌ காணலாம்‌. ஃயூகஸ்‌ ஸ்பை. 
ராலிஸ்‌ வகை ப்லாடி கார்‌ பஸில்‌ (1மலட 81க118 ஏலா ற1க(37௦கறம$) 
நிதானமாகவே நீரிழப்பு நடைபெறினும்‌, முடிவில்‌ மற்ற மூன்று 
சிற்நினங்களைவிட இதனில்தான்‌ அதிக அளவு நீரிழப்பு நடை, 
பெறுகிறது. உயர்ந்த இடங்களில்‌ வாழும்‌ ஆல்காக்களில்‌ 
கொழுப்புப்‌ பொருளடக்கம்‌ அதிகமாக உள்ளதை ஹாஸ்‌ (11858) 
குறிப்பிட்டுள்ளார்‌. இதனைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ பட்டியலினின்று 
அறியலாம்‌. 


சில கடலோரப்‌ பகுதியில்‌ (140௮) வாழும்‌ - 
ஃப்யூகாயிடுகளின்‌ (ம0௦%0) கொழுப்புப்‌ பொருளடக்கம்‌ 


ஈதரினால்‌ (௩ம்‌) உண்மை 


பிரித்தெெடுக்கப்பட்ட யான 
கொழுப்பு கொழுப்பு 

பெல்வீஷியா கனாலிகுலேடா ்‌ 
(ளர்க கேறவி10யப்க1க) 4.88 4.0% 
ஆஸ்கோஸ்பில்லம்‌ நோடோஸம்‌ 
(&50௦01911 0 ௩௦ ௦௦80௯) 27/% 
ஃப்யூகஸ்வெஸிகுலோஸஸ்‌ .்‌ 
(மட ஏூ1001081ட) | ்‌ 2.60% ்‌ ௮,000 
ஹாலிட்ரிஸ்‌ ஸிலிகுவோஸா 1 ட 
(17வ11098 811100௦083) ்‌ 2.18% 
ஹிமான்‌ தாலியாலோரியா 
(11102111வ11௧ 1௦௭6௦2) .] 1.21% 
லாமினாரியா டிஜிடேடா , 2. ஐ 
(1ம்‌ 21௧ 01242௧) 0.469% 0.33 


இக்‌ கொழுப்புப்‌ பொருள்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ ஸெல்லுறையில்‌ 
அடங்கியுள்ளன” ஓர்‌ ஆல்காவின்‌ ஸெல்‌ உறையின்‌ திண்மை 
அளவிற்கும்‌, அவை வாழும்‌ உயர்‌ மட்டங்களுக்கும்‌ ட 
உள்ளதைச்‌ சோதனைகள்‌ நிரூபித்துள்ளன. டு 
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வாடுதல்‌ (411/2) உண்டாக்கும்‌ சூழ்நிலைகளில்‌ ஸெல்‌ 
உறைகளின்‌ திண்மையளவு குறைகின்றது. கடலோரத்தில்‌ 
ப்யூகாயிடுகளின்‌ (100100) வாழும்‌ மட்டம்‌ உயரம்‌ கூடுதலாவ 
துடன்‌ அவற்றின்‌ ஸெல்லுறைகள்‌ உலர்‌ வதால்‌ படிப்படியாகச்‌ 
சுருக்கமடைகின்றன. ஆகவே, நீரிழப்பின்‌ பெரும்‌ அளவு 
ஸெல்லுறையினின்றுதான்‌ நடைபெறுகின்றது. நீரிழப்பு 
நிதானமாக நடைபெறும்‌ சிற்றினங்கள்‌ , மறுமுறையும்‌ 
நிதானமாகவேதான்‌ நீரை ஈர்த்துக்கொள்கின்றன. இதனால்‌ 
உயர்‌ மட்டங்களில்‌ வாழும்‌ ஆல்காக்களில்‌ நிதானமாகத்தான்‌ 
வளர்ச்சி நடைபெறுகிறது. ஆகவே, இந்த ஃப்யூகாயிடுகளைப்‌ 
(0௦௦185) பொறுத்தவரையிலாகிலும்‌, மண்டல அமைப்பை நிர்‌ 
ணயிப்பது ஓர்‌ உயிர்‌ வேதியியல்‌ சார்ந்த காரணியாகும்‌. அதா 
வது அவற்றின்‌ ஸெல்லுறையின்‌ பண்புகளாகும்‌. இப்‌ பண்புகள்‌ 
அவை வாழும்‌ இடத்தைத்‌ சார்ந்த பண்புகளாகவும்‌ தோன்றி 
யிருக்கக்‌ கூடும்‌. ஹார்மோஸீராவில்‌ (130700ல்‌௧) நீரிழப்பு 
வெஸிகல்களின்‌ (7௦6) அளவினைப்‌ பொறுத்ததாகும்‌, 
வெஸீகல்களின்‌ அளவு பெரிதாயிருப்பின்‌ , நீரிழப்பு நிதானமாக 
நடைபெறுகிறது. ஆகவே, கடலோரத்தின்‌ மேல்‌ மட்டங்‌ 
களில்‌ உள்ள தாவரங்களில்‌ பெரிய அளவு வெஸிகல்களுடை 


ச ல 


யவை. இவ்வகையில்‌ இச்சிற்றினங்களுக்கு ஓரளவு பாதுகாப்பு 
உள்ளது. இவ்வாடுதலினால்‌ மற்ற வளர்சிதை மாற்ற நிகழ்ச்சி 
களாகிய சுவாசித்தல்‌ மற்றும்‌ ஒளிச்சேர்க்கையும்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுதல்‌, அதிக அளவிற்குக்‌ கருத்தில்‌ கொள்ளாத அம்சங்க 
ளாகும்‌. நிகழ்கால சோதனைகள்‌, வாடுதல்‌ அதிகமாவதால்‌ 
சுவாசித்தலின்‌ விகிதம்‌ குறைகின்றது என்பதை நிரூபித்துள்‌ 
ளன. இருப்பினும்‌ இவ்வகையில்‌ மேற்கொண்டு சோதனைகள்‌ 
நடைபெறும்வரை திட்டவட்டமாக எப்பொதுக்‌ கருத்தினையும்‌ 
கூற இயலாது. 


11, இயற்பியல்‌ காரணிகள்‌ (1ர81021 1௨0078) 


(1) தளப்பொருள்‌ (ஒம்ன்‌ (6) £ 


. தளப்பொருளின்‌ அமைப்பில்‌ உள்ள கடினமான பாறைகள்‌ , 
துறு கற்கள்‌, கூழாங்‌ கற்கள்‌; மணல்‌, மண்‌, மற்றும்‌ புல்கரி நிலை 
நிறுத்துதல்‌ என்னும்‌ தொடர்பில்‌ மிக முக்கியமான வையாகும்‌. 
ஓர்‌ இடத்தின்‌ தாவரக்‌ கூட்டத்தின்‌ அமைப்பு இக்‌ காரணியின்‌ 
பொது அமைப்பைப்‌ பொறுத்ததாகும்‌. அடிப்படையில்‌ இது 
வும்‌ ஓர்‌ இருத்தல்‌ இல்லாமை காரணியாகும்‌. பாறைகளுடைய 
கரைகளின்‌ சரிவுகளின்‌ கோணங்களும்‌, ஓட்டைகள்‌ இருத்த 
லும்‌ அவ்விடத்தில்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ இருத்தலைப்‌ பாதிக்கலாம்‌, 
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இஃது ஓர்‌ உரு மாற்றும்‌ காரணியாகவும்‌ செயல்‌ புரியலாம்‌. 
பாறைகளின்‌ மண்ணியல்‌ சார்ந்த (0201021021) அமைப்பும்‌" 
முக்கியமான தாகும்‌. மணலாலான கற்கள்‌ போன்ற மென்மை 
யான பாறைகளின்‌ மீ௫ ஆல்காக்கள்‌ அதிக அளவில்‌ வாழ்‌ 
கின்றன. 


(2) அழுத்தம்‌ (1:08617௦) 2 

பொதுவாக இதுஒரு முக்கியமான காரணியல்ல. ஃப்யூகஸ்‌ 
வெஸிகுலோஸஸ்‌ (111005 7651001௦85) போன்ற வெஸீகல்களு 
டைய சிற்றினங்கள்‌, அவற்றின்‌ வெஸீகல்கள்‌ பாதிக்கப்படா. 
மல்‌ வாழும்‌ நீரின்‌ ஆழத்திற்கு ஓர்‌ எல்லை உண்டு என்பதைத்‌ 
காமன்‌ (புலப்‌ நிரூபித்துள்ளார்‌. இதற்குக்‌ காரணம்‌, நீரின்‌” 
அழுத்தம்‌ அவற்றின்‌ வெஸீகல்களிலுள்ள வாயுக்களை அழுத்தி 
வெளியேற்றிவிடுவதாகும்‌. மூழ்கியிருக்கும்‌ உடலம்‌ நீர்ப்பரப்‌ 
பின்‌ அருகில்‌ நிலைநிறுத்துவதற்காக வெஸீகல்கள்‌ (71016) 
ஓர்‌ மிதவை இயந்திரமாக விளங்குகின்றன. ஆகவே, இவ்‌ 
வகையில்‌ நிர்ணயிக்கப்படும்‌ ஆழம்தான்‌ இச்‌ சிற்றினங்கள்‌ 
வாழக்கூடும்‌ கீழ்மட்டத்தின்‌ எல்லையை ஓரளவிற்குத்‌ திட்டமிடுூ: 
கிறது. ்‌ 


ஈக்ரெகியாவில்‌ (13ா£21௨) இதே போன்ற ஓர்‌ இயந்திர்‌ 
அமைப்பு உண்டு. இதனில்‌ வெஸீகல்களின்‌ வடிவம்‌ நீரின்‌ 
ஆழத்தைப்‌ பொறுத்ததாகும்‌. ஆழங்களில்‌ வாழும்‌ தாவரங்‌ 
களில்‌ கோள வடிவமான வெஸீகல்களும்‌, ஆழமற்ற பகுதிகளில்‌: 
வாழ்பவைகளில்‌ பேரிக்காய்‌ வடிவ வெஸீகல்களும்‌ காணப்படு 
கின்றன. ்‌ 


(3) வெப்பநிலை (1 ஊுூறனசர்மாக) 2 


வெப்ப நிலை உயிர்‌ புவியியல்‌ சார்ந்த வியாபகத்தை 
(110863௨10௨) 114710111௦) பாதிக்கக்கூடும்‌. குறிப்பிட்டுள்ள 
எவ்விடத்திற்கும்‌, இது ஓர்‌ இருத்தல்‌ இல்லாமை காரணியாகச்‌ 
செயலாற்றுகிறது. எவ்விடத்திலும்‌ பருவ காலத்திற்கேற்ப 
வெப்ப நிலைகளில்‌ மாற்றங்கள்‌ இருக்கக்கூடும்‌. இஃது. . அப்‌ 
பகுதியின்‌ தாவரக்‌ கூட்டமைப்பைப்‌ பாதிக்கக்கூடும்‌: (மறுபடி 
யும்‌ இருத்தல்‌ இல்லாமை என்னும்‌ வகையில்‌) அது மேற்கு 
கரோலீனாவின்‌ (140111 கோ௦11௦௨) கேப்‌ லுக்‌ அவுட்டில்‌ (0௨6 
1,௦௦% ௦௫) குளிர்கால விளைச்சல்கள்‌ புதிய இங்கிலாந்தில்‌. (114 
மஜி) உள்ளதைப்‌ போன்ற அதே தாவரக்‌ கூட்டமைப்‌ 
புடையது. இங்குக்‌ கோடைக்‌ காலத்தில்‌ வெப்ப நிலை சராசரி 
1850 உயருகின்றது. அப்பொழுது அங்குக்‌ குளிர்காலத்‌: தாவரங்‌ 


க்டல்வாழ்‌ ஆல்காக்களின்‌ சூழ்‌ நிலையியல்‌ 345 


களுக்குப்‌ பதிலாக மிதவெப்ப மண்டல சிற்றினங்கள்‌ இடம்பெறு 
கின்றன. வெப்பநிலை மாற்றங்களால்‌ பருவ காலங்களில்‌ குடிப்‌ 
பெயர்ச்சி (ஜகா) நடைபெறக்கூடும்‌. அதாவது வெப்ப 
நிலை ஜர்‌ உருமாற்றும்‌ காரணியாக விளங்குகின்றது. வெப்ப 
நிலை மாற்றங்களால்‌ சில சிற்றினங்கள்‌ கடற்கரைகளில்‌ மேலும்‌ 
கீழுமாக மாறிமாறி குடிபோகின்றன. உப்பு சதுப்பு தாழ்ந்த 
நிலங்களில்‌ உயர்ந்த மட்டங்களில்‌ தாழ்ந்த மட்டத்துத்‌ 
தாவரங்கள்‌ வாழக்‌ காணப்பட்டால்‌ அவற்றை வெப்பநிலை 
பாதிக்கின்றது, இங்கு வெப்பநிலை உயர்வதால்‌, அதிக 
அளவில்‌ ஈரம்‌ ஆவியாய்‌ மாற்றமடைவதன்‌ காரணமாக வறட்சி 
அதிகமாகி உப்புத்‌ தன்மையும்‌ கூடு தலாவதால்‌ அவைபாதிக்கப்‌ 
படுகின்றன. கோடையில்‌ பாறைகளுடைய கடலோரத்‌ திண 
மண்டலங்களில்‌ (216) பகல்‌ வெப்பநிலை, காற்றின்‌ வெப்ப 
நிலையால்‌ மட்டும்‌ மாற்றப்படுகின்றது. இங்கு வெப்பநிலை 
காற்றின்‌ வெப்பநிலையைவிடக்‌ குறைவாகவே உள்ளது. 
திண மண்டலங்களில்‌, வெப்ப நிலைகளில்‌ மாற்றங்கள்‌ 
மிகக்‌ குறைவாக உள்ளது. எடுத்துக்காட்டுகள்‌: தொடர்ந்து 
அதிக ஈரம்‌ நிறுத்தி வைத்துக்‌ கொள்ளும்‌ மிக்ஸேோ 
உபைசீ (188%0017706௧6), மற்றும்‌ கிரைஸோஃபைசீ 
(019201006௧). கோடையில்‌ உயர்‌ மட்டங்களில்‌ வெய்‌ 
யிலிற்படும்‌ காலம்‌ அதிகம்‌ நீடித்திருப்பின்‌, அப்பொழுது 
மிக்ஸோஃபைசீ (147%0011370686) , கிரைஸோஃபைசீ (போு80- 
ற107௦6௧6) மற்றும்‌ என்டிரோமார்‌ஃபாவின்‌ (13௦06101001018) பாய்‌ 
கள்‌ உலர்ந்து வெடிப்புற்று முடிவில்‌ விழுந்துவிடுகின்‌ றன. 


நீர்ப்‌ பரப்பின்‌ தொடர்ந்து அடுத்துள்ள வளியின்‌ காற்றில்‌, 
வெப்பநிலை மாற்றம்‌ காணுதல்‌ ஒரு முக்கிய இயல்‌ நிகழ்ச்சி 
யாகும்‌, உயரும்‌ பொங்கோதத்தின்‌ (பிர்‌ 46) பொழுது 
இங்கு நீரைவிடக்‌ கிட்டத்தட்ட 550 கூடுதலாக இருப்பதையும்‌, 
தணியும்‌ பொங்கோதத்தின்‌ (1௦ (16) பொழுது ஈரம்‌ஆவியாய்‌ 
மாறுவதன்‌ காரணம।கஃ& கடற்கரை குளிர்ச்சியடைந்துவிடுவ 
தையும்‌ காணலாம்‌. இங்கு இப்பொழுது வெப்பநிலை கடல்‌ 
நீரைவிடக்‌ குறைந்ததாகவும்‌, காற்றைவிட 550 அல்லது 6 
குறைவாக உள்ளதைக்‌ காணக்கூடும்‌. இருப்பினும்‌, இவ்‌ 
வியற்கை நிகழ்ச்சி மண்டல அமைப்பில்‌ பங்கு கொள்வதாகக்‌ 
"கூறுவதற்கில்லை. 


. பாறைகளின்‌ சிறுகுளங்களிலும்‌ அநேகமான உப்புப்‌ பள்ளங்‌ 
களிலும்‌ வெப்பநிலை ஒரு முக்கிய காரணியாக இருக்கக்கூடும்‌ 
எனப்‌ பலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. சிறு குளங்கள்‌ நீர்காப்பில்லா 
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திருப்பின்‌, ௮ச்‌ சிறிதளவு நீரின்‌ வெப்பநிலை (முக்கியமாக 
உயர்ந்த மட்டங்களில்‌ உள்ள சிறு குளங்களில்‌) அதிக அள 
விற்கு உயரக்கூடும்‌. தொடர்ந்து, பின்னர்‌ மறுமுறையும்‌ 
பொங்கோதம்‌ திரும்பும்பொழுது குளிர்ந்துள்ள கடல்நீர்‌ இவ்‌ 
விடங்களின்‌ வெப்பநிலையைத்‌ திடீரெனக்‌ குறைக்கின்றது. சிறு 
குளங்களின்‌ தாவர அமைப்பைப்‌ பொறுத்தவரை நிழல்‌ உள்ள 
வைகளில்‌ ீராடோஃபைசீயின்‌ (௩௩௦௦ ௫௦௨) ஆல்காக்கள்‌ 
பெருமளவிலும்‌, திறந்த வெளிகளில்‌ உள்ள சிறு குளங்களில்‌ 
க்ளோரேோஃபைசீ (01:1010010:0086),மற்றும்‌ &மீயோஃபைசீயின்‌ 
(16001006௨௨) ஆல்காக்கள்‌ உள்ளதையும்‌ காணலாம்‌. குமது 
சோதனைகளில்‌ வெப்ப நிலையின்‌ செயல்‌ விளைவை பீபல்‌ 341) 
என்பவர்‌ கவனத்தில்‌ கொண்டுள்ளார்‌. மேல்‌ மட்டங்களிலுள்ள 
சிறு குளங்களைத்‌ தவிர மற்றவற்றில்‌ அரிதாகத்தான்‌ வெப்ப 
திலை உண்மையில்‌ தீங்கு இழைதக்கின்றது. ஆனால்‌, இதனால்‌ 
சுவாசித்தல்‌ கூடுதலாகிச்‌ சிதை மாற்றங்களை (கஸ்வா) 
வளர்‌ மாற்றங்களால்‌ (காஸி ஈடுசெய்ய முடியாமற்‌ 
போகக்கூடும்‌. ஆர்க்டிக்‌ (கார்ல மற்றும்‌ அண்டார்க்டிக்‌ 
(காரகா௦110) துருவங்களிலுள்ள ஆல்காக்கள்‌, உள்‌ தண்ணீரின்‌ 
80% வரை உரையும்‌ மிகவும்‌ தாழ்ந்த வெப்பநிலைகளிலும்‌ அவற்‌ 
றின்‌ வளர்சிதை மாற்றங்கள்‌ எவ்விதத்திலும்‌ பாதிக்கப்படாமல்‌ 
பொறுத்துக்கெரள்ளும்‌ தன்மையுடையவை, இவை கடல்‌ 
பனிக்கட்டிகளாகப்‌ பல மாதங்களுக்கு உறைந்துள்ள பின்னும்‌, 
உருகியதும்‌ உடனே ஒளிச்சேர்க்கை பெய்யக்கூடியவையாக 
உள்ளன, 


(4) ஒளிரச்‌ செய்தல்‌ (11/பமாம்ற2ர101) 2 


இக்‌ காரணியைக்‌ கருதும்பொழுது ஒளியின்‌ குன்மையில்‌ 
பருவகால மாற்றங்கள்‌, உயர்மட்ட நிலைகளில்‌ தரு நாளுக்கு 
நடைபெறும்‌ மாற்றங்கள்‌, ஒளியின்‌ உண்மையான தீவிரம்‌ 
(1ம்ர1டு) வெவ்வேறு ஆழங்களின்‌ நிற மாலை ($60ாமா) 
போன்ற பல்வேறு சிக்கல்கள்‌ உள்ளன. வெவ்வேறு அட்ச 
ரேகைகளின்‌ (1.2(160485) ஒளிரச்‌ செய்தலின்‌ தீவிரம்‌, அங்கு 
வாழும்‌ ஆல்காக்கள்‌ எவ்வளவு ஆழம்வரை வளரக்கூடும்‌ 
என்பதை நிர்ணயிக்கின்றன. அது மேற்குக்‌ கடலின்‌ ((140்‌ 
868) 40--50 மீட்டர்கள்‌ ஆழமும்‌ வெப்ப மண்டலக்‌ கடல்களில்‌ 
100 மீட்டர்கள்‌ ஆழமும்‌, மற்றும்‌ மத்திய தரைக்‌ கடல்களில்‌ 
(2464111272ஈ௨௨ 2௦௨) 130-180 மீட்டர்கள்‌ ஆழமும்‌ இவற்றின்‌ 
வளர்ச்சிக்கு எல்லைகளாக உள்ளன. ச 
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.. இயல்பாக நிகழக்கூடிய வெளிச்சம்‌, ஒரு மீட்டர்‌ ஆழத்தி 
லும்‌ வெகுவாக குறைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. உண்‌ 
மையில்‌ நீரில்‌ இரண்டு மீட்டர்கள்‌ ஆழத்தில்‌ பரப்பில்‌ நிகழும்‌ 
வெஷச்சத்தின்‌ 25௦ தான்‌ ஊடுருவியுள்ளது என்பதைக்‌ கணக்‌ 
.கீடுகள்‌ நிரூபித்துள்ளன. வெவ்வேறு வகைகளில்‌ கலங்கலாக 
'உள்ள நீர்கள்‌ வெவ்வேறு வகையில்‌ வெளிச்சத்தை எர்க்கின்‌ 
ற்ன. இது ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ விகிதத்தையும்‌, ஈட்டுப்‌ புள்ளி 
யின்‌ 'மட்டத்தையும்‌ (மே 68க1100 ந010 1ஸல்‌) பாதிக்கின்றது 
(சுவாசித்தல்‌ மற்றும்‌ ஒளிச்சேர்க்கையின்‌ விகிதங்கள்‌ ஓஒத்திருப்‌ 
பின்‌ ௮ஃது ஈட்டுப்புள்ளி எனப்படும்‌.) ஒளி கடல்‌ நீரினுள்‌ 
செல்லும்பொழுது, அதன்‌ நிறமாலையின்‌ கூட்டமைப்பு ($₹60178] 
௦010811101) மிகுதியாக மாற்றமடைகின் றது--இவ்வகையில்‌ 
பச்சை மற்றும்‌ நிலப்‌ பகுதிகள்‌ அதிக முக்கியத்துவம்‌ அடை. 
கின்றன. 


கடற்கரையின்‌ மேல்மட்டங்களில்‌ வாழும்‌ ஆல்காக்களிலும்‌, 
கரையின்‌ கடலோரப்‌ பகுதியின்‌ (5மம்‌-11/40781) விளிம்புகள்‌ , 
மற்றும்‌ மேல்‌ பகுதிகளில்‌ வாழுல்‌ ஆல்காக்களிலும்‌, ஒளிச்சேர்க்‌ 
கையைப்‌ பொறுத்தவரை அது வேறு பல அம்சங்களால்‌ 
கட்டுப்படுத்தப்பட்டுள்ளது. அத்துடன்‌ அமிழ்வும்‌ நீர்காப்பின்‌ 
மையும்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கையை வேறு வகைகளில்‌ பாதிக்கின்றன. 
இந்‌ நிலையில்‌ இந்‌ நிகழ்ச்சி ஒளி மாற்றத்தினால்‌ மட்டுமல்லாமல்‌ 
ஈரம்‌ மற்றும்‌ வெப்பநிலை மாற்றங்களாலும்‌ பாதிக்கப்படுகின்றது. 


- குறிப்பிட்ட ஓர்‌ இடத்தில்‌, முகில்‌ மூடியிருப்பதாலும்‌, நீரில்‌ 
ஏற்படும்‌ முறிப்பள்ளங்களாலும்‌, ஓளி தீவிரத்தில்‌ தற்காலிக 
மாக உண்டாகும்‌ மாற்றங்கள்‌ ஒளிச்சேர்க்கையைப்‌ பாதிக்கக்‌ 
கூடும்‌. ப 


வெகு முந்தைக்‌ காலங்களிலேயே ஆல்காக்களின்‌ நிறத்‌ 
திற்கும்‌ இயல்பாக நிகழக்கூடிய ஒளிக்கும்‌ ஒரு தொடர்ச்சி 
உள்ளது என்பதை எங்கள்மான்‌ (றஜிஸூஸாபி என்பார்‌ குறிப்‌ 
பிட்டுள்ளார்‌. க்ளோரோஃபைசீயின்‌ (0440௧0ற103/0686) ஆல்காக்‌ 
களில்‌ அதிக அளவு தன்மயமாதல்‌ (கண்வ) ஒளி மாலை 
யின்‌ சிவப்புப்‌ பகுதியில்‌ நடைபெறுகிறது. இந்த அலை நீளங்‌ 
கள்‌ கடல்‌ நீரால்‌ வெகு வேகமாக நீக்கப்படுவதன்காரணமாகப்‌ 
பச்சை ஆல்காக்கள்‌ கடலோரத்தின்‌ (1.116௦721) மேல்‌ மட்டங்களி 
லேயே இயல்பாக நிகழ்கின்றன. ஃபீயோஃபைசீயின்‌ 
(712601006௦) ஆல்காக்களில்‌ ஈர்த்தல்‌ பெரும்பாலும்‌ நிறமாலை 
யின்‌ பச்சைப்‌ பகுதிகளில்‌ நடைபெறுவதால்‌, இவை அதிக 
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ஆழங்களில்‌ வாழக்கூடும்‌. ரோடோஃபைசீயின்‌ (1100011066) 
ஆல்காக்கள்‌ நீலப்பகுதிகளை ஈர்க்கின்றன, நிகழ்காலம்‌ வரை 
இவற்றில்‌ காணப்படும்‌ வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌, ஒரு செயலற்ற 
நிறத்‌ தட்டியாகச்‌ செயலாற்றுகின்றனவா அல்லது இவற்றில்‌ 
உயிர்ப்பு ஈர்த்தல்‌ (௦10௦ ஷுந(100) நடைபெறுகிறதா 
என்னும்‌ கேள்விகள்‌ விளங்காமலிருந்தன. நிகழ்‌ காலங்களில்‌ 
பச்சையம்‌ மற்றும்‌ மற்ற வண்ணப்‌ பொருள்களின்‌ வண்ண 
ஒளிர்வுச்‌ (110010௦006) சோதனைகள்‌, ரோடோஃபைசீயின்‌ 
(௩1100001140686) மற்றும்‌ ஃபீயோஃபைசீயின்‌ (11௨௦௦17062) 
வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ இயல்பாக நிகழும்‌ ஒளியைச்‌ செயல்‌ 
பம்‌ வகையில்‌ ஈர்த்துக்கொள்கின்‌றன வென்றும்‌, ஈர்க்கப்படும்‌ 
இய்வொளி ஆற்றல்‌ உண்மையில்‌ ஒளிச்சேர்க்கை நடைபெறும்‌ 
பச்சையம்‌ மூலக்‌ கூறுகளுக்குப்‌ பெருமளவில்‌ அளிக்கப்படுகின்‌ 
றனவென்றும்‌ நிரூபித்துள்ளன. 


ஒளிரச்‌ செய்தலும்‌, ஒளிச்‌ சேர்க்கையைத்‌ தற்செயலாக 
அது பாதிக்கும்‌ விதமும்‌, ஒரு முக்கிய காரணி என்பதில்‌ 
சந்தேகமில்லை. இக்‌ காரணிதான்‌ பல ஆல்காக்கள்‌ வாழக்‌ 
கூடிய ஆழங்களின்‌ எல்லையை நிர்ணயிப்பதாகும்‌. இருப்‌ 
பினும்‌ இது ஒரு சிக்கலான காரணி, ஆதலால்‌ இதன்‌ செயலை 
முழுமையிலும்‌ உணருவதற்கில்லை. 


11. பேதியியல்‌ காரணங்கள்‌ (பேரப்௦வி 204078) ்‌ 


(1) உப்புத்‌ தன்மை (வாம) : கடலுடன்‌ நன்னீர்‌ 
சேரும்‌ இடங்களில்‌ இது ஓர்‌ இருத்தல்‌ இல்லாமை காரணியாகச்‌ 
செயல்‌ புரிகின்றது. இவ்விடங்களில்‌ ரோடோஃபைசீ (௩1௦0- 
010828) மற்றும்‌ ஃ$யோஃபைசீயின்‌ (114௦௦ற13/௦6௨6) ஆல்காக்‌ 
களுக்குப்‌ பதிலாக க்ளோரோஃபைசீயின்‌ (011௦0ற10/0666] 
ஆல்காக்கள்‌ உள்ளன. ஆல்காக்களுக்கு நீர்‌ காப்பில்லாமல்‌ 
உள்ள பொழுது அவற்றிற்கு நீரிழப்பால்‌ உப்புத்‌ தன்மையின்‌ 
மாற்றத்தின்‌ சிக்கல்களும்‌ உள்ளன. இதன்‌ விகளவாக ஸெல்‌ 
சாற்றின்‌ (0511 8௩0) ஆஸ்மாடிக்‌ அழுத்தமும்‌ (02001௦ றா685மா2) 
மாற்றமடைகின்றது. நீர்‌ காப்பின்மையின்‌ பொழுது, ஆல்‌ 
காக்கள்‌ செயலாற்றும்‌ விதங்களைக்‌ கொண்டு, அவை மூன்று 
சூழ்‌ நிலையியல்‌ சார்ந்த குழுக்களாகப்‌ பீபல்‌ (11ல்‌]) என்பார்‌ 
வகைப்படுத்தியுள்ளார்‌, 


(9. காற்றினால்‌ பாதிக்கப்படாத நீரின்‌ ஆழங்களில்‌ வாழும்‌ 
ஆல்காக்கள்‌. இவை கடல்‌ நீரைவிட 1.4 மடங்கு அதிக அள்வு 
உப்புத்‌ தன்மையைத்‌ தாங்கக்‌ கூடியவை 
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(11) கீழ்‌ மட்ட நீரில்‌ மற்றும்‌ கீழ்க்‌ கடலோரத்தின்‌ (00௭ 
110071) பொங்கோத சிறு குளங்களிலுள்ள ஆல்காக்கள்‌. 
இவை எப்பொழுதும்‌ நீர்‌ காப்பின்றி இருப்பதில்லை, இவை 
கடல்‌ நீரைவிட 2.2 மடங்கு உப்புத்‌ தன்மையுடைய நிலையை 
யும்‌ தாங்க வல்லவை, 
| 
[ (11) கடலோரத்தின்‌ திண மண்டல ஆல்காக்கள்‌ 

இவை அடிக்கடி முழுமையாகவும்‌ நீர்காப்பின்றி இருக்க 
தேரிடும்‌, இவை கடல்‌ நீரைவிட 3.0 மடங்கு அதிக உப்புத்‌ 
, தன்மையைப்‌ பொறுத்துக்‌ கொள்பவை. 
வளர்சிதை மாற்றங்களை, உப்புத்‌ தன்மை குறையும்‌ சூழ்‌ 
. நிலைகள்‌ எவ்வாறு பாதிக்கின்றன என்பதைத்‌ தற்பொழுது 
கூறுவதற்கில்லை. 


(2) தளப்பொருள்‌ ($மம்2%246): தளப்பொருளின்‌ வேதியி 
யல்‌ கூட்டமைப்பின்‌ வேற்றுமைகள்‌ பொதுவாகத்‌ தாவரங்களின்‌ 
அமைப்பைபப்‌ பாதிப்பதில்லை. இந்நியதிக்குச்‌ சீமைச்‌ சுண்‌ 
ணாம்பு (பேலி!) ஒரு விதி விலக்காகும்‌. சீமைச்‌ சுண்ணாம்பு 
கொடும்‌ பாறைகளின்‌ ஆல்காக்களின்‌ கூட்டமைப்பு, மற்றப்‌ 
பாறைகளின்‌ மீதுள்ளதினின்று தெளிவாக வேவறுபடுகிறது. 
இதுவும்‌ ஓர்‌ இருத்தல்‌ இல்லாமை காரணியாகும்‌. 


இரா: தடல்‌ நீரின்‌ ந பொதுவாக 7.9லிருந்து 
8.3 வரை வரிசைப்படுகின்றது. கடலோர த்தின்‌ (1.111௦௧1) ஆல்‌ 
காக்களப்‌ பொறுத்தவரை இது ஒருமுக்கிய காரணியாகாது. 
ஆனால்‌, மேல்‌ மட்டங்களிலுள்ள பாறை சிறு குளங்களில்‌ இது 
தனி முக்கியத்துவம்‌ அடைகின்றது. இங்குப்‌ பகலில்‌ £” 
10 வரை உயரக்கூடும்‌. பெரும்பாலான ஆல்காக்கள்‌ 6.8 
லிருந்து 9.6 வரையிலுள்ள 51 அளவைப்‌ பொறுத்துக்‌ கொள்‌ 
எக்கூடும்‌. சிறு குளங்களில்‌ 5!* வெகு அரிதாகத்‌ தான்‌ இக்‌ 
குறிப்புகளுக்கு வெளியில்‌ உள்ளது. 

(4) பிராணவாயு அடக்கம்‌ (0௫200 ௦00420): கடல்‌ நீரில்‌ 
பிராணவாயுவின்‌ இழுப்பு விசை குறைவாக இருப்பினும்‌, அது 
வளர்‌ சிதை மாற்றச்செயல்களுக்குத்‌ தேவைப்படும்‌ அளவின 
தாக உள்ளது. சிறு குளங்களில்‌ பகலில்‌ பிராணவாயு உள்ள 
பக்கம்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவிற்குக்‌ கூடுதலாகின்றது. 


(5) ஊட்டப்‌ பொருள்கள்‌ (111245) : இது கடல்வாழ்‌ 
மற்றும்‌ நன்னீரில்‌ வாழும்‌ மிதவை உயிரினங்களின்‌ பருவக்கால 


350 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


தோற்ற மறைவைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ ஒரு முக்கியக்‌ காரணியா 
கும்‌. ஏரிகளின்‌ குறைந்த மற்றும்‌ மிகுந்த ஊட்டச்‌ சத்துடைய 
வேதியியல்‌ அமைப்பைக்‌ கொண்டு தாவரக்‌ கூட்டமைப்பில்‌ 
'வேறுபாடுகள்‌ காணலாம்‌. பறவைகளின்‌ எச்சம்‌ மிகுதியாகச்‌ 
சேர்ந்துள்ள மேல்‌ மட்டங்கள்‌ மற்றும்‌ சிறு குளங்களில்‌ நுண்ணு 
யிரிகளாக உள்ள ஆல்காக்கள்‌ பெருமளவில்‌ உள்ளன. 


17. உயிரியல்‌ சார்ந்த காரணிகள்‌ (19101௦2108] [௧0015] 


(1) விலங்குகள்‌ : சில நேரங்களில்‌ விலங்குகளுக்கும்‌ 
தாவரங்களுக்குமிடையே உள்ள போட்டி மிகத்‌ தீவிரமாகஉள்ள 
தன்‌ காரணமாக அவ்விடங்களில்‌ சில ஆல்காக்கள்‌ விலக்கப்படு 
கின்றன. ஆகவே, இதுவும்‌ ஓர்‌ இருத்தல்‌ இல்லாமை காரணி 
ய-கும்‌. பெரும்‌ எண்ணிக்கையில்‌ பெடல்லா (11௦11௨) என்னும்‌ 
பாறைகளையொட்டி வாழும்‌ ஒட்டுச்சிப்பி இருப்பின்‌, அவை 
என்டிரோமார்‌ஃபா (101௭10௫01011௨) பரப்புகளைத்‌ தின்று விடுவ 
தால்‌ அங்கு ஃப்யூகஸின்‌ (10௦08) ஸ்போரின்‌ மூளைகள்‌ ($ற006- 
11025) நிலையாக இயலாமற்‌ போய்‌ விடுகின்றன, துளையிடு 
கின்ற மொலஸ்கா (184௦1100௦௨) விலங்குகளின்‌ தாக்குதலால்‌ 
துர்வீலியா (19மா511168) தாவரங்கள்‌ முடிவில்‌ பற்றற்றுப்‌ போய்‌ 
விடுகின்றன. ஐரோப்பாவில்‌ ஹெலிஸீயான்‌ பெல்லூஸிடம்‌ 
பச றவ 001) , லாமினாரியா ஸாக்கரைனா (1,ஹம்மகார்‌க 
52௦0120102) செடிகளை நீக்கி விடுகின்றது, உப்புச்‌ சதுப்புத்‌ 
தாழ்ந்த நிலங்களில்‌ ஹைட்ரோபியா அல்வே (ழம்‌: 
119786) என்னும்‌ மொலஸ்கா (140110580௨) அல்வா (1145) பாத்தி 
“களைக்‌ கொல்லக்கூடும்‌. 


(2) தாவரங்கள்‌ : தாவரங்களைப்‌ பொறுத்தவரை அவற்றி 
டையே உள்ள பல்வேறுவகை உறவுகள்‌ இன்னும்‌ தெரியப்படா 
திருப்பினும்‌, சில வகை உறவுகள்‌ இன்னும்‌ தெளிவாகி 
யுள்ளன. ஜான்ஸாுஸ்கியா (7௨௩௭1௨). மற்றும்‌ ஹார்வீ 
யெல்லா (17காரவுூவி2) ஓம்புயிர்‌ ஓட்டுண்ணியாக உள்ளன. 
சில ஓம்புயிரிகள்‌ தொற்றுத்‌ தாவர உறவில்‌ வாழ்‌ 
கின்றன. சில தொற்றுத்‌ தாவரங்கள்‌, அவற்றுக்குத்‌ தேதவைப்‌ 
படும்‌ ஓம்புயிரால்‌ கட்டுப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. எடுத்துக்‌ 
காட்டாக ஃப்யூகஸின்‌ (170008) ஸ்போரின்‌ முளைகள்‌ ($016- 
11185) நிலையாவதற்கு அவ்விடத்தில்‌ முன்னதாகவே என்‌ 
டிரோமார்‌ஃபா (1018௦0௯0௦0 1௨) பரப்புகள்‌ உண்டாதல்‌ 
தேவைப்படுகிறது. ஜப்பான்‌ நாட்டில்‌ மூங்கில்களின்‌ மீது 
பார்்‌ஃபைராவின்‌ (௦௨) ஸ்போரின்‌ முகாகள்‌ நிலையாவ 


'கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்களின்‌ சூழ்‌ நிலையியல்‌ | 


தற்கு அவற்றின்மீது ஒரு மெல்லிய டையாடம்களாலான 
(டீ) படை இருத்தல்‌ தேவைப்படுகிறது. 


இந்தியக்‌ கடலோரங்களைப்‌ பொறுத்தவரை, இதே காரணி 
கள்‌ மண்டல அமைப்பை நிர்ணயிக்கின்றன. கருதப்பட்டுள்ள 
எல்லா இடங்களிலும்‌ கரையின்‌ சரிவுத்‌ தன்மை, பாறைகள்‌, 
மற்றும்‌ கூழாங்கற்களின்‌ அதிக அல்லது குறைந்த நிறைவு, 
குளம்‌ குட்டைகள்‌ இருத்தல்‌ போன்ற இடக்கிடப்பியல்‌ சார்ந்த 
(1ஞ௦ஜாஷம்0வ]) பண்புகள்‌ ஆல்காக்களின்‌ வளர்ச்சியின்‌ தன்‌ 
மையையும்‌ அளவையும்‌ பெருமளவிற்குப்‌ பாதிக்கின்றன . 
இங்கு மற்றக்‌ காரணிகளைவிட வாழ்தளத்தின்‌ தன்மை ஒரு 
முக்கிய காரணியாக உள்ளது. சகதி மற்றும்‌ வண்டல்‌ படிவு 
அற்ற வாழ்தளம்‌ ஆல்காக்களற்றும்‌, உயர்ந்த நீர்‌ மட்டத்தில்‌ 
காணப்படும்‌ சகதி வண்டல்களில்‌ மிக்ஸோஃபைபசீ (185௦ 
100086) ஆல்காக்கள்‌ செழிப்பாக வளர்வதற்குத்தகுந்‌ ததாகவும்‌ 
உள்ளது. இம்‌ மட்டத்திற்குச்‌ சற்றே கரைப்பக்கமுள்ள. பகுதியி 
லுள்ள நுண்துகள்களடங்கிய சேற்றில்‌, காலர்பா (0 ே1/ஷ௨ஐ) , 
ஹாலிமீடா (17வ10602) மற்றும்‌ யூடோஷியா (001) வியக்கத்‌ 
தக்க அளவிற்குச்‌ செழிப்பாக வளாந்துள்ளன. அதே போன்று 
பவழத்தால்‌ மூடப்பட்ட பாறைகளுடைய பரப்பில்‌ ஜெலீடியம்‌ 
(சேய), கிராஸிலேரியா (ரகக), ஆம்பீரோவா 
(கறம்ம்ா௦ல, பாலிஸைஃபோனியா (1012ம்‌) , மற்றும்‌ சிரா 
மியம்‌ (ஜேலாங்பாா) மிகுதியாக வளர்ந்துள்ளதைக்‌ காணலாம்‌. 
குளங்களிலும்‌ குட்டைகளிலும்‌ கூட வாழ்தளத்தின்‌ தன்மையும்‌, 
அவ்வகை வளரிடங்களின்‌ அளவும்‌, கீழ்மட்டப்‌ பொங்கோதத்‌ 
தின்‌ பொழுது அவற்றில்‌ தேங்கி நிற்கும்‌ தண்ணீரின்‌ அளவும்‌ 
ஆல்காக்களின்‌ வளர்ச்சியின்‌ தன்மையுடன்‌ நெருங்கிய. உறவு 
டையவையாக உள்ளன. 

இந்தியத்‌ துணைக்கண்டத்தினப்‌ பொறுத்தவரை வெப்ப 
நிலை தனிச்‌ சிறப்பு வகையின தாகும்‌. பருவ காலத்திற்கேற்ப 
நீர்ப்‌ பரப்பின்‌ மீதுள்ள காற்று வளியின்‌ வெப்பநிலை, 9 தளிவாக 
மாறுதலுடையது. இதன்‌ விகாவாக அவ்விடத்தில்‌ வாழும்‌ 
ஆல்காக்களின்‌ பட்டியலில்‌ பருவகாலத்திற்கேற்ப மாற்றங்கள்‌ 
உள்ளன. இங்குக்‌ கடலின்‌ வெப்பநிலையின்‌ சரரசரிக்‌ குறுமம்‌ 
6 950 ஆகவும்‌, சராசரி பெருமம்‌ 32:00 ஆகவும்‌ உள்ளது; 
முந்தைக்‌ குறைந்த வெப்பநிலை சனவரி மாதத்திலும்‌, பின்‌ 
குறிப்பிட்டுள்ள பெருமம்‌ மே மாதத்திலும்‌ நிகழ்கின்றன. ஆல்‌ 
காக்களின்‌ வளர்ச்சியினப்‌ பொறுத்தவரை, குளிர்‌ மாதமாகிய 
சனவரியின்்‌ பொழுது அவற்றின்‌ இயல்‌ வளர்ச்சியின்‌ உச்ச நிலை 
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யைக்‌ காண்கிறோம்‌. தொடரும்‌ மாதங்களில்‌ இச்‌ செழிப்பான 
வளர்ச்சி குறைக்கப்பட்டு முடிவில்‌ கோடையில்‌ அவற்றின்‌ 
இல்லாமையையும்‌ காணக்கூடும்‌. 


ஸ்ப்கிங்‌ பொங்கோதங்களின்‌ (321௨2 10௯) மிக உயர்ந்த 
நீர்களின்‌ சராசரி அளவும்‌ இடை பொங்கோதப்‌ பகுதியை 
நிர்ணயிக்கின்றன. முன்‌ குறிப்பிட்டுள்ள பகுதி கரையின்‌ 
கடலோரப்‌ பகுதியென ப்படும்‌ (5006-1102 வ1). இம்‌ மண்டலம்‌, 
இடைப்‌ பொங்கோதத்‌ தாவர அமைப்புடன்‌ (1ஈர்சப்ய்ம்‌ 
ர வ1ணப்‌ ஆரம்பமாகின்றது. இம்‌ மண்டலம்‌ எல்லாக்‌ கருதப்‌ 
பட்டுள்ள பகுதிகளிலும்‌ ஒரு தெளிவான தணிப்படும்‌ தாவரக்‌ 
கூட்டமைப்புடையது. பின்பு குறிப்பிடப்பட்டுள்ள பகுதியும்‌, 
ஒரு தனிப்பட்ட வகை தாவரக்‌ கூட்டமைப்பு உடையது. இது 
தெளிவாகும்‌ தாவரக்‌ கூட்டமைப்புகளுடைய இறுதிப்‌ பகுதி 
யாகும்‌. இவ்விரு மண்டலங்களுக்கிடையே உள்ள பகுதிதான்‌ 
மையக்‌ கடலோரமாகும்‌ (நீரம்‌ 1ம்ர்ாக!). ஆல்காக்களைப்‌ 
பொறுத்தவரை இப்‌ பகுதிதான்‌ அவற்றின்‌ செழிப்பான வளர்ச்‌ 
சிக்கு உகந்ததாக உள்ளது. 


குளிர்‌ மற்றும்‌ கோடை மாதங்களில்‌, கடலோரத்தில்‌ 

ஆங்காக்களுடைய ஒரு பகுதிகளில்‌ ஒரு நாளில்‌ நிகழும்‌ சராசரி 
அமிழ்வு மற்றும்‌ நீர்காப்பின்மையின்‌ கால தேநரம்‌ முறையே 
£ மற்றும்‌ 5மணியளவாகும்‌. உயர்‌ மட்டங்களிலுள்ள ஆல்காக்‌ 
களின்‌ முழு உடலங்கள்‌ ஒரு நாளில்‌ கிட்டத்தட்ட 3 மணி நேர 
மாகிலும்‌ நீர்காப்பின்றி உள்ளன. ஆனால்‌, கீழ்ப்பகுதிகளிலுள்ள 
மயக்‌ கடலோரப்‌ பகுதி (%414 1மரல]), மற்றும்‌ கரை விலகிய: 
கடலோரப்‌ பகுதியின்‌ (5யழாக 1000௧1) ஆல்காக்கள்‌ எப்பொழு 
தும்‌ முழு நீர்காப்பின்றிருப்பதில்லை. ஸ்ப்ரிங்‌ பொங்கோதத்‌ 
தின்‌ (5றாம்றத 10௦5) மிகக்‌ குறைந்த நீர்‌ அளவும்‌ இவற்றை மூழ்கி 
யடிக்கப்‌' போதுமான அளவினதாகும்‌. பரறைகளின்‌ சிறு: 
குளங்களில்‌ வாழும்‌ ஆல்காக்களை அமிழ்வு மற்றும்‌ நீர்காப்‌ 
பின்மை எப்பொழுதும்‌ பாதிப்பதில்லை. ஆகவே, இவ்‌ வளரிடங்‌ 
களில்‌ இயற்கையா வே மற்றக்‌ கடலோரப்‌ பகுதிகளில்‌ உள்ளதை 
விடச்‌ செழிப்பான வளர்ச்சியுள்ள து. 


நன்னீர்க்‌ கடலை வந்து அடையும்‌ ஒரு சில இடங்களைத்‌ 
தவிர, மற்றக்‌ கடலோரப்‌ பகுதிகளும்‌ உப்புத்‌ தன்மையுடைய 
தாகும்‌. இங்கு உப்புத்‌ தன்மை சராசரி 2:1802% ஆகும்‌. இவ்‌ 
வகை வளரிடங்களில்‌ என்டிரோமார்‌ஃபா (460000010௨) , 
க்லாடோஃபோரா (01௨4௦1101௨), ரைஸோக்லோனியம்‌ (1%1420- 
வெம்பு) மற்றும்‌ அல்வா (ப) வளர்கின்றன. 
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உயிரியல்‌ சார்ந்த காரணிகள்‌ ? கடலோரத்தின்‌ பல்வேறு 
வகை விலங்குகள்‌ அவை உடன்‌ வாழும்‌ ஆல்காக்களின்‌ 
குழுமங்களுடன்‌ நெருக்கமாகக்‌ கூடி வாழ்வதுமட்டுமல்லாமல்‌, 
அவற்றிற்கு ஒரு தெளிவான வாழ்தளமாகவும்‌ விளங்குகின்றன. 
* இப்‌ பகுதிகளில்‌ லவிட்டோரைனா (111101108) , டெக்டோரியம்‌ 
(17601011ம) , மற்றும்‌ பலானஸ்‌ (8வ/௨ஷ) தொங்கற்‌ பாறைகள்‌) 
மற்றும்‌ உயர்ந்த நீர்ப்பகுதிகளுள்ள மேடுகளின்‌ மீது செழிப்பாக 
வளர்ந்துள்ளன. இவ்வகை செழிப்பான வளர்ச்சிகளுடைய 
இடங்களில்‌, ஆல்கா வகைகளின்‌ நேரர்க்கோடு வியாபகம்‌ 
ஓரளவிற்குப்‌ பாதிக்கப்பட்டிருப்பது மட்டுமல்லாமல்‌, பல நேரங்‌ 
களில்‌ அவை அவ்விடங்களினின்று அகற்றப்படவும்‌ கூடும்‌. 
நீரின்‌ உயர்ந்த மட்டங்களில்‌ உள்ள பாறை சிறு குளங்களிலும்‌ 
பல்‌ேவறு விலங்குக்குழுமங்கள்‌ உள்ளனவாக இருக்கலாம்‌. இங்கு 
டெட்டில்லியா (111௨) விஞ்சுகிறது. இத்துடன்‌ எக்டோகார்‌ 
பஸ்‌ (10௦0௦௨1008) , கால்போமீனியா (0010010612) , ஐயங்காரியா 
(1ரரதலார்க) , மற்றும்‌ ஹைட்ரோக்ளாத்ரஸ்‌ (11704700124171டி) கூடி 
வாழ்கின்றன. இவ்வுறவில்‌ எக்டோகார்பஸின்‌ (1%0௦௦கற8) 
உடலம்‌ நிலையாவதற்கு இவ்‌ விலங்கு ஓர்‌ வாழ்தளமாக 
உள்ளது. மற்ற மூன்று ஆல்காக்களின்‌ பேரினங்களைப்‌ 
பொறுத்தவரை, மற்றத்‌ தாவரங்கள்‌ இங்கு வியாபகம்‌ அடை 
வதை டெட்டில்லியா (1'6011/8) தடுக்கின்றது. ஓபீலியா 
(௦81௨ ஸர்ட்டுலேரியா (5ல0யம்லாரக) போன்ற ஹைட்ராயிடுகள்‌ 
(பாராம) இப்பாறை குளங்களில்‌ அதிக அளவில்‌ உள்ளன. 
இவை சிஸ்டோஸீயரா (0450056418), ஸர்காஸம்‌ (5காதகஷபாம), 
லாரென்ஷியா (0கமா6001௨) மற்றும்‌ கிராஸிலேரியாவுடன்‌ 
(கேக்‌ வர்ல) கூடித்‌ திரள்களாக உள்ள கூட்டுயிரிகளாக வாழ்கின்‌ 
நீன. நீர்மட்டத்தினின்று உள்ள பரப்புகளில்‌ ஃப்லஸ்ட்ரா, 
(டிஷ்‌, ப்யூகூலா (பதய/ல), மற்றும்‌ மெம்ப்ரேனிபோரா 
(நீணமிம்ரவு போன்ற பாலிஸுவன்' கள்‌ (1௦14720008) சிறிய 
அல்லது பெரிய படலங்களாக உள்ளன. உயிருள்ள பொழுது, 
இவை ஆல்காக்களின்‌ வளர்ச்சிக்குப்‌ போட்டியாக உள்ளன. 
இறந்த பின்னர்‌ இவை, அவை வாழ்வதற்கு உகந்த வாழ்‌ 
தளங்களாகின்றன. இவ்வகை பரப்புகளில்‌ சில தேநேரங்களில்‌ 
ஆஸ்டிரியா (&ஸ்‌6௨) அடர்த்தியான கூட்டங்களில்‌ வாழ்வதை 
யுஃ காணலாம்‌. இவையிருப்பின்‌ மற்ற உயிரினங்கள்‌ (விலங்கு 
அல்லது தாவரம்‌) அங்கு வாழ்வதைத்‌ குடுக்கின்றன. இந்தி 
யாவின்‌ வடக்குக்‌ கடலோரப்‌ பகுதிகளில்‌ மொலஸ்காக்கள்‌ 
(7௦110005) அதிகமாக உள்ளன. இவையிருப்பின்‌ , ஆல்காக்கள்‌ 
நிலையாவதற்குத்‌ தகுந்த வாழ்தளங்கள்‌ என்னும்‌ வகையில்‌ 
அவற்றிற்குப்‌ பயன்படுகின்றன. 

இ.க.வா.ஆ..23 
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இடக்கிடப்பியல்‌ பொங்கோதப்‌ பண்புகள்‌ £ 

மற்றும்‌ ஆல்காக்களின்‌ கூட்டமைப்பு வகைகளை அடிப்‌ 
படையாகக்‌ கொண்டு கரையின்‌ வபொங்கோத இடைப்‌ 
பகுதி நான்கு மண்டலங்களாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. அவை 
கரை விலகிய கடலோரப்‌ பகுதி ($மறாக 111007க1), மேல்‌ மையக்‌ 
கடலோரப்‌ பகுதி (பீரறள மம0 1110௨1), கீழ்‌ மையக்‌ கடலேபரப்‌ 
பகுதி (1,௦௭௭ 110 111107வ1) , மற்றும்‌ கரையின்கடலோரப்‌ பகுதியா 
கும்‌ (50-11110781). பெங்கோதக்‌ குறிகளுக்கு மேலுள்ள கரை 
விலகிய கடலோரப்‌ பகுதி, ஸ்ப்ரிங்‌ பெரங்கோதங்களின்‌ மிக 
உயர்ந்த நீர்களின்‌ சராசரி வரிசையை ஓத்ததாகும்‌. மையக்‌ 
கடலோரப்‌ பகுதி (1810 110௨1) இடைப்‌ பொங்கோதப்‌ பகுதி 
யாகும்‌. இப்பகுதி ஒவ்வொரு நாளிலும்‌ நீரினால்‌ மூடப்பட்டும்‌, 
நீர்காப்பின்றியும்‌ காணப்படுகின்‌ றது. இது ஸ்ப்ரிங்‌ பொங்கோ 
தங்களின்‌ மிக உயர்ந்தவற்றின்‌ சராசரி வரிசையின்‌ கீழ்‌ 
உள்ள பகுதியாகும்‌, இங்குக்‌ கடலோர ஆல்காக்களின்‌ கூட்ட 
மைவுகள்‌ 5 அல்லது 6 தனிச்‌ சிறப்புடைய திணை மண்டலங்களை 
உண்டாக்குகின்றன. இதனில்‌ கூட்டங்கள்‌ (,4550:1௨11005) , கூட்‌ 
டாளிகள்‌ (0008001210), மற்றும்‌ கூட்டாளி சமுதபயங்கள்‌ 
(2005001658) , மற்றும்‌ சமுதாயங்களும்‌ (5௦0446) உள்ளன. ஹவ்‌ 
வொரு திணைமண்டலத்திலும்‌ துணைக்‌ கூட்டமைவுகளும்‌ (8ம்‌- 
1௦71௧11002) காணப்படுகின்றன. 


பருவக்‌ கால மாற்றங்கள்‌ ₹: மழைக்‌ காலத்தின்‌ பண்புகள்‌ 
பல இடங்களில்‌ தோற்றுவிக்கும்‌ பருவக்‌ கால மாற்றங்கள்‌, 
கடலோர ஆல்காக்களின்‌ கூட்டமைவுகளில்‌ தெளிவாக மாற்‌ 
றங்கள்‌ உண்டாகின்றன. 

விரைவாக வளரும்‌ காலம்‌ £₹ இதன்‌ உச்ச நிலை டிசம்பர்‌) 
சனவரி மாதங்களில்‌ நிகழ்கிறது. இதனைத்‌ தொடர்ந்து மார்ச்சி 
லிருந்து மே வரையிலும்‌ இவ்வுச்ச நிலை கூட்டமைவு படிப்படி 
யாகக்‌ குறைதலடைந்து முடிவில்‌ மிகக்‌ குறைந்த காலத்தை 
அடைகின்றது. இப்‌ பொதுக்‌ குறிக்கோள்‌ இருப்பினும்‌, 
வெவ்வேறு சிற்றினங்கள்‌ வவ்வேறு வகைகளில்‌ பருவக்கால 
மாற்றங்களால்‌ பாதிக்கப்படுகின்றன. ஆகவே, மண்டலங்களின்‌ 
திணைமண்டங்களில்‌ தனிப்பட்ட பருவக்கால மாற்றங்கள்‌ இருக்‌ 
கக்கூடும்‌. 

எல்லா மண்டலங்களைவிடக்‌ . கரையின்‌ கடலோரப்‌ பகுதி 
தான்‌ வெப்ப நிலையினால்‌ குறைந்த அளவிற்குப்‌ பாதிக்கப்படு 
கிறது. இம்‌ மண்டலங்களின்‌ திண மண்டலங்கள்‌, மற்றும்‌ 
சிறு குளங்களில்‌ தொடரும்‌ கோடைக்‌ காலத்திலும்‌ அதே குளிர்‌ 
கால அமைப்பைக்‌ காண்கிறோம்‌. 
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முடிவில்‌ பெரும்பாலான' க்ளோரோஃபைசீ (01107௦- 
10௦62௦), ஃபீயோஃபைசீ (214௨௦௦01௫7௦686) , மற்றும்‌ ரோடோ 
உ பைசீயின்‌ (1௦0௦0107௦௦) சிற்றினங்கள்‌ இடைப்‌ பொங்‌ 
கோதப்‌ பகுதிகளின்‌ திணை மண்டலங்களில்‌ செழிப்பாக வாழ 
வல்லவை எனக்கூறக்கூடும்‌. இங்கு அவை அடர்த்தியான 
. கடல்‌ தாவர அமைப்புகளை உண்டாக்குகின்றன. 


தொகுப்பு: கடலைச்‌ சார்ந்த பல கரைகளில்‌ பல்வேறு 
வகைக்‌ காரணிகள்‌ செயல்புரியினும்‌, முக்கியத்துவம்‌ மிக்க 
உயிரிகள்‌ குடியிருக்கும்‌ திண மண்டலங்களில்‌ குறிப்பிடத்தக்க 
அளவிற்கு ஒற்றுமையுள்ளது. குறிப்பிடும்‌ பல மட்டத்திலுள்ள 
மேல்‌ மற்றும்‌ கீழ்‌ எல்லைககாக்‌ கணக்கிட்டால்‌, மற்ற இடங்‌ 
களைவிட அதிக எண்ணிக்கை எல்லைகளுடைய சில மட்டங்களி 
ருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. ௮ம்‌ மட்டங்களில்‌ பல உயிரினங்களைப்‌ 
பாதிக்கும்‌ ஒன்று அல்லது பல முக்கியத்துவம்‌ மிக்க காரணி 
களால்‌ இம்‌ மாற்றங்கள்‌ உண்டாக்கப்படுகின்றன என்பதனை 
. இது குறிக்கின்றது. இம்‌ மட்டங்கள்‌ தீர்வு மட்டங்கள்‌ 
(பார்ம்வ] 18728) எனப்படுகின்றன. கடலோரத்தைப்‌ பொறுத்த 
வரை மூன்று தீர்வு மட்டங்கள்‌ உள்ளன. 


(1) இது ஸ்ப்ரிங்‌ ($றாராஐ) பொங்கோதங்களின்‌ (அமா 
வாசை பெளர்ணமியின்‌ பொழுது நிகழும்‌ பொங்கோதங்கள்‌) 
சராசரி மற்றும்‌ மிகத்‌ தாழ்ந்த நீர்‌ குறிப்புகளுக்கிடையே 
உள்ளது, 


(2) நீப்‌ (11682) பொங்கோதங்களின்‌ (அமாவாசை, 
பெளர்ணமிக்கு நாலந்து நாள்களுக்கு முன்னதாக நிகழும்‌ 
குறைந்த உயரப்‌ பொங்கோதம்‌) சராசரி குறைந்த நீர்‌ குறிப்‌ 
பின்‌ அளவில்‌ உள்ளது. 


(3) ஏறத்தாழ நீப்‌ பொங்‌ கோதங்களில்‌ ற 14) 
அதிக அளவு உயர்ந்த நீர்‌ குறிப்பின்‌ அளவில்‌ உள்ளது. 


இயற்கையமைப்பு அல்லது பொங்கோதக்‌ காரணிகள்தாம்‌ 
மிக முக்கியமானவை என்பதை இந்த ஒருமைப்பாடு சுட்டிக்‌ 
காட்டுகின்றது. இருப்பினும்‌, முக்கியத்துவம்‌ மிக்க ஆல்காக்‌ 
களின்‌ சிற்றினங்கள்‌ குடியிருக்கும்‌ பல்வேறு மண்டலங்களை 
ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, பல நேரங்களில்‌ இவ்வொற்றுமை 
இருப்பதில்லை. ஆகவே, பொங்கோதம்‌ ஒரு முக்கிய குற்செயல்‌ 
காரணியாயிருப்பினும்‌, பல இடங்களில்‌ இதன்‌ செயல்‌ அவ்‌ 
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விடங்களிலுள்ள மற்றக்‌ காரணிகளால்‌ செயல்‌ மாற்றப்படு 
கின்றது. 


சுவாசித்தல்‌ மற்றும்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கைக்கிடையய உள்ள 
இடையுறவு ஓர்‌ முக்கிய காரணியாகும்‌. பொதுவாக ஒளிச்‌ 
சேர்க்கையின்‌ வேகம்‌ சுவாசித்தலின்‌ வேகத்தைவிட அதிக 
மானதாகும்‌. ஆனால்‌, மாறுபடும்‌ வெப்ப நிலைகளிலும்‌, வெவ்‌ 
வேறு ஆழங்களில்‌ ஒளியின்‌ தீவிரத்தைப்‌ பொறுத்தும்‌, இவ்விரு 
விகிதங்கள்‌ ஒன்றுபடலாம்‌. இது ஈட்டுப்புள்ளி (ே6088(100 
10101) எனப்படும்‌. இந்‌ நிலைக்குக்‌ கீழ்‌ எந்த ஆல்காவும்‌ வாழ 
இயலாது. இந்நிலையில்‌ சிதைவு மாற்றங்கள்‌ (1$84:ம்‌௦1156) 
வளர்‌ மாற்றங்ககா (&ஈ௨௦1110) விஞ்சுவதாகும்‌. இவ்வகைச்‌ 
சூழ்‌ நிலையில்‌ ஓர்‌ உயிரினம்‌ சிலகாலம்‌ வாழ்ந்தாலும்‌ முடிவில்‌ 
அது இறந்துவிடக்கூடும்‌ ஒவ்வொரு சிற்றினத்திற்கும்‌, 
ஈட்டுப்‌ புள்ளியின்‌ மேல்‌ உள்ள காலங்களை விடக்‌ கீழ்‌ உள்ள 
காலங்கள்‌ அதிகமாக இருக்கக்கூடிய ஒரு மட்டம்‌ இருக்கக்‌ 
கூடும்‌. இது ஆல்காக்களின்‌ திண மண்டலத்திற்கு ஒரு 
பயனளிக்கும்‌ கீழ்மட்ட எல்லையாகும்‌. கீழ்க்‌ கடலே ரப்‌ பகுதி 
(ரர 144௦7௧1), மற்றும்‌ கரையின்‌ கடலே (ரப்‌ பகுதிகளில்‌ 
(5ம்‌ - ]1100721) குடியிருக்கும்‌ பெரும்பாலான சிற்றினங்களின்‌ 
கீழ்‌ மட்டத்தை இயல்‌ நிகழ்ச்சி நிர்ணயிக்கக்கூடும்‌. 


ஆல்காக்களின்‌ மண்டல அமைப்பினைப்‌ பொறுத்தவரை 
அவற்றைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ காரணிகளைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்துள்ள 
விவரங்களின்‌ அளவு குறைவாகவே உள்ளது. தனிப்பட்ட 
சிற்றினங்கக£த்‌ தீர ஆராய்வதன்‌ பொருட்டுதான்‌ இப்‌ புதிர்‌ 
களுக்கு விடை கிடைக்கக்கூடும்‌ இவ்வகையில்‌ மாக்ரோஸிஸ்‌ 
டிஸ்‌ பைரிஃபெரா (188௦700811 நரசி, இக்ரெகியா லீவி 
கேடா (82621௨ 186ம2க18) , மற்றும்‌ ஹார்மோஸீரா பாங்ஸியை 
(பாவக மகயஷம) ஆகிய மூன்று சிற்றினங்கள்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌ 
பட்டு வருகின்றன .. முடிவாகக்‌ குறிப்பிடப்பட்டுள்ள சிற்றினம்‌ 
ஆஸ்திரேலியா நாட்டில்‌ காணப்படுகிறது. அது வாழும்‌ 
இடங்களில்‌ கடலின்‌ வெப்ப நிலை 1500 அளவில்‌ உள்ளதாகும்‌. 
குறையும்‌ அட்ச ரேகைகளில்‌ (1.814:ப466) இது வாழும்‌ கட 
லோர இடம்‌ உயர்வதைக்‌ காண்கிறோம்‌. இவ்வுண்மை ரிந்‌ 
திருப்பினும்‌, அதன்‌ முக்கியத்துவத்தை அறியோம்‌. இந்த 
ஆல்காவினை விவரமாக சோதனைக்‌ குட்படுத்தியதன்‌ .காரண 
மாக, இது பல்வேறு சூழ்நிலையியலைச்‌ சார்ந்த வகை 
களில்‌ வாழ்கிறது என்பது தெரிந்துள்ளது. இந்தத்‌ 
தனி வகைகள்‌ ஒவ்வொன்றைத்‌ தொடர்ந்து ஆராய்ச்‌ 
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சிக்குட்படுத்தினல்தான்‌ வெவ்வேறு சூழ்நிலைகளில்‌ அவை 
அடையும்‌ தேர்கோடு எல்லையைப்‌ புரிந்து கொள்ள 
முடியும்‌. உவர்‌ சதுப்பு நிலங்களில்‌ பல்வேறு தன்னிச்சையாக 
வாழும்‌ ஆல்காக்களசாக்‌ காண்கிறோம்‌. இவை பாறைகளு 
டைய கடற்கரைகளில்‌ பற்றிக்‌ கொண்டு வாழும்‌ அவற்றின்‌ 
மறு படிவங்ககாவிட உயர்‌ மட்டங்களில்‌ வாழ்கின்றன. நிழல்‌, 
நீர்‌ காப்பின்மையின்‌ பொழுது ஈரமுடைமையும்‌ அதன்‌ விக 
வாகக்‌ குறையும்‌ நீரிழப்பும்‌ இந்த இயல்‌ நிகழ்ச்சிக்கு காரணங்‌ 
களாக இருக்கக்கூடும்‌. 


நீரிழப்பிற்கும்‌ ஈவாசித்தல்‌ விகிதத்திற்கும்‌ ஒரு தொடர்பு 
உண்டு. இவ்‌ வகையில்‌ இளம்‌ தாவரங்கள்‌ வளர்ச்சியடைந்த 
வற்றினின்று வேறுபடுகின்றன. இவ்வேவேறுபாடு, இளம்‌ 
தாவரங்களின்‌ வளர்‌ சிதை மாற்றப்‌ பாதைகள்‌, வளர்ச்சி 
யடைந்தவற்றில்‌ நிகழ்வதைப்‌ போல அல்ல என்பதைக்‌ குறிப்‌ 
பிடுகிறது. ஓனிச்‌ சேர்க்கைக்கும்‌, ஆழம்‌ மற்றும்‌ கடல்‌ வெப்ப 
நிலைக்கும்‌ இடையே உள்ள தொடர்பும்‌, வறண்ட காலத்‌ 
திற்கும்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கையின்‌ விகிதத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள 
தொடர்பும்‌ ஆராயப்பட்டுள்ளன, இவற்றின்‌ அடிப்படை 
உண்மைகள்‌ ஜெளிவாகின்‌,, மற்றவை தொடரக்கூடும்‌. அஃது 
உயரும்‌ பெொாங்கோதங்கள்‌ சூரிய உதயத்தின்‌ பொழுது அல்லது 
நாளின்‌ மைய வேளையில்‌ நிகழ்வதன்‌ பொருட்டு, செயல்களின்‌ 
விளைவு மாறல1ம்‌: மேலும்‌ பொங்கோதத்தின்‌ தன்மையினால்‌ 
இவக்‌ வேறு இடங்களில்‌ செயல்களின்‌ விஃ*£வுகள்‌ மாறலாம்‌, 
மேலும்‌, வெவ்வேறு ஆழங்களில்‌ கிடைக்கும்‌ ஒளியின்‌ அளவி 
லும்‌ தன்மையிலும்‌ பருவக்கால மாற்றங்கள்‌ இருக்கக்கூடும்‌. கீழ்‌ 
மட்டங்களில்‌ மற்ற உயிரிகளுடன்‌ போட்டியிடுதல்‌ எவ்வளவு 
முக்கியமானது என்பதை அறிதல்‌ வேண்டும்‌. உயர்ந்த அட்ச 
'ரேகைகளிற்‌ தெற்கு எல்லைககா அடைந்துகொண்டிருக்கும்‌ 
ஆல்காக்களுக்கு. மற்ற ஆல்காக்களின்‌ சிற்றினங்களின்‌ 
போட்டி மிகக்‌ கடுமையாக உள்ளது. வடக்கு எல்லைகளில்‌ 
உள்ளதைவிட இங்கு இப்‌ போட்டி மிகத்‌ தீவிரமான தாகும்‌, 


முடிவில்‌ தற்தாலத்துச்‌ சில ஆண்டுகளின்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ 
கடற்கரையில்‌ ஆல்காக்களின்‌ மண்டல அமைப்பைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்தும்‌ காரணிகளை ஓரளவிற்குத்‌ தெளிலாக்கியுள்ளது. 
இருப்பினும்‌, இதனின்‌ வாழ்வி.பல்‌ மற்றும்‌ உயிர்‌ வேதியி.பல்‌ 
தன்மைகளைச்‌ சரிவர ஆராய்‌ வதற்கு வாய்ப்புகள்‌ உள்ளன. 


23. கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்களின்‌. 
_ பொருளியல்‌ பயன்‌ 


(1௦01101140 1865 ௦8 நரீகரர்6 41220) 


முதன்‌ முதன்மையாகப்‌ பதிவுகள்‌ எழுதப்பட்ட காலங்களி 
னின்‌ றே கடல்‌ ஆல்காக்கள்‌ மனிதனால்‌ பயன்படுத்தப்பட்டுள்‌ 
ளன. இதற்கு முந்தையக்‌ காலங்களிலேயே இவை பயன்‌ 
॥ட்டிருக்கக்கூடும்‌. அக்‌.காலங்களில்‌ அவை உணவு என்னும்‌ 
வகையில்‌ பயன்படுத்தப்பட்டன. ஆனால்‌, அவை எவ்வகை 
முக்கியத்‌ தொழிற்‌ துறையிலும்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டதாகத்‌ 
தெரியவிள்லை. 17ஆம்‌ நூற்றாண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ தான்‌, 
கடற்பாசிகள்‌ முதன்‌ முதன்மையாகப்‌ பயன்படும்‌ வகையில்‌, 
கெல்பு வாணிகத்தில்‌ (86]ற 17௧0௦) முக்கியத்துவம்‌ பெற்றன. 
இத்‌ துறை தற்காலங்களில்‌ . பயன்படுத்தப்படாதிருப்பினும்‌ , 
இதுதான்‌ முதன்மையாகக்‌ கடல்‌ ஆல்காக்கள்‌ பலன்‌ தரும்வகை 
யில்‌ முக்கியத்துவம்‌ அடைந்ததன்‌ தொடக்கமாகும்‌. 


கெல்புத்‌ தொழில்‌ ($8ிற 7பம்பளாரு): கெல்பு (௮) 
என்னும்‌ சொல்‌ தொடக்கத்தில்‌ கடற்பாசிகளின்‌ சாம்பலைக்‌ 
குறிப்பிடும்‌ ஒரு சொல்லாகும்‌. ஆனால்‌, பழக்கத்தின்‌ விளைவாக, 
தற்பொழுது இச்‌ சொல்‌ இக்‌ கடற்பாசிகளாயே குறிப்பிடுவ 
தாகும்‌, ஐரோப்பிய நாடுகளில்‌ கெல்புத்‌_தொ ழிலில்‌_ முக்கிய 
மாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்ட ஆல்காக்கள்‌, லாமினாரியா 
(பஹம்டிலா1) , மற்றும்‌ ஃப்பூகளின்‌ (10௦18) சிற்றினங்களும்‌, 
அஸ்கோ ஃபில்லீம்‌ தநோடோஸமும்‌ (8800271711 பாரு ௩௦0௦8 10) 
ஆகும்‌. இவற்றில்‌ முன்னர்க்‌ குறிப்பிட்டுள்ள ஆல்கா கடல்‌' 
அலைகளின்‌ வேகத்தால்‌ கரைக்குத்‌ கள்‌ ளப்படும்‌ ஆல்கர௨வாவும்‌, 
பின்னர்‌ இரு வகைகளில்‌ கடலோரங்களில்‌ பாறைகளின்மீது 
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பற்றிக்கொண்டு வாழக்‌ காணப்படுகின்றன: தொடக்கத்தில்‌ 
இச்‌-சாம்பல்‌ அவற்றிலுள்ள சோடாவிற்காக. (8008) உற்பத்தி 
செய்யப்பட்டது. பின்னர்‌ இதனின்று ஐயோடின்‌ (1௦0106) 
எடுக்கப்பட்டது. , இத்‌ தாவரங்கள்‌ சேர்க்கப்பட்டுப்‌ பொதுவா 
கச்‌ சுவர்கள்மீது உலர்த்தப்படுகின்றன. பின்னர்‌ வட்டமான 
அல்லது நீள்‌ வட்டமான சூகாகளில்‌ இட்டு எரிக்கப்படுகின்றன. 
இவற்றினின்று ஐ3யாடின்‌ (1௦0115) பிரித்ெெதடுப்பதாயிருப்பின்‌ , 
வெப்பநிலை அதிகமாகாமல்‌ கவனித்தல்‌ வேண்டும்‌. உயர்‌ 
வெப்ப நிலைகளில்‌, ஐயோடின்‌ விரைந்து ஆவியாகின்றது. 
ஃப்யூகஸ்‌ சிற்றினங்கள்‌ (17ம௦0ம ஐ௦௦428) மற்றும்‌ ஆஸ்கோஃபில்‌ 
லத்திலும்‌ (5௦001111௩0) சோடா அதிக அளவில்‌ உள்ளது. 
லாமினுரியாக்களில்‌ (1.வாமம்௩லார்கர5தண) ஐயோடின்‌ பெருமளவில்‌ 
உள்ளது. 


19ஆம்‌ நூற்றாண்டிற்குப்‌ பின்‌ ஐயோடின்‌ இழப்பைத்‌ தடுப்ப 
. தற்கும்‌, தாவரங்களின்‌ பரப்புகள்‌, மற்றும்‌ காம்புகள்‌ (51106) 
ஆகிய இரு பகுதிகளையும்‌ பயன்படுத்துவதன்‌ பொருட்டுப்‌ 
புதிய முறைகள்‌ பின்பற்றப்பட்டன. குளிர்‌ காலங்களில்‌, இவற்‌ 
றின்‌ காம்புகள்‌ கடற்கரைக்குப்‌ பெருமளவில்‌ அலையின்‌ வேகத்‌ 
தால்‌ கொண்டு சேர்க்கப்படுகின்றன. மேலும்‌, -இப்‌ புதிய 
முறைகளால்‌ வேறு பல இடை விசாவுப்‌ பொருள்கள்‌ கிடைக்கக்‌ 
கூடும்‌. உலர்ந்த செடிகளை வாலைகளில்‌ சூடாக்குவது இப்‌ புதிய 
முறைகளில்‌ ஒன்றாகும்‌. இம்‌ முறையினால்‌, அம்மோனியா 
(கருவ), சோடா (6006), பொட்டாஷ்‌ (04881) , ஐயோடின்‌ 
(௦01௩6), மற்றும்‌ கரி கிடைக்கக்கூடும்‌. தொதித்தல்‌ மற்றொரு 
முக்கிய முறையாகும்‌. நிகழ்காலங்களில்‌ ருசிய நாட்டவர்கள்‌ 
தனிப்படுத்துவதற்கு மின்‌ பிரித்தல்‌ முறைமையைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துகின்றனர்‌. ருசியாவில்‌ ஐயோடின்‌, முக்கியமாக 
பில்லோஃபாரா. நெர்வோஸா (1101100௦1௨ ௩64058) 
என்னும்‌ சிவப்பு ஆல்காவினின்று தயாரிக்கப்படுகின்‌ றது. 


ஜப்பானில்‌ இன்று ஐயோடின்‌ கெல்புகளினின்று தயாரிக்கப்‌ 
படுகின்றது. இதற்கு லாமினேரியா (1.௨0 2112), எக்லோனியா 
(10121௦01௨) மற்றும்‌ ஐஸீனியா (1180118) பேரினங்கள்‌ தாம்முக்கிய 
மாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இந்‌ நாடு ஓர்‌ ஆண்டில்‌ 
சுமார்‌ ஒரு டன்‌ ஐயோடினைத்‌ தயாரிக்கிறது. இஃது உலகின்‌ 
57% ஐயோடின்‌ தேவையைப்‌ பூர்த்தி செய்கின்றது. 


வடக்கு அமெரிக்கா மற்றும்‌ கனடாவின்‌ பசிபிக்‌ கடலோரங் 
களில்‌ லமிஈனாரியாக்கள்‌ (1/௨0ம்பகார்லாடு) உள்ளன. உதாரணம்‌ 


360 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


மாக்ரோஸிஸ்டிஸ்‌ (1,8401003/8118) , நீரியோஸிஸ்டிஸ்‌ (1121௦00318) 
மற்றும்‌ அலேரியா (கல) இவற்றினின்று பொட்டாஷ்‌ கிடைக்‌ 
கின்றது. இத்‌ தாவரங்களில்‌ பொட்டாஷின்‌ சராசரி உள்ளடக்‌ 
கம்‌ மிகுதியானதாகும்‌. அவை வாழும்‌ சூழ்நிலையில்‌ மிகச்‌ சிறி 
குளவில்‌ உள்ள இந்த உப்பின, அவை எவ்வளவு அதிகத்தில்‌ 
சேர்க்கக்கூடும்‌ என்பதனை இவை நிரூபித்துள்ளன. இதன்‌ 
உலர்ந்த சராசரி எடை, மாக்ரோஸிஸ்டிஸ்‌ (14௨௦௭1௦081) 
169%-ம்‌, நீரியோஸிஸ்டிஸிஸ்‌ (1467600311) 19%-ம்‌, அலேரியா 
வில்‌ (&1கா1ல) 7%-ம்‌ ஆகும்‌. இவ்வெடைகளிலும்‌, வாழ்விடம்‌, 
உறுப்புகளின்‌ (காம்பு அல்லது பரப்பு) தன்மை போன்ற காரணி 
களால்‌ வேறுபாடுகள்‌ இருக்கக்கூடும்‌. 


இன்று, இக்‌ கெல்புத்‌ தொழிற்சாலைகள்‌ தொழில்‌ புரியா 
திருப்பினும்‌, இன்றைய உலகில்‌ மிக முக்கிபமான கெல்புத்‌ 
தொழில்‌ துறையாகிய. ஆல்ஜினேட்டுகள்‌ (&121௩௨4௦8) உற்பத்‌ 
திக்கு இவைதான்‌ அடிப்படையாக உள்ளன. 


ஆல்ஜின்‌ (கஜ) என்னும்‌ மிக சிக்கலான கூட்டுப்‌ பொருள்‌ 
1883ஆம்‌ ஆண்டில்‌ முதலாவதாகக்‌ கண்டறியப்பட்டது. பல்‌ 
வேவறு ஃப்யூகேல்ஸின்‌ (110௦௨165) ஆல்காக்கள்‌ , மற்றும்‌ லாமினாரி 
யாக்களில்‌ (1,கம்ஈகா[வ) ஆல்ஜின்‌ 15-409% அளவில்‌ உள்ளது. 
இந்த சதவீதத்தில்‌ காலங்களுக்கேற்ப மாற்றங்கள்‌ இருக்கக்‌ 
கூடும்‌. இஃது இளவேனிற்‌ காலத்தில்‌ குறைந்தும்‌, இலையுதிர்க 
காலங்களில்‌ அதிகமாகவும்‌ உள்ளது. மேலும்‌, இந்தச்‌ சதவீதம்‌ 
வாழ்விடம்‌ (திறந்த வெளிகள்‌ அல்லது நிழலுடைய இடங்கள்‌), ? 
மற்றும்‌ கடலின்‌ ஆழத்தினாலும்‌ பாதிக்கக்கூடும்‌. மாக்ரோஸிஸ்‌ 
டிஸைப்‌ (14௨௦1௦0542) பொறுத்தவரை அட்ச ரேகையுடன்‌ 
மாற்றங்கள்‌ இருப்பதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ உள்ளன. ஆல்ஜின்‌ 
வளர்சிதை மாற்றத்தின்‌ (146௨௦௦1100) ஒரு விசாவுப்‌ பொருள௱ 
கும்‌. ஆகவே, மாக்ரோஸிஸ்டிஸில்‌ (184௨௦௦௦௫௨1) இது ஓளி 
மற்றும்‌ வெப்பநிலைமாற்றங்களுடன்‌ இணைந்ததாக இருக்கலாம்‌. 
தற்காலத்தில்‌ ஆல்ஜினும்‌ (41210), ஆல்ஜினேட்டுகளும்‌ 
(&1202:2) மிக முக்கியமானவை, கால்ஷியம்‌ (0ொர்பாம) 
மற்றும்‌ சோடியம்‌ (5௦0108) ஆல்ஜினேட்டுகள்‌ தண்ணீரில்‌ 
கரையக்கூடியவை, இவை நீரில்‌ கரைந்து, ஓர்‌ அடர்த்தியான 
ஒட்டும்‌ தன்மையுடைய கரைசலை உண்டாக்குகின்றன. இக்‌ 
கரைசல்‌ செய்முறை பட்டு நூலாக நூற்கப்படலாம்‌. கால்ஷியம்‌ 
(வேரா), மற்றும்‌ சோடியம்‌ (5௦010), க்ரோமியம்‌ ((ோ௦-ம்யாட்‌ 
மற்றும்‌ பெரீலியத்தினால்‌ (ர மா ற்றினுல்‌ நிலைக்கக்‌ 
கூடியத்‌ தன்மையுடைய நூலிழைக3£ உண்டாக்கலாம்‌. 


இன்னார்‌. 
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ஓப்புச்‌ செறிவெண்‌ மிக்க உலோகங்களின்‌ (17௨ க்வி 
.. ஆல்ஜினேட்டுகள்‌ கதுண்ணீரில்‌ கரையும்‌ தன்மையற்றவை. 
ஈரமுள்ளபொழுது அவற்றினின்று ப்ளாஸ்டிக்‌ (112511௦) பொருள்‌ 
க உண்டாக்கலாம்‌. ப்ளாஸ்டிக்‌ (11891௦) தயாரித்தல்‌ மற்றும்‌ 
நூலிழைத்‌ தொழில்களைத்‌ தவிர ஆல்ஜின்‌ (க ஊ0) வேறு பல 
வகைகளிலும்‌ பயன்படுகின்றது. குளிர்‌ பாலடைகளிலும்‌ நறும்‌ 
பானங்களிலும்‌ வேதியியல்‌ மாற்றங்கசாத்‌ தடுக்கும்‌ கூருகவும்‌, 
கற்கண்டு கோல்களை நிரப்புவதற்கும்‌, கிச்சடிகளில்‌ சுவை 
கூட்டுவகுற்காகவும்‌ ஆல்ஜின்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


இஃது ஓர்‌ அடர்த்தியாக்கும்‌ பொருளாகவும்‌, மெருகு 
ஊட்டுவதற்கும்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. இதன்‌ நீரில்‌ கரையும்‌ 
குன்மையற்ற உப்புகள்‌, நீர்க்‌ காப்பான்‌ ஆடை உண்டாக்கு 
வதில்‌ புயன்படுத்தப்படுகின்றன. வெகு அண்மைக்‌ காலங்‌ 
களில்‌ செழிப்பற்ற நிலங்களின்‌ நிலைமையை மேம்படுத்துவதில்‌ 
இதன்‌ பயனை அறியும்‌ பொருட்டுச்‌ சோதணகள்‌ செய்யப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


ஆல்ஜினத்‌ தவிர அகார்‌ அகார்‌ (&சக ௨௦௨) உண்டாக்கு 
குல்‌ மற்றொரு முக்கியக்‌ கடற்பாசித்‌ தொழிலாகும்‌. இப்‌ பொருள்‌ 
ஆல்காக்கள்‌ மற்றும்‌ பூஞ்சைகளுக்கு ஒரு வளர்ப்புப்‌ பொருளாக 
உள்ளது. இப்பொருள்‌ பல பேரினங்கள்‌ மற்றும்‌ சிற்றினங்களி 
னின்று தயாரிக்கப்படுகின்றது. இவ்‌ வால்காக்களுக்கு அகே 
ரோஃபைட்டுகள்‌ (ககா) எனப்‌ பெயர்‌. 1939ஆம்‌ 
ஆண்டு வரை, ஜப்பான்‌ நாட்டில்‌ தான்‌ அகார்‌ அகார்‌ முக்கிய 
மாகத்‌ தயாரிக்கப்பட்டிருந்தது: இத்‌ தொழிலில்‌ பல சிவப்புப்‌ 
பாசிகள்‌ பயன்படுத்தப்பட்டிருப்பினும்‌, அவற்றில்‌ முக்கிய 
மானது ஜெலிடியம்‌ அமான்ஸீயாகும்‌ (10100 காடவோதம்‌ ச இப்‌ 
பாசி சேகரிக்கப்பட்டு, நிறமற்றதாக மாற்றப்பட்டு, பின்னர்‌ 
நீரில்‌ வேக வைக்கப்படுகிறது, இவ்வகையாக அதனில்‌ 
இருக்கும்‌ ஜெலாடின்‌ போன்ற பொருள்‌ பிரித்தெடுக்கப்படு 
கின்றது. பின்னர்‌ இதனை வடித்திறக்கி, உறையவிட்டால்‌ 
அது சுத்தமாகின்றது. உறைந்த கட்டிகரையும்‌ பொழுது 
அதனில்‌ கலந்துள்ள கலப்படப்‌ பொருள்கள்‌ நீருடன்‌ வடிந்து 
விடுகின்றன. 


இரண்டாம்‌ உலகப்‌ போரின்‌ பொழுது பல நாடுகளில்‌ 
அகார்‌ அகார்‌ தயாரித்தல்‌ தொழில்‌ தொடங்கலாயிற்று. வெவ்‌ 
வேறு நாடுகளில்‌, அவற்றின்‌ கடல்களிலிருந்து எளிதாகவும்‌, 
பெருமளவிலும்‌ கிடைக்கக்கூடிய பல பழுப்பு மற்றும்‌ சிவப்பு 
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ஆல்காக்களின்‌ பேரினங்களும்‌ சிற்றினங்களும்‌ இத்‌ தொழிலுக்கு 
அந்தந்த நாடுகளில்‌ பயன்‌ படுத்தப்பட்டன. அஃது அமெரிக்‌ 
காவின்‌ கடலோரங்களிலும்‌ , தென்‌ ஆப்ரிக்கா விலும்‌ ஜெலிடியம்‌ 
கார்டிலாஜீனியத்தினின்றும்‌ (7611010107 கோ11௧௪ 21111) 
கரோலீனா, தென்‌ ஆப்பிரிக்கா மற்றும்‌ ஆஸ்திரேலியாவில்‌ 
கிராஸிலேரியா கன்‌ஃபர்வாயிடஸினின்றும்‌ (07௧௦11871௨ 0௦146. 
701885), கரோலீனாவில்‌ ஹிப்னியா மஸ்கிஃபார்மஸினின்றும்‌ 
(11400௧ 0080170005), ஐயர்லாந்தில்‌ ஜெலிடியம்‌ பல்செல்லம்‌ 
(011240 ற்றி மற்றும்‌ ஜெ. லாடிஃபோலியத்தினின்றும்‌ 
(ம்‌. 1211011ஙளட. இங்கிலாந்தில்‌ கான்ட்ரஸ்‌ கிரிஸ்பஸ்‌ 
(1008 மரற) மற்றும்‌ ஜைகார்டினா ஸ்டெல்லேடாவி 
னிச்றும்‌ (0121மக 51611௨1௨) , தென்‌ ஆப்ரிக்காவில்‌ ஸு ஹ்ரியா 
விட்டேடாவினின்றும்‌ (8ப11க 711021) , நியூஸிலாந்தில்‌ டீரோக்‌ 
_ லாடியா லூளிடா (1௦012012 11018௨) மற்றும்‌ டீ. கபெல்லே 
ஸியாவினின்றும்‌ (1, ௦ஷ:115௦௦௨) அகார்‌ அகார்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகிறது. 


இவ்‌ வால்காக்களினின்று பிரித்‌ெெதடுக்கப்படும்‌ ஜெலாடினா 
லான பொருள்‌ ஜெல்லோஸ்‌.(061086) எனப்படும்‌. ஜெல்லின்‌ 
உறையும்‌ சக்திகயப்‌ பொறுத்து அகாரோஃபைபட்டுகள்‌ 
மூவகைப்படுகின்றன. அவையாவன 8 


(1) ஜெலிடியம்‌ (மே்ம்்ு வகை 2 வடிநீர்‌ மிகுந்த திரவ 
நிலையில்‌ இருப்பினும்‌ அது உறையும்‌ தன்மையுடையது. 


(2) கிராஸிலேரியா (ரேக௦ிக12). ஹிப்னியா (117063) 
வகை : வடிநீர்‌ அடர்த்தியாக இருப்பின்‌ அல்லது அத்துடன்‌ 
மின்‌ பிரிகளைச்‌ சேர்த்தால்‌ அவை உறைகின்றன. 


(3) கான்ட்ரஸ்‌ (00௦௩80) வகை ; வடிநீர்‌ மிக அடர்த்தி 
யாக இருந்தால்தான்‌, அவை உறைகின்றன. 


சில சிற்றினங்களில்‌, அவை கொண்டுள்ள ஜெல்லோஸின்‌ 
செறிவில்‌, காலத்திற்கேற்ப ஏற்ற குறைவு உள்ளது. நுண்‌ 
உயிரிகளுக்கு ஒரு வளர்த்தல்‌ கரைசலாக மட்டுமல்லாமல்‌, 
- அகார்‌ வேறு பல வகைகளிலும்‌ பயன்படுகின்றது. மீன்களைத்‌ 
தகர அடைப்புகளில்‌ அடைக்கும்‌ தொழிலிலும்‌, துணி வகை 
க வகை மாதிரிப்‌ படுத்துவதற்கும்‌, காகிதம்‌ மற்றும்‌ வச்சிரப்‌ 
பசை ஆக்கத்‌ தொழில்களிலும்‌, தோலுக்கு விறைப்புத்தன்‌ மை 
மற்றும்‌ பளபளப்பு அளித்தலிற்கும்‌, பல்வேறு சிங்காரிப்புப்‌ 
பொருள்கள்‌ மற்றும்‌ மருந்துகளிலும்‌ அது பயன்படுகின்றது. 
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மேலும்‌ குளிர்‌ பாலாடையை அடர்த்தியாக்கும்‌ பொருளாகவும்‌, 
நறும்‌ பானங்களிலும்‌, ஆப்ப வகைகளிலும்‌ அது பய்ன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றது. மது இறக்கும்‌ தொழில்‌, மற்றும்‌ வைன்‌ 
(12) செய்யும்‌ தொழில்களில்‌ இது ஒரு தெளிவுபடுத்தும்‌ 
பொருளாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றது. 


கடலோரங்களில்‌ உள்ள பண்ணைகளில்‌ வெகு நாள்களா 
கவே இவ்வால்காக்கள்‌ நிலத்திற்கு ஓர்‌ உரமாக மட்டும்‌ அல்லா. 
மல்‌, கால்‌ நடைகளுக்கும்‌ ஓர்‌ அடிப்படை உணவ கப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்பட்டு வருகின்றன. சில இடங்களில்‌ பல்வகை கால்‌ 
நடடைக்ள்‌ கடற்பாசிகளை மட்டும்‌ உணவாக உட்கொள்கின்‌ றன. 
உப்யூகஸ்‌ (770௦08), ஆஸ்கோஃபில்லம்‌ (&5௦௦ற1டயயா.)) மற்றும்‌ 
லர்மினாரியா (1.௨1௦௨12) பெருமளவில்‌, உணவாகப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகின்‌ றன. இவற்றைக்‌ கால்நடைகளுக்கு அளித்தலால்‌ எவ்‌ 
வகைக்‌ கெடுதியும்‌ தோன்றுவதில்லை. இவற்றின்‌ ஊட்டச்சத்து 
ககுதியைப்‌ பொறுத்தவரை இவற்றிற்கும்‌ மற்றக்‌ கால்நடைத்‌ 
தீவனங்களுக்கும்‌ எவ்வித வேறுபாடும்‌ கிடையாது. இவற்றை 
உணவில்‌ கலப்பதால்‌ கோழி இடும்‌ முட்டைகள்‌ அதிக நாள்கள்‌ 
சேர்த்து வைக்கும்‌ தகுதியுள்ளவையாக்வும்‌, கோழிகளில்‌ 
இறகு உதிர்காலம்‌ குறைக்கப்படுவதா கவும்‌ நவீன சோதனைகள்‌ 
நிரூபித்துள்ளன: வேறு பல சோதனைகளின்‌ முடிவாகக்‌ கடற்‌ 
பாசிகமாக்‌ கால்நடைத்‌ தீவனங்களில்‌ கலப்பதால்‌ அவற்றிற்கு 
தோயினைத்‌ தவிர்க்கும்‌ தன்மையை அளிப்பதாகவும்‌, உடல்‌. 
நலம்‌ மேன்மை அடைவதாகவும்‌ பலர்‌ குறிப்பிடுகின்‌ றனர்‌. 


உரங்களாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டுவரும்‌ கடற்பாசிகளில்‌ 
நைநட்ரஜன்‌ (1112௦200) மற்றும்‌ பொடாஷ்‌ (எப்‌ கூடுமான 
அளவில்‌ உள்ளன. ஆனால்‌, பாஸ்பேட்டுகள்‌ (1,0801௨65) 
சிறிதளவில்கான்‌ உள்ளன. தாவரங்கள்‌ நைட்ரஜனை நேரடி 
யாக வாயு நிலையில்‌ பயன்படுத்த இயலாது. அது மண்ணில்‌ 
நைட்ரேட்டுகள்‌ (141022/௦) போன்ற பொருள்களாக நில்யாவ 
தற்குக்‌ காலம்‌ தேதேவைப்படுகின்றது. ஆகவே, கடற்பாசிகளின்‌ 
உரம்‌ நிதானமாகவே செயல்‌ புரிவதாயிருப்பினும்‌ அவை 
தெடுங்காலம்‌ பயன்‌ அ௮ளிப்பவையாக உள்ளன. கடலில்‌ வாழும்‌ 
இவற்றில்‌, சாதாரண உப்பு நாம்‌ எண்ணக்கூடிய அளவிற்குத்‌ 
தென்படுவதில்லை, சிற்றினத்திற்குச்‌ சிற்றினம்‌ இவற்றின்‌ 
ஆக்கமைவு வேறுபடுகின்றது. அது மட்டும்‌ அல்லாமல்‌, ஒரே 
கதாவரத்திலும்‌ அதன்‌ வெவ்வேறு உறுப்புகளில்கூட வேறுபாடு 
கள்‌ இருக்கலாம்‌. காம்புப்‌ பகுதிகணாவிட இலை போன்ற பகுதி 
களில்தான்‌ உப்பு அதிகமாக உள்ளது. தாவரங்கள்‌ சரிவர வளர்‌ 


364 இந்தியக்‌ கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்கள்‌ 


வதற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ நுண்‌ மூலகங்கள்‌ (11206 வரர்‌) 
கடற்பாசி உரங்களில்‌ உள்ளதால்‌, இவை தனிப்பட்ட வகையில்‌ 
முக்கியத்துவம்‌ அடைகின்றன. 


கடற்பாசிகளின்‌ உணவு : சீனா, ஜப்பான்‌, ஹவாய்‌ 
தாடுகளில்‌ கடற்பாசிகள்‌ நீண்ட காலமாகவே உணவாக 
உட்கொள்ளப்படுகின்றன., சீனாவில்‌ கடற்பாசிகள்‌ கடற்‌ காய்‌ 
கறிகள்‌ எனப்‌ பெயர்பெற்று விளங்குகின்றன. இங்கு : இவை 
வரலாற்றிற்கு முந்தையக்‌ காலங்களினின்்‌றே பல்வேறு உணவு 
வகைகளில்‌ சுவையூட்டும்‌ பொருள்களாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டு வந்தன. ஐரோப்பிய நாடுகளில்‌ முன்னர்க்‌ காலங்களில்‌ 
உணவாக உட்கொள்ளப்பட்ட இவை தற்பொழுது இவ்வகை 
யில்‌ பயன்படுத்தப்படுவதில்லை. லாமினாரியா ஸக்கரீனாவின்‌ 
(1. வாம்ற2ா1க 8க௦நகா1வ). இளம்‌ காம்புகளும்‌ ரோடீமினியா 
பாமோட்டாவின்‌ (15௦0 னர்க நவிராவக) இளம்‌ தாவரங்களும்‌ 
உணவாகப்‌ பயன்படினும்‌, இவ்வகையில்‌ பர்‌ஃபைரா 
(200௫௦) பயன்‌ படுத்தப்படும்‌ அளவிற்கு அவை பயன்படுத்தப்‌ 
படுவதில்லை. இன்னும்‌ ஜப்பான்‌ நாட்டில்‌ பார்‌ஃபைரா 
(1௦றடா௨) ஒரு முக்கிய உணவாகக்‌ கருதப்படுகின்றது. இந்‌ 
நாட்டில்‌ விரிகுடாக்கள்‌ மற்றும்‌ ஆற்று முகங்களின்‌ ஆழமற்ற 
நீர்களில்‌ மூங்கில்‌ கொம்புகளின்மீது பார்‌ஃபைரா (1ஊழா£) 
பயிரிடப்படுகிறது, பார்‌ஃபைரா டெனீரா (0ூ13க (ரே) 
என்னும்‌ சிற்றினம்தான்‌ பெரும்பாலும்‌ வளர்க்கப்படுகின்றது, 
வளர்ச்சியுற்ற இதன்‌ உடலங்களை எடுத்து, உலரவிட்டுப்‌ 
பின்னர்‌ அஸகுஸ--தொரி (&வியக-ற0ர) என்னும்‌ தட்டை 
யான பரப்புகளாக உள்ள பொருளாக அழுத்தப்படுகின்றன. 
ஜப்பான்‌ நாட்டின்‌ மற்றொரு பாசி உணவு கொம்பு (80) 
எனப்படும்‌. இது. லாமினாரியர (1. கம்பகா) அலாரியா (காரக) 
மற்றும்‌ ஆர்த்ரோ தாம்னஸ்‌ (&(11௦1118)௧௰8) ஆகிய ஆல்காக்‌ 
களினின்று உண்டாக்கப்படுகின்றது. கொம்பு பல்வகைப்‌ 
படுகின்றது. சிறு துண்டுகளாகச்‌ சிதறப்பட்ட கொம்பு, 
கறுப்பு அல்லது வெண்மையான கொம்பு, கூழ்‌ போன்ற 
கொம்பு, மென்புரை போன்ற கொம்பு, இனிப்புப்‌ பணிகாரக்‌ 
கொம்பு ஆகிய பல்வேறு வகை கொம்புகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ 
றன. பார்‌ ஃபைராவிலும்‌ (ஊற்ரா௨ நைட்ரஜன்‌ (14மம௦தஎப்‌ 
பெருமளவில்‌ உள்ளது, க்லாடோஃபோரா ரூபஸ்ட்ரிஸில்‌ 
(0/402ற௦7க ஈறும்‌) புரதப்‌ பொருள்கள்‌ அதிகமாக உள்ளன. 
கடற்பாசிகளின்‌ ஊட்டச்‌ ௪த்தைப்‌ பொறுத்தவரை அவற்றில்‌ 
கார்போஹைட்ரேட்டுகளும்‌ (0௨01374242) ஐயோடினும்‌ 
(100106) பெருமளவில்‌ உள்ளன. பொதுவாக ஆல்கா உணவு, 


கடல்வாழ்‌ ஆல்காக்களின்‌ பொருளியல்‌ பயன்‌ 365 


தோய்‌ வாய்ப்பட்டவர்களுக்கு மற்றவர்ககாவிட அதிகப்‌ பயன்‌ 
தருவதாகும்‌. மீன்‌ மற்றும்‌ சோறு மட்டும்‌ உட்கொள்பவர்‌ - 
களின்‌ உணவிற்குச்‌ சக்கைத்‌ தன்மையளிக்கவும்‌ இவை உட்‌ 
கொள்ளப்படுகின்றன. காயிட்டர்‌ (௦ என்னும்‌ 
தைராய்டு சுரப்பியின்‌ (1௦) ஊகம்‌) கோளாறினால்‌ 
உண்டாக்கப்படும்‌ நோய்‌, இந்‌ நாடுகளில்‌ பரவலாகக்‌ காணப்‌ 
படுவதில்லை. இதற்குக்‌ காரணம்‌ அவர்கள்‌ இப்‌ பாசிகளை உட்‌ 
கொள்வ?3தயாகும்‌. இவற்றில்‌ உள்ள ஐயோடின்‌ இதனத்‌ 
தடுக்கின்றது. இதுமட்டுமல்லாமல்‌, அ௮ன்டாரியா பின்னேட்டி 
ஃபிடாவினின்று (டங்கா நம்௩றக(100) வாகமே (1//க%௨௦) , 
ஐஜஸீனியா பைஸைக்ளிஸினின்று (85யப்க 10470115) அரே மேவும்‌ 
(கரவம6) , ஹைஜிக்கியா ஃப்யபூஸிஃபார்மேவினின்று (111147 
(0டி11011௦) ஹிஜீகியும்‌ (11004) கோடீயம்‌ (௦0101) மற்றும்வேறு 
பல பச்சைப்‌ பாசிகளினின்று மிருவும்‌ (18॥) இங்குத்‌ தயாரிக்‌ 
கப்படும்‌ வேறு பல உணவுகளாகும்‌. 


ஹவாய்‌ நாட்டில்‌ ஏறத்தாழ நாற்பது, பச்சை மற்றும்‌ 
சிவப்பு ஆல்காக்களின்‌ சிற்றினங்கள்‌ உணவாகப்‌ பயன்‌ படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. உட்கொள்ளப்படும்‌ இவை பலவகை வலிமுக்கள்‌ 
(1.5) என்னும்‌ பெயரால்‌ வழங்கப்படுகின்றன. 


இவற்றின்‌ ஊட்டச்‌ சத்துப்‌ பயனைப்‌ பொறுத்தவரை சீனா 
தேசதது உணவுவகை நாஸ்டாகிலும்‌ (1408400], ஜப்பான்‌ 
நாட்டுப்‌ பல கடல்‌ ஆல்காக்களிலும்‌ முக்கிய வைட்டமின்கள்‌ 
(அி்வாம்மு) பெருமளவில்‌ உள்ளன என்னும்‌ உண்மையைத்‌ தறி 
காலங்களில்‌ அறிந்துள்ளனர்‌. வைட்டமின்‌ & (/ம்வாம்ட க); 
வைட்டமின்‌ £ (7 8), மற்றும்‌ வைட்டமின்‌ 7 (711காற1ம 
%) இவற்றில்‌ காணப்படுகின்றன. பல கடற்பாசிகளில்‌ காரோ 
டீன்கள்‌ (கெ௦06) முக்கியமான அளவில்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ 
வைட்டமின்‌ & (ம்ம்‌ 4) உள்ளதால்‌, இவை பயன்‌ தரும்‌ 
உணவாக உட்கொள்ளப்படுகின்றன. வெளசீரியா டைகாட்ட 
மாவில்‌ (721101 சர்க 010100௦102) வைட்டமின்‌ 2 (மகாமு ந) 
உள்ளது. 


ஜப்பான்‌ நாட்டின்‌ க்ளோயியோபெல்டிஸ்‌ ஃபர்கேடா 
(021௦௦61145 ரீரார௦கர$ல) என்னும்‌ சிவப்பு ஆல்கா வினின்று ஃபுனோரி 
(௦1 என்னும்‌ ஒரு வகை வச்சிரப்‌ பசை கிடைக்கின்றது. 
இந்தஆல்கா விளை வெந்நீரில்‌ கரைப்பதால்‌, இப்‌ பசை கிடைக்‌ 
கின்றது. ப 
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(2131 31119௫) (50159) 
௦ ராமா ஓழடமு 12 உால 811௫ 
ன்‌ 1) (வவறு | முகஇரம்த. 
ம்‌ ॥கடுமா.டர்‌ எமமூலயராஐமமல 
(ீர்ர்ஸமர ராரா ர்0ஐ: ஏம மழ 
5. (ற100) பூடிவ டியா எ. (யுமா) (50101103 ௦2414) 
ஞ்‌ பட்‌ றமல ஐ ரர்றலு. (ரது) ஈமு ௯ 1 முர 1 (ுநா॥முல பக மூ 
(ஈவு 414௦௦ 07) (8984209294) (₹1001928) 
ராமு ஐ0ய 9 ம ய0௦॥ ஐ மீ ॥௱பலமமஐ ௪.ட 
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இவற்றில்‌ மூவகைப்படும்‌ ஆல்காகலாயிடுகள்‌ (1170000110102) 
என்னும்‌ பொருள்கள்‌ உள்ளன என்பது தெளிவாகியுள்ளது. 
அவை ₹ (1) அகார்‌ (2௨) போன்று நீரில்‌ கரையும்‌ ஈதரியல்‌ 
ஸல்பேட்டுகள்‌ (1381) 676௨] ஊப்ற1கரக) (2) லாமினாரின்‌ (1.௨௯) 
போன்ற நீரில்‌ கரையும்‌ சேமிப்புப்‌ பொருள்கள்‌. மற்றும்‌ 
(3) ஆல்ஜினிக்‌ அமிலம்‌ (4121௦ ௧௦/4) போன்ற, காரப்பொருள்‌ 
களில்‌ (&11:2115)- கரையும்‌ பாலியுரோனைடுகள்‌ (௦170200010) 
இதனைப்‌ பின்‌ வரும்‌ விளக்க அட்டவணையில்‌ காணலாம்‌. 


மருந்தாகப்‌ பயன்படும்‌ வகைகள்‌ : ஸர்காஸம்‌ ஃப்யூஸி 
ஃபார்மிஸ்‌ (54228 ரீப51101ற18) ஸ. தன்பர்ஜியை (8, 1 மம- 
2211) மற்றும்‌ லாமினாரியா ஜப்போனியாவை (1 கார்ரவார்க 
0௮ற0010).தேனீரைப்போல வடித்திறக்கி, குளிர்ச்சியூட்டும்‌ ஓர்‌ 
பானமாக அருந்தப்படுகின்றது, இவை நெடுங்காலமாகவே 
ஜப்பான்‌ நாட்டில்‌ உடம்பின்‌ சூடு தணிவதற்காகவும்‌, இரத்தத்‌ 
தைப்‌ பரிசுத்தப்படுத்தும்‌ பண்பிற்காகவும்‌, உடம்பில்‌ சுரப்பி 
களின்‌ வலிமையைச்‌ சரிப்படுத்துவதற்காகவும்‌ வலிப்பு நோய்க்‌ 
கும்‌, இரத்த அழுத்தத்தைச்‌ சமப்படுத்துவதற்கும்‌ மருந்தாகப்‌ 
பயன்பட்டு வருகின்றன, டைஜினியா ஸிழ்ப்லெக்ஸ்‌ (101சலம்‌& 
ாற1/60) என்னும்‌ சிவப்புப்‌ பாசியினின்று ட்ம்ஸே கோட்ஸாய்‌ 
(156 ௦ 1:01) என்னும்‌ குடற்புழுக்ககா அகற்றும்‌ மருந்து 
(அற்றம்றர10) தயாரிக்கப்படுகின்‌ றது 


இவ்வாறு கடற்பாசிகள்‌ மனிதனுக்குப்‌ பயன்தரும்‌ வகை 
களுக்கு எல்லையே கிடையாது: கடலின்‌ தாவரச்‌ செல்வங்களை 
“சோதனை செய்ய அவை மேலும்‌ மேலும்‌] மனிதனுக்குப்‌, பயன்‌ 
படுபவையாக விளங்குகின்றன. அன்று மனித வரலாற்றின்‌ 
தொடக்கத்திலிருந்தேத பயன்பட்டு வந்த இவை, இன்றைய 
உலகில்‌ புதிய வகைகளில்‌ மனிதனின்‌ வாழ்க்கையோடு 
இணைந்துள்ள ஒரு மாபெரும்‌ உயிரியல்‌” தொகுதியாக விளங்கு 
கின்றன. 


மேற்கோள்‌ நூல்கள்‌ 
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(ஆங்கில நூல்கள்‌) 


1. 8480001108 0.7]. & 
17.0. மம்‌ (1967) : 


2, இவிக நீ, 
1960 : 


3. 1௦026560௩1. (1930) : 


டு 
* 
ச்‌ 
*ு 
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8. ம௦மதய சி. (1937): -- 70ம்‌ 70100௪ 16 (0011௦0 


1௦ ௨ $0மர்டி 707௧ நதீலார்ர6 
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12. 00001, 070 : ௪. 0ம்‌ ஐப11240 116 11கரம்‌ [பத 
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1116 1106 0௦% 013 
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12. பிஸ்கரகார 17, -- மேக, 10000 தாகறட நேகா 
(1946) : 1512 ப ப 

10. 41001 173. (1938); - $ேரபமம்பபா6 உடம்‌ 75௦01௦1101 01 
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